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は じ め に 


本 書 は . ずばり マシ ン 語 で リア ル タ イ ム ゲ ー ム を 作り た いあ な た に 贈る , マシ ン 語 ゲー ム 
製作 『 種 あか し の 秘 本 」 で す 。 こ の 1 冊 の 本 の 中 に , マシ ン 語 ゲー iiDiein 
し り と 詰まっ て いま す …… a 
究 概 の 8 ビッ トマ シン 」 と いわ れ て きた NEC の PC-8801 シリ ー ズ で す が , SR の 登場 で そ 

の 地位 は ます ます 揺るぎない も の に な っ た と いえ そう で す 。 そ し て , この 人 気 の 一 時 を 担っ 
て いる の は , 紛れ も な く マ シン 語 ゲ ー ム ・ ソ フト な の で す 。 し か し , 本 体 付属 の マニ ュ ア ル は 。 
BASIC に 関し て は 大 変わ か りや すく , また て いね い に 書 か れ て いる の で す が , マシ ン 語 に つ 
いて は どう いう わけ か , で きる こと な ら や ら な いで 欲し い , と いわ ん ば か り の 内 容 で し か 書 
か れ て いま せん 。 そ の た め , マシ ン 語 を マス ター し た い 人 は , どう し て も 市 販 の 書籍 に 頼ら 
ざる を 得 な いこ と に な り ま す 。 

マシ ン 語 に 関す る 書籍 は か な り 多 く あ り ,、 また 内 容 的 に も 立派 な も の ば か りな の で , ケチ 
な ど つ け よ う が あ り ま せん が , 読ん で みる と 読者 の 要求 と は ほかなり 違 っ て いる よう な 気 が す 
る の で す 。 つ まり , マシ ン 語 は 教え て くれ て も , ゲー ム の た め の マ シン 語 は 教え て くれ な い 
の で す 。 禅 閥 答 の よう な 気 が す る か も し れ ま せん が , 入門 者 に と っ て この ギャ ッ プ は 実に 大 
き な 障 害 で あり , ここ で 挫折 し て いっ た 人 の こと を 思う と 残念 で な り ま せん 。 

本 書 は ,、 ゲー ム の た め に マシ ン 語 を マス ター し た いあ な た が 回り道 を する こと な く 目 的 
を 達成 で きる よう , マシ ン 語 の 基礎 か ら ソ フト ハウ ス 向 け の 超 高 度 な テク ニッ ク ま で , その 
すべ て を わか りや すく 解説 し た も の で す 。 そ の 上 , ゲー ム が 目的 で す が , 結果 を 画面 で 確か 
め な が ら マ シン 語 を マス ター で きる た め , マシ ン 語 の 実践 的 な 入門 書 と し て も 十分 な 内 容 と 
な っ て お り ま すず す 。 . ま た, マシ ン 語 プロ グラ ム 製 作 の 必需 品 で ある アセ ンプ ブラ も , 本 書 用 に 
オリ ジ ナ ル の も の が 提供 きれ て いま す 。 こ れ ら は , これ まで 閉 き され て きた 暗 間 の ゲー ム マ 
シン 語 の 世界 に , 最初 か ら 明 か り を つけ て , その すべ て を 公開 し よう と いう , アス キー な ら 
で は の 大 胆 か つ 雄 大 な 企画 な の で す 。 

な お 、 本 書 執筆 に あたり 、 心 よく ブロ グラ ム 作 成 に 協力 を し て くれ まし た 石塚 圭 樹 氏 、 大 
能 英 男 氏 . な ら び に MF- ASM の 掲載 を ここ ろ よ く 丁 承 し て くだ きっ た 藤井 艇 雄 氏 に 対し 
この 誌面 を 借り まし て 厚く 御礼 申し 上 げ る 次 第 で す 。 


1985 年 7 月 日 高 徹 
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-・ パターン ・ エ ディ タ の ブロ グラ ム を 打ち 込み セー ブ し て お く 


(Appendix 3 の パタ ー ン ・ エ ディ タ 「pated」) 


-「pated」 を 実行 する 
. キャ ラク タ ・ サ イズ の 入力 
. キャ ラク タ ・ パ ター ン の 作製 (パタ ー ン ・ エ ディ タ の 使い 方 は , 


2.3 章 参照 ) 


. パタ ー ン の 作製 が 終了 し た 時 点 で . パタ ー ン ・ エ ディ タ の E コマ 


ンド を 実行 する 


5. 次 に デー タ ・ タ イブ を 入力 , 不 必要 な バン ク を 削除 
6. パタ ー ン ・ デ ー タ の セー プ ( 例 &HB500 一 B5BF に デー タ が 作 
製 さ れ て いる 場合 ) 
ディ スク の 場合 
BSAVE “ファ イル 名 &HB500.&HB5BF 一 &HB500 十 1 
テー ブ の 場合 


MON 
h」 W ファ イル 名 ., B500, B5BF 


・ バ パタ ー ン ・ デ ー タ の 転送 
( 例 &HB500 一 B5BF か ら &HB600 一 B6BF に 転送 ) 


MON -. 
h」 MB500. B5BF, B600 :: 


・ す で に セー ブ し て ある デー タ と アベ ンド する 場合 
ディ スク の 場合 
リア ペン トド する デー タ を ロー ド し て お く 
BLOAD “ファ イル 名 ” 
2 デー タ を 未 使用 の メモ リ ・ エ リア に 転送 する 
3 必要 な キャ ラク タ 数 だ た けし と る を 繰り 返す この 時 転送 する 
メモ リ ・ ア トド レス が 連続 し て いる こと 連続 し て いな いと セ 


ー フ が で き な い 
④ デ ー タ の セー ブー…… バタ ー ン シン ・ デ ー タ の セー プ 地 吾 
テー ブ プ ブ の 場合 


も ア ベン トド する デー タ を ロー ド し て お く 
h!R ファ イル 名 


2 一 3 は ディ スク と 同様 
































Ml 
| ル 
MM 
M 
人 
他 
岬 
Ml 
則 
MM 
MM 
叫 
促 
M ル 
M 各 
MM 
吊 
| 叫 
M 
| 
MM 
MMl 
MM 
MM 
MM 
帳 | 
吊 
MM 
MM 
岬 
串 
中 
M 
MM 
【 叫 
伸 
【 




















給 語 





























当 





プレ イザ ゲーム (本 書 に 掲載 され て いる ゲー ム の 名 場面) 


スカ イ : ブ ルー ザー(6 意 より ) 





シュ ー テ ィング ・ ゲ ー ム (2 章 、3 章 より ) 





ペン キ ・ ボ ー イ (4 章 、5 章 より ) 





スカ イ ・ ブ ルー ザー (6 章 ス クロ ー ル ゲー ム 参 照 ) 


西 歴 ADCO8 年 思考 の シス テム 化 、 感 覚 の 絶対 数 値 化 理論 に より 世界 最大 の ネッ ト 
ワー クマ フィ ア と な っ た TH 社 。 こ の TH 社 の お か げ で 、 常 に No.2 で し か な い Gl 社 。 こ の 
Gl 社 の 常務 で ある あな た は 、Nol に な る た め に は 世論 を 味方 に する の が 一 番 と 判断 し 
た 。 そ こ で 、 思 考 シ ステ ム や 数 値 化 は 、 人 間 の 尊 茂 を 傷つけ る も の で ある と いう 運動 
を 推進 し た 。 こ れ が も と で 、 つ い に 会 社 間 戦 争 と な る 。 

GI 社 常務 の あな た は 、 上 旧式 だ が セミ オー ト 照 準 を 持つ ク テ ノ ポ マ 皿 を 操り 、TH 社 の 
奥深 くに ある スト ラク チャ ー・ ボ ー ル を 破壊 する こと に し た 。 こ の スト ラク チャ ー・ 
ボー ル こ そ TH 社 を 運営 し て いる エキ スパ ー ト ・ シ ステ ム な の だ 。 


⑯ ス クロ ー ル ・ ゲ ー ム 用 キャ ラク タ … 地 上 パタ ー ン (6 章 参照 ) * 注 :20.22.24、21,23. 25 は 同じ パタ ー ン 
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円 に 迎撃 機 王 ト /「: 
4 : XIX (戦闘 機 ) @ 別 名 を 「 運 命 の 轄 」 も @ 層 アン サー テ ( 対 要 者 ) @ 大 角形 を し た 要塞 で 、 C: イシ スカ ン ( @ た だ ひ た す ら 廷 お る : ェ ク ロ ー ル ・ バ フン い 
1 し く は 、「The World」 と トー う 名 前 を 毎 の と う ラシャ ・ NN D:F52 (不明 ) て くる Le ・ 絢 名 「 モ モン ガ 」 と 呼ば AA: カラ シン 
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1 . 小 道具 .…… こ れ だ け は そろ えて お こう / 
P. 数 … 二 進数 と 十 六 進 数 に つい て 

3. ア セン ブラ .… マ シン 語 開発 ツー ル 

4. メモリー マッ プ … ハ ー ド ウェ ア に つい て 
5. 命 令 ・… ニ ー モ ニッ ク と レジ スタ 

5. プログラム.… そ の 作成 と 実行 


@BASIC に 限界 を 感じ , マシ ン 語 を 覚え 
よう と し て いる 今 の その 気持 , 最 後 まで 大 切 
に し て くだ さい ネ 。 その 気持 さえ 忘れ な け 
れ ば , も う マ シン 語 な ん て モノ に し た も 同 
然 で すか ら , あせ ら ず に 気楽 に 進み まし ょ 
う 。 何事 も ゆとり が 肝心 で す 。 やさし いこ ご 
と も , あわ て る と むず か し く 見 える も の で 
す 。 マ シン 語 も 同じ で す 。 あま り , むず か 
し く 考 える こ て 途 中 で 挫折 し て し まい ます 。 

で も , も し 運 悪く 挫折 し て し まっ た ら , そ 
の 時 は お 手紙 くだ さい 。 復活 の 魔法 を か け 
て あげ ま し ょ う 。 

@.S. マシ ン 語 な ん て や さ し い /〆 そう 思 
っ で けっ ご つう です 。 た だ し , すべ で の マジ シン 
語 プ ログ ラム が や さ し い と は 言い ませ ん 。 

それ は , BASIC で も 同じ こと で し ょ う 。 

そこ で , BAGSIC を 覚え た 時 の よう に ., 簡 
単 な こ と で も 1 つ 1 つ 確 認 を し な が ら , そ 
の 内 容 を 理解 し て いけ ば いい の で す 。 ど ご どう 
か , 1] 週間 や 週間 で 本 書 の 内 容 を 読破 し 
よう な ど ごと いう ハリ キリ 精神 は 捨て てく だ 
さい 。 … 挫 折 の 元 で す 。 あわ て な く て も 。, 

ゴー ル は 1 ペー ジ ず つこ ちら に 近づい て き 
ます 。 
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1. 小道 具 … ご これ だ け は そろ えて お こう / 


「 サ ァ ン 。 マシ ン 語 を マス ター する ぞ /〆」 
と , 期待 し て 本 書 を 開い た 方 は . ガッ カリ 
する か も し れ ま せん が , まず は 肩 慣らし 
ウォ ー ミ ジグ アデ アップ グ で す 。 と いつ て も 。 ミ 
こ で 体操 を する わけ で は な く , マシ ン 語 プ 
ログ ラム を 組む た め の 予 備 知識 を . まず は 
頭 に 入れ て も ら お うと いう こと で す 。 お 風 
呂 に 入る の に , 裸 に な っ て いき な り 湯 船 に 
飛び 込む 人 は いま せん ね 。 普通 は 湯 加減 を 
見 た り , 体 を 洗っ て か ら 入 る は ず で す 。 ほ 
ん の 少し の 時 間 を 惜しん で , 風呂 で 火傷 を 
負っ た り し て は , 一 生 笑 い 者 で す 。 マ シン 
語 を 勉強 し た けど わか ら な い , と いう 人 は 
大 抵 い き な り マシ ン 語 の 中 に ドボン … と い 
う ケ ー ズ が 多い よう で す 

さて , マシ ン 語 を 操る に は , や は り そ の 
た め の 道 具 ( ツ ー ル ) が 必要 で す 。 これ は , 
いく ら 優秀 な 大 工 さ ん で も , ノコ ギリ や カ 
ナ ヅ チ が な けれ ば 木 を 切っ た り 釘 を 打っ た 

り で き な い の と 同じ こと 。 で は , マシ ン 語 
で ゲー ム を 作る 時 に 利用 する ツー ル を 右 に 
紹介 し て お きま す 。 

ここ に あげ た も の の すべ て が , 今 す ぐ 必 
要 で は あり ませ ん し , 本 書 を 読む だ け で マ 
シン 語 を 理解 する の で あれ ば , 何 も 用 意 し 
な く て も 間に合う か も し れ ま せん 。 し か し 
プロ グラ ム を 応用 し た り , 自分 自身 で プロ 

グラ ム を 組む 場合 に は , それ ぞ れ が 役 に 立 
つも の ば か り で すか ら , 財布 と 相談 し な が 
ら 手 に 入れ る よう に し て くだ さい 。 ア セン 
プ ブラ に 関し て は , 本 書 で は , 巻末 の ダン プ 
・ リ スト を 打ち 込む だ け で 利用 で きる MF 


-ASM 2 を 利用 する こと を 前 提 に 話 を 進め 
て いき ます が ., 他 の も の で も 問題 は あり ま 
せん 。 ただし, 取り 扱い 方 法 は それ ぞ れ 違 
いま す の で , マニ ュ ア ル を よく 読む こと が 
大 切 で す 。 参 考 書 と し て PC-Techknow 8800, 
PC-8801mk II SH テク ニカ ル メ モ ., 
N。。-BASIC 解析 マニ ュ ア ル は , お 拓 め 品 で 
す 。 ま た ここ に あげ た 本 以外 に も , た くさ 
ん あり ます の で , 自分 に あっ た も の を 本 屋 
さん で 捜し て みて くだ さい , 

な お , PC-8801mk ll グラ フィ ッ ク ・ ワ ー 
ク ブ ッ ク も よろ し く …( 編 集 部 )。 

さら に , 参考 ゲー ム 『 マ ジッ ク ・ ガ ー デ 
ン 」 は , 本 書 の テク ニッ ク を 現実 に 利用 し 
た だ 例 才 し て で 。 また ゲー 六 ち し 夫 い 記 楽し 
ん で も ら え る も の で す 。 ぜひとも, あな た 
の ライ ブラ リー に 加え て お いて くだ さい … 
(作者 談 ) 
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2. 数 … 二 進数 と 十 六 進 数 に つい て 


コン ピュ ー タ は 人 間 が 必要 に 人 迫 ら れ て 作 
り 出 し た も の で すか ら , そこ に は 当然 の こ 
と な が ら , 人 間 に は で き な い 能力 を 秘め て 
いま す 。 それ が , 計算 の 速度 で あり , 正確 
さ で ある わけ で す 。 お 隣 の 国 , 中 国 で は コ 
ンピュータ の こと を 電脳 と いう そう で す 
が , 何と な く 人 間 臭 さ を 感 じ て , 親しみ が 
沸い て きま す 。 ま る で , 人 間 の 頭 に 電気 を 
通し た みた いで す が , 人 間 の 頭 有 聴 と コン 
ピュ ー タ の 頭脳 と の , 一 番 大 き な 違 い は 何 
か と いえ ば , コン ピュ ー タ に は 大 体 と か , 
適当 に と いう 感覚 が な いこ と で す 。 中流 な 
ん て な い の で す 。 つ まり 何で も 自 か 黒 か 
は っ きり きせ る と いう こと で すず 

この 《 ア ル か ナイ か >》 を 数 字 で 表現 する 
と <⑬⑪ か 0》 に な り ま す 。 これ が 2 進数 の 基 
本 で す 。 そ し て コン ピュ ー タ は , この 《1 か 














0O》 を 電気 が 通っ て いる いな いか で 処理 す 
る の で す 。 これ は , どん な メー カー の どん 
な 機種 ご で も. コン ピュ ー タ で ある 以上 変わ 
ら な い 共 通 点 で す 

これ まで あな た が 使っ て きた BASIC に 
し て も , 最終 的 に は この 1 か 0》 の 命令 に 
内 部 で 変換 され て 動い て いま す 。 この 内 部 
の 変換 を 1 行 ご と に する た め , 時 間 が か か 
り , BASIC は 遅い と いう こと に な っ て し 
まい ます 。 これ を 早く する に は , 最初 か ら 
1 か 0) で 命令 を 出せ ば いい と いう こと に 
な り ま す 。 これが これ か ら 覚 えよ うと し て 
いる マシ ン 語 の 実体 で す 。 も ちろ ん , 《⑪⑬ か 
0》) だ け で は 2 通り の 命令 し か 作れ ませ ん 
か ら , これ を モー ルス 信号 の よう に いく つ 
も 組み 合わ せる こと に より , 1 つの 命令 
作る の で す 。 そ うす れ ば , 《1 か 0》 だ け で も 











2 進 ,10 進 ,16 進 数 
の 計算 が で きる も の 







な ど 


2pass 方 式 の も の 
MF ASM( ア スキ ー) 
DUAD-88D( ア スキ ー) 


マジ ッ ク ・ ガ ー デ ン ( エ ニッ クス ) 
テク ザー( ア スキ ー) 
な ど 








た くさ ん の 命令 を 作る こと が で きる こと に 
な り ま す 。 大 変 な こと の よう で す が , むず 
か し く 考 える 必要 は な い の で す 。 こ の か 
0〉》 で 作っ た 命令 を 暗記 し よう と いう の で 
は あり ませ ん か ら …。 

ここ で は , 命令 の 基本 と な る か 0O》〉 を 
数 える の に , ビッ ト と 呼ぶ 単位 を 用 いま す 。 
で すか ら か 0》 が 2 つ な ら ば 2 ピッ ト , 
5 つ な ら ば 5 ビ ピット と いう こと で す 。 し か 
し 命令 に よっ て 2 ビッ ト を 使っ た り 5 ビ 
ッ ト を 使っ た りす る の で は , いく ら コ ン 
ピュ ー タ で も 処理 し に くい の で す 。 第 一 , 
どこ まで が 1 つの 命令 な の か わか り ま せ 
ん 。 そ こ で 8 ビッ ト を 1 セッ ト に し て , これ 
で 1 つの 命令 を 表わす こと に し た の で す 。 
そし て , この 1 セッ ト つ まり 8 ビッ ト の こ 
と を 1 バイ ト と 呼び ます 。 


と ころ で , 我々 が 使っ て いる NEC の PC 
-8801 は , ご 存じ の よう に 8 ビ ピット の コン 
ピュ ー タ で す 。 これ は , 何 を 意味 し て いる 
か と いう と , 1 度 に 8 ビッ ト の 処理 が で き 


1 バイト 





















図 1 





る と いう こと で す 。 堪 下図 を 見 て くだ さい 。 

ここ に ある 1 か 0》 8 つの 組み 合わ せ で 
で きた 1 つの 命令 を . まとめ て 1 度 に 処理 
で きる の で す 。 これ は 実に 都合 が いい で す 
ね 。 で は , た めし に 命令 を 1 つ 書 いて み ま 
宮 。 


11OO1OO1 


どう で すか 。 これ は も う 立 派 な マシ ン 語 
の 命令 で す 。 しかし, いく ら 1 度 に 処理 し て 
くれ る と いっ て も , これ で は あま り に 長 た 
らし 過ぎ ます 。 それ に こん な 命令 で は 命令 
する 我々 の 方 が た まり ませ ん 。 そこ で , ま 
ず 短 く 表 わす こと か ら 考 えて み ま し ょ う 。 
長く な っ た 原因 は , 命令 を 2 進数 つま り 1 
と 0 だけ で 書い て いる か ら で す 。 数 える 基 
準 を 変え て や れ ば 短く て すむ は ず で す 。 

例え ば , 机 の 上 に 猫 が 17 匹 こ っ ち を 向き 
ゴロ ニャ ン し て いる と し ます 。 こ の 猫 を も 
し 16 進数 で 数 えた ら ど う で し ょ うか 。16 
進数 で は , 16 まで 数 えて 桁 が 繰り 上 が り 2 
桁 の 10 と いう 数 に な り ま す 。10 進数 で 17 
匹 の 猫 を 16 進数 で 数 える と 11 匹 と いう こ 
と に な り ま す 。 し か し 実際 に 机 の 上 に いる 
猫 の 数 は , 変わ っ て は いま せん 。 数 える 基 
準 を 変え た た だ け で 猫 そ の も の に は 何 も し て 
いな い の で すか ら , これ は 当たり 前 の こと 
で す 。 そして, それ に は この 16 進数 に 変え 
る の が 一 番 都 合 が 良い の で す 。 

な ぜ , 慣れ た 10 進数 で な く て 16 進数 が 
良い の か , その 前 に 16 進数 の 数 え 方 を 覚え 
て くだ さい 。 当然 , 10 に な る まで は 1 桁 で 
数 を 表現 し な けれ ば な り ま せん 。 
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16 進数 は この よう に 表わさ れ ま す 。F の 
炊 は , G… で は な く , 桁 が だ 上 が っ て 10 に な 
り ま す 。 そ し て 2 桁 の 最大 数 は FF。 そ の 次 
は また ., 桁 が だ 上 が っ て 100 に な る わけ で す 。 

ここ で 8 ビッ ト (8 桁 の 2 進数 ) で 表現 で 
きる 命令 の 数 を 調べ て 見 まし ょ う 。1 ビッ 
ト に つき ④⑬ か 0〉》 の 2 通り の 表現 し か で き 
ませ ん か ら , 次 の よう に 計算 で きま す 


8 ビッ ト で 表現 で きる 命令 
=2x2x2X2X2xX2x2X2 通り 
ニ 16 X 16 通り 
=256 通り 





も う , お わか りか も し れ ま せん 。8 ピッ ト 
の 16 進数 で 表現 すれ ば , 10 進数 の 0 一 255 
を 2 桁 の 数 字 (0 一 FF) で 表 わ せ ます 。 

これ で , 先ほど の 長い 命令 も , 2 桁 の 数 字 
で 表現 で きる こと に な り ま し た 。 で は , 16 
進数 に 早速 変え て み ま し ょ う 。 電卓 を 出し 
て くだ さい 。 紙 と 鉛筆 で 計算 し て も 構い ま 
せん が , 我々 の 目的 は その 計算 方 法 を マス 
ター する こと で は あり ませ ん 。 ここ は , 結 
果 だ け を 求め て , さら り と 通り 過ぎ て し ま 
いま し ょ う 。 

まず , 2 進数 の モー ド に し て 11001001 と 
入力 し ます 。 そして, 16 進数 の モー ド に 変 


換 し ます 。C9 と 表示 され て いま す 。 


11OO1OO1 = ニ C9 


どう で す 。 大 分 , スッ キリ し まし た ね 。 
コン ピュ ー タ に は , この 2 桁 の 16 進数 で 命 
令 す れ ば 良い の で す 。 そし て , これ が 我々 
の 作ろ うと し て いる マシ ン 語 の 命令 な の で 
す 。 命令 と いっ て も ロロ で する わけ に は いき 
ませ ん か ら , これ を メモ リ に 置き 走ら せな 
く て は な り ま せん 。 

も う , あ な た は マシ ン 語 と は 2 桁 の 16 進 
数 (00 て FF) の こと で , コン ピュ ー タ は それ 
を 8 桁 の 2 進数 の 命令 と みな し て 実行 し 
て いる , と いう こと が 理解 で き て いま す 。 
それ で は , マシ ン 語 を 覚え る と いう こと は , 
この 数 字 の 意味 を 全部 覚え る と いう こと な 
の で し ょ うか 。 もし, そう で あっ た な ら … 

マシ ン 語 は や さ し い 』 と いう の は ., 「 記 憶 
抜群 の 人 に は …」 と いう 条件 文 つ き の 話 
に な っ て いま いま す 。 これ で は , 本 の 名 も 

ペテン 語 入 門 」 と で も し た 方 が よさ そう 
で す 。 実 は. も っ と わか りや すく マシ ン 語 
で プロ グラ ム が 作れ ます 。 そし て , その た 
め に アセ ンプ ブラ と いう も の か 必要 な の で 
す 。 
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3. アセ ン ブ ラ マシ ン 


マシ ン 語 の 命令 と は , 一 体 ど ん な 内 容 だ 
と 思い ます か 。 か な り 色 々 な 意味 を 持っ た 
命令 が あり そう で すね 。 ところが, 実際 は 
非常 に つま ら な いこ と し か 命令 で き な い の 
で す 。 簡単 に いえ ば , 数 字 を も て あそぶ だ 
け な の で す 。 そ れ も 2 つ の 数 を 足し た り 引 
いた り , どっ ち が 大 きい か 比べ た り , メモ 
リ の どこ か に 数 字 を 置い て みた り … も ちろ 
ん , プロ グラ ム で すか ら 比 較 し た 結果 で 
BASIC の GOTO 文 の よう に どこ か へ ジャ 
ンプ する こと も あり ます 。 それ で も , 行っ 
た 先 で また 同じ よう に 数 字 を いじ っ て いる 
だ け な の で す 

この 程度 な ら , 簡単 に 覚え られ そう な 気 
が し ませ ん か 。 し か し , 次 の 命令 を 見 て く 
だ さい 、。 左側 の 16 進数 が マシ ン 語 で す , 右 
側が その 意味 で す 。A と か B と か いう の は 
変数 と 思っ て くだ さい 


47…B に A の 値 を 代入 (B=A) 
4F…C に A の 値 を 代入 (C=A) 
78…A に B の 値 を 代入 (A=B) 
79…A に C の 値 を 代入 (A=C) 


4 つと も 似 た よう な 内 容 な の に , マシ ン 
語 の 数 字 は パラ バラ で す 。 そ の 上 , この 数 
字 を 見 た だ け で は , 代入 する と か A と か B 
と か 連想 する こと は 全く 不可 能 で す 。 と な 
る と , た だ 丸 暗記 を する し か 覚え る 方 法 は 
な さそ う で す 。 まあ , 世の中 に は 平気 で こ 
の 数 字 で プロ グラ ム を 組む 人 も いる らし い 
の で す が , 今 は コン ピュ ー タ の 時 代 で す 。 


語 開 発 ツー ル 


そん な 面倒 な こと は , コン ピュ ー タ に ま か 
せま し ょ う 。 我々 は , も う 少 し わか りや す 
い 記 号 で 命令 を 書い て , それ を コン ピュ ー 
タ で 数 字 に 変換 し て も ら え ば いい の で す 。 
この 数 字 に 変換 し て くれ る ソフ ト の こと を 
アセ ンプ ブラ と いい ます 。 そし て , 我々 に わ 
か りや すい , この 記号 の こと を ニー モニ ッ 
ク と いう の で す 。 こ の ニー モニ ッ ク は マシ 
ン 語 の 数 字 を 人 間 に わ か りや すく 記号 化し 
た だ け で , その 意味 や 内 容 は まっ た く マ シ 
ン 語 と 同じ で すか ら , これ も マシ ン 語 と 呼 
ば れ ま す 。 あ な た は , これ か ら こ の ニー モ 
ニッ ク の マシ ン 語 を マス ター し , プロ グラ 
ム を 組ん で いく の で す 

これ で , な ぜ 貴 重 な お 金 を 出し て まで ア 
セン プラ が 必要 か , 何と な くわ か っ た の で 
は な いか と 思い ます 。 と いい つつ , 実は , 
PC-8801 に は , 最初 か ら ア セン ブラ 機能 が 
つい て いる の で す , と いっ た ら 問 る で し ょ 
う ね 。 ただ, この オマ ケ の アセ ジブラ で は , 
長い マシ ン 語 プロ グラ ム を 作る こと が , ま 
すず 不可 能 な の て 誰 も 作ろ うと し な いか ら で 
。 

この アセ ンプ ブラ は , ワン ・ ラ イン ・ ア セン 
プラ な の で スク リー ン エ ディ ッ ト が で き な 
い の で す 。 苦心 し て 作っ た 長い プロ グラ ム 
に , 何 か バ グ が 見 つか っ た と し ます 。 その 
度 に , 間違い が あっ た 所 か ら , も う 一 度 
全部 の プロ グラ ム を 書き 直さ な けれ ば な ら 
な いと し た ら …。 さらに ラベ ル が 使え な い 
と か , ニー モニ ッ ク が Z80 用 で な く イ ン テ 
ル 8080 用 な の で 命令 の 違い や 使用 で き な 


= ニー ーーー キー キー 


1 将 ウ ォ ー ミ シグ ・ ア ッ プ 


『DUAD-88D』 の 特徴 
1. 本 格 的 を スク リー ン ・ エ ディ ッ ト 機 能 を 備え て いる 。 
2. アセ ンプ ブラ に は , ラベ ル の ソー ト 出 力 . ク ロス リフ ァ レ ンス ・ リ スト な ど 豊 富 な オプ 
ショ ン が つい て いる 。 
プロ グラ ム 移 植 , 解析 に 便利 な 多 機能 型 送 アセ ンプ ラ が つい て いる 。 
ディ スク 上 に アセ ン ブ リ され た ブ プログ ラム を オフ ・ セ ッ ト を つけ て ロー ド で きる 。 
リロ ケー タブ ル な デバ ッ キ ング ・ ツ ー ル が つい て いる 。 
本 格 的 な た め 少 々 値段 が 高い ( ぎ 49.800)。 





OO の の 心 で 


『MF-ASM2」』」 の 特徴 

1. と に か く 値 段 が 安い (本 書付 録 の ダン プ ・ リ スト を 打ち こめ ば タダ で ある )。 さ ら に 本 
書 の プロ グラ ム ・ リ スト が セー ブ さ れ て いる ディ スク アル バム 10 に 入っ て いる し , テ 
ー プ 版 の 『MEF-ASM』 も 市 販 さ れ て いる 。 

2. ソー ス ・ プ ログ ラム で は BASIC の REM 文 と し て 作成 する の で , BASIC の 感覚 で 
スク リー ン ・ エ ディ ッ ト が で きる 。 

3. 操作 を BASIC 上 で 行なう の で , 初心 者 で も 扱い や すい 。 

4. 本 格 的 な 大 プロ グラ ム を 組む に は 力 不 足 で ある が , ゲー ム 作 成 用 アセ ン ブ ラ と し て 
使う に は 十分 で ある 。 








い 命 令 が ある と か , 開発 用 の アセ ンプ ブラ と 巻末 に 載せ . これ を 基準 に し て 説明 を し て 
し て は , 不適 当 と いえ ます いき ます 。 す で に , 『DUAD-88D」 や その 他 

し か し , 短い テス ト ・ プ ログ ラム の 作成 の アセ ンプ ブラ を お 持ち の 方 は , それ を 利用 
や 簡単 な 変更 , ある い は , プロ グラ ム の 見 で きる の は , いう まで も あり ませ ん 。 


直し な ど に は , 大 変 便利 な も の で す の で , 
その 目的 で 利用 すれ ば それ な り に 価値 の あ 
る も の で す 。 使 用 方 法 に つい て は ., PC-8801 
本 体 附属 の マニ ュ ア ル (モニ タ の 所 ) に 詳 
し く 書 いて あり ます の で , そちら の 方 を お 
読み くだ さい 。 

FrFDUAD-88D 」 と 「MF-ASM 』 に つい て ., 
簡単 に その 特徴 と 違い を 上 に 表 と し て ま と 
め て お きま す 。 

本 書 で は , で きる だ け 多 く の 方 に マシ ン 
語 を マス ター し て も ら う た め に は , 「MF 
-ASM」 の グラ ィ ッ ク 対 応 版 「MF-ASM2.」 を 











4. メモ リー マッ プ … ハ ー ド ウェ ア に つい て 


pi 


マシ ン 語 の 命令 を コン ピュ ー タ に 実行 さ 
せる と いう こと は , メモ リ に 16 進数 の 命令 
(00-FF) を 置い て , そこ を 走ら せる こと だ 
と いう こと は 既に 書き まし た が , メモ リ と 
は 文字 通り その 数 を 記憶 する 場所 の こと で 
す 。 記 憶 す る だ け で すか ら , OO-FF の 数 で あ 
れ ば , 別に 命令 で な く 何 か の デー タ で も 構 
わな いわ け で す 。 第 一 , メモ リ 自 身 は 命令 
な の か デー タ な の か 判断 で き な い の で す 。 
た だ , 1 バイ ト (OO-FF) の 数 を 記憶 し て いる 
だ け な の で す 。 こ の あたり の 実直 さ は , い 
か に も コン ピュ ー タ らし いと いえ る か も し 
れ ま せん 。 

それ で は ., 走る の は 一 体 誰 な の で し ょ う 
か 。 そして, 命令 と デー タ の 区 別 は どの よ 
うに し て つけ て いる の で し ょ うか 。 こ れ は ., 
ハッ キリ させ て お か な けれ ば な ら な い 問 題 
で す 。 走 る の は , も ちろ ん 人 間 で は あり ま 
せん ね 。CPU (CENTRAL PROCESSING 
UNIT の 略 ) と いう コン ピュ ー タ の 心臓 部 
に 当たる も の で す 。 こ の CPU が メモ リ 
の 数 を 読み 取っ て , その 命令 を 実行 する わ 
け で す 。 しかし, CPU も メモ リ の 数 が 命 
令 な の か デー タ な の か の 判断 は で きま せ 
ん 。 で は , 一 体 誰が どこ で その 判断 を し て 
いる の で し ょ うか 。 それ を で きる の は … こ 
の 世 で た だ 1 人 , プロ グラ ム を 作っ た あな 
た し か いま せん 。 つまり, CPU が 命令 の 所 
だ け を 走る よう に , プロ グラ ム を 組ん で や 
ら な けれ ば いけ な いと いう こと で す 。 も し 。 
デー タ の 所 を 走ら せ た ら … そ の 時 は , まず, 
まち が いな く 暴 走 し ます 。 た いて い は 画面 


が メチ ャ クチ ャ に な っ て , 2 度 と キー 入力 
で き な く な り ま す 。 こ うな っ た ら 素 直 に リ 
セッ ト す る 以外 に 道 は あり ませ ん 。 

そこ で CPU が 暴走 し な いよ うな プロ グ 
ラム を 組む に は , メモ リ を 我々 が きち ん と 
管理 する 必要 が で て きま し た 。 それ に は , 
PC-8801 の メモ リ が どう いう 構成 に な っ 
て いる の か 知ら な けれ ば な り ま せん 。 メモ 
リ と いう の は 単なる 記憶 場所 で すか ら , 数 
は 理論 上 いく ら で も 増やす こと が で きま 
す 。 しかし, その 上 を 走る CPU に 限界 が あ 
る の で す 。8 ビ ピット の CPU の 場合 , 最大 で 
も 64K バイ ト (QK バイ ト =1024 バイ ト ) の 
メモ リ 空 間 の 中 し か 走り 回 れ な い ( ア クセ 
ス で き な い ) の で す 


CPU が 直接 アク セス で きる 最大 メモ リ 数 
=ー64K バイ ト 

=65536 バイ ト 

10000 バイ ト (16 進数 ) 


これ だ け の メモ リ を 管理 する に は , まず 
メモ リ の 区 別 が つく よう に し て お か な けれ 
ば な り ま せん 。 それに は , 1 つ 1 つ の メモ リ 
に 番号 を つけ て , 番号 の 小さ い 方 か ら 順 に 
並べ て いけ ば いい の で す 。 メ モリ の 総数 は , 
16 進数 で 10000 バイ ト あ る わけ で すか ら 。, 
0000 か ら FFFF まで の 番号 を つけ れ ば , そ 
れ ぞ れ の メモ リ の 区 別 が で きる と いう こと 
に な り ま す 。 学 し じ し て 。 この よう に し て づけ 
られ た メモ リ 番 号 の こと を , アド レス ( 番 
地 ) と いい ます 。 CPU は あな た に 命ぜ られ 
た スタ ー ト ・ ア ドレ ス か ら , その 中 に ある 命 
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に よっ て 変化 する 


・ 本 書 で 直接 利用 し な い ROM に 
つい て は 省略 し て あり ます 








令 を 1 つ 1 つ 
す 。 

今 ま で の 説明 に 比べ , 上 図 の メモ リー 
マッ プ は 何だ か ゴチ ャ ゴチ ャ し て いて 変 な 
感じ が し ます 。 この 理由 は PC-8801 の メモ 
リ が 64K バイ ト で は な く , 184K バイ ト も 
ある た めで す 。 そのため, PC-8801 で は バ 
ンク 切り 換え と いう 方 法 を 用 いて , 全部 の 
メモ リ 空 間 を CPU が アク セス で きる よ 
うに し て いる の で す 。 例えば, アド レス で 
COOO-FFFF 番地 と いう メモ リ 空 間 は , メ 
イン ・ メ モリ の 他 に も 3 種類 が あり ます 


み 取 り 実 行 し て いく わけ で 


pu 
避 


( 図 2 参照 )|。 ど の メモ リ 空 間 で も スイ ッ チ 
を 切り 換え る こと に より , メイ ン ・ メ モリ 
空間 と 入れ 換え る こと が で きる の で す 。 こ 
れ を バン ク 切 り 換 えと 呼び ます 。 

これ だ け の メモ リ 空 間 の 中 で , 我々 が 
マシ ン 語 の プロ グラ ム や デー タ を 置く こと 
が で きる の は , ここ で は <CLEAR 文 が 成立 
する 次 の 番地 か ら ESFF 番地 の 間 》 と 考え 
て くだ さい 。 つ まり , BASIC で 『CLEAR, & 
HB4FF 」 と 宣言 すれ ば , 《B500-ES5FF 番地 》 
まで は あな た が 自由 に プロ グラ ム や デー タ 
を 置け る エリ ア で ある と いう ニニ と で す . 


127 


CLEAR 文 に つい て は, PC-8801 の マニ ュ 
アル に 詳し い 説 明 が され て いま す 。 また, 
CLEAR 文 の 宣言 を し な いと , ES500 番地 台 
の 後半 は プロ グラ ム が 置け ませ ん か ら , マ 
シン 語 プ ログ ラム に は 必ず 《CLEAR 文 の 
宣言 を する 》 と いう よう に 覚え て お いた 方 
が いい で し ょ う 

それ か ら , OO00-7FFF 番 地 に ある 裏 RAM 
は , バン ク 切 り 換え に よる 使用 も で きま す 
が , 8000-83FF 番地 の テキ スト ・ ウ イン 
ドゥ を 通し て も 読み 書き が で きま す 。 こ の 
エリ ア は , 裏 RAM の 中 の 任意 の 1K バイ ト 
に , 命令 を 書い た り 読 ん で 実行 で きる 特殊 
な 窓 な の で す 。 なぜ, こん な 窓 が ある か と 
いう と 裏 RAM と は 本 来 , BASIC プロ グラ 





ム を 置く た め の メ モリ な の で す 。 し か し , 
バン ク 切 り 換 え を する と , N。。-BASIC ROM 
自体 が 切り 離さ れ て 使え な く な っ て し まう 
た め , この よう な 窓 を 通し て バン ク 切 り 換 
えな し で も 裏 RAM の BASIC プロ グラ ム 
を 読め る よう に し て ある の で す 

メモ リー マッ プ に つい て は , 最初 に 紹介 
し た 「『PC-Techknow 8800」 な どの 参考 書 
に ワー ク ・ エ リア の こと な ども 含め て 詳し 
説明 され て いま す の で , ここ で は 全体 の 
メモ リ の 構成 を 把握 する だ け に し ます 。 あ 
まり マシ ン 語 の 準備 ば か り し て いて , 本 筋 
に 中 々 は いら な いと , 折角 の あな た の ヤル 
気 が な く な っ て し まう か も し れ ま せん か ら 
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5. 命令 …… ニ ー モ ニッ ク と レジ スタ 


イ ヨ イ ヨ , マシ ン 語 本 体 に た どり 六 き ま 
し た 。 プ ログ ラム を 組む 前 に まず 命令 に は 
どん な も の が ある の か , 軽く 見 る こと に し 
まし ょ う 。 Appendix 2 の マシ ン 語 の イン ス 
トラ クシ ョ ン 表 を 見 て くだ さい 。 ここ に あ 
る ニー モニ ッ ク と 書か れ た 記号 が . これ か 
ら 使 う マ シン 語 で す 。 む ず か し そう に 感じ 
る か も し れ ま せん が , と りあ え ず ニー モ 
ニッ ク と は どん な も の か , 何 種類 位 あ る の 
か , それ だ け で も 確認 し て くだ さい 。 今 ま 
で ニー モニ ッ ク と は , 我々 に わか りや すい 
記号 と だ けし か 書か れ て いま せん で し た 
が , この 表 か ら そ の 記号 が 〇 と か ム へ で は な 
く ア ルフ ァ ベ ッ ト だ と いう こと が わか り ま 
し た 。 科 し で 。 実は の ア ルフ アァ ア ペ ッ ド ば 
英語 の 単語 を 省略 し た も の な の で す 。 この 
こと が ニー モニ ッ ク が 人 間 に わ か りや すい 
と いう 理由 な の で す 。 

ここ で , 次 の 文字 を 覚え て くだ さい 。 


AA。 呈 . セ DE 


これ は マシ ン 語 で 使え る 変数 で す 。 マ シ 
ン 語 の 場合 , BASIC の よう に 自由 に 変数 を 
つく る こと は で きま せん 。 し か し,7 つ で も 
うま く ヤ リク リ す れ ば 何と か な る も の な の 
で す 。 こ れ ら の 変数 に は ,. それ ぞ れ 1 バイ ト 
の 数 値 (00-FF) を 記憶 する こと が で きま 
す 。 ま た , BC, DE, HL, は ベア で 使う こと 
に より 16 ビ ッ ト の デー タ を 処理 で きる の 
で す 。 そし て , これ ら の 変数 の こと は レジ 
スタ と 呼ば れ ま す 。 こ の 7 つの レジ スタ は 
一 見 , 同格 の よう に 見 えま す が , それ ぞ れ 


能力 に 差 が あり , 中 で も A レジ スタ は 計算 
の 命令 が 他 の レジ スタ より 多い の で , ア 
キュ ムレ ー タ と 呼ば れ ま す 。 ま た BC, DE, 
HL な どの ペア に な っ た レジ スタ は ペア レ 
ジス タ と 呼ば れ ま す 。 本当 は この 他 に も レ 
ジス タ と 呼ば れる も の は ある の で す が , 今 
は これ だ け 覚 えて くだ さい 。 

マシ ン 語 の 命令 と いう も の は , その ほ と 
ん ど が レジ スタ に 関係 が あり ます 。 と いう 
こと は , まず レジ スタ に 数 値 を 代入 する 命 
令 を 知ら な けれ ば な り ま せん 。 





これ は A レ ジス タ に 16 進 数 の D5 を 
ロー ド ( 代 入 ) す る と いう 意味 で す 。LD は 
LOAD の 略 で す 。LOAD と 言っ て も BASIC 
の LOAD 命令 と は 違う の で 注意 し て くだ 
さい 。De の 前 後に 変 な も の が つい て いま す 
ね 。 これ は 16 進数 を 表示 する 時 の 決ま り で 
数 字 の 最後 に は HH を , ま た 数 値 が A-F で て 始 
まる 場合 に は 頭 に 0 を つけ な けれ ば な ら 
な いと いう きま り で す 。 本書 で も , ここ か 
ら 先 は 16 進 数 の 最後 に H(16 進 数 : Hex- 
adecimal) を つけ る こと に し ます が , 頭 の 0 
は 本 文中 で は 邪魔 な の で プロ グラ ム に だ け 
つけ る よう に し まし た 。 同じ 書き 方 で , 他 
の レジ スタ に も 数 値 を ロー ド で きま す 。 





| 例 LD B.17H 


LD E,OF3H :E に F3n を ロー ド 


LD HL,OA123H 
:HL に A123n を ロー ド 


iB に 17n を ロー ド 








_ 39| 














ニー モニ ッ ク 中 の スペ ー ス は 1 スペ ー ス これ ら は , アセ ンプ ブル す る 時 に , 自動 的 に 
あれ ば いい の で す が , そろ える と 後 で 見 や 16 進数 に 変換 され る こと に な り ま す が , 具 
すい の で ,|TAB| を 用 いて 整然 と 書く 習慣 を 体 的 な 例 に つい て は 本 書 で の 使用 例 を 見 て 
人 は て でき き My 確認 する こと に し まし ょ う 。 

また , 数 の 表記 に つい て は , 16 進数 以外 この LD 命 令 と いう の は 一 番 多 く 使 われ 
に も 10 進数 や マイ ナス の 数 ,. そし て 加減 算 る 命令 で す 。 下 に その 例 を 示し ます 。 


を 含ん だ 式 の 状態 で 書く こと も で きま す 。 


1. ある レジ スタ の 値 を 別 の レジ スタ へ 移す 。 移 す 側 の 値 は 変わ ら な い 


LD A,B : A に B の 値 を ロー ド 
LD D,L : D に L の 値 を ロー ド 


2. 指示 され た 番地 に 入っ て いる 値 を ロー ド す る 。 番地 の 中 身 は 変化 し な い 。 


LD A,(OB3OOH) : B30OH 番地 に ある 値 を A に ロー ド 
LD A,(BC) : BC レジ スタ て 示さ れる 番地 に ある 値 を A 人 に ロー ド 
LD HL,(OD500H) : D50OH 番地 に ある 数 値 を L に , DS501H 番地 に ある 数 値 を HH に ロー ト 


この よう に カッ コ で 囲む と , その 番地 の 中 に ある 値 を 意味 し ます 。 ま た , 3 番目 の 
よう に レジ スタ ベア に アド レス の 中 か ら 数 値 を 入れ る 場合 , 入る 順 が 逆 に な り ま 
す 。 し か し , 次 の 3. の 例 に 示し た よう に アド レス の 中 に 入れ る 時 に も 送 に な り ま 
すか ら , 実際 は まっ た く 気 に する 必要 は あり ませ ん 。 


3. レジ スタ の 値 を 指示 され た 番地 の 中 に 移す 。 レ ジス タ の 値 は 変わ ら な い 。 


LD (OB30OH) , A : B30OH 番地 に A の 値 を 入れ る 
LD (BC) ,A : BC レジ スタ て 示さ れる 番地 に A の 値 を 入れ る 
LD (OD500h) , HL : D5OOH 番地 に L の 値 を . D50O1H 番地 に 日 の 値 を 入れ る 


以上 が LD 命令 の 主 な 使用 方 法 で す 。 要 て の 説明 は これ が 最初 で 最後 で す 。 こ の 先 , 
する に , ロー ド 命 令 と は 数 値 を 移動 する た プロ グラ ム で わか ら な い 命 令 が ある 場合 
め の 命 令 で ある と 思え ば いい の で す 。 覚え は , Appendix 4 の マシ ン 語 命令 小 辞 典 を 見 
な けれ ば な ら な い 命 令 を 書い て いく と , そ て 理解 する よう に し て くだ さい 、。 


れこ そ キ リ が あり ませ ん か ら , 命令 に つい 
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1 凍 ウォ ー ミ ジグ アップ 





6. プロ グラ ム … そ の 作成 と 実行 


これ か ら , 実際 に マシ ン 語 の プロ グラ ミ 
ング を し て いき ます が , 重要 な こと は 必ず 
テス ト の 実行 を する と いう こと で す 。 そし 
て , な る べく 自分 の 手 で プロ グラ ム を 入力 
し て くだ さい 。 これ が , マシ ン 語 の 書き 方 
や 命令 , それ に アセ ンプ ブラ の 用 法 を 覚え る 
一 番 い い 方 法 だ か ら で す 。 ま た,『MF-ASM 
2」 以 外 の アセ ンプ ブラ を 使用 され る 方 は , そ 
の マニ ュ ア ル を よく 読ん で 使い 慣れ る こと 
が 大 切 で す 。 ア セン ブラ さえ 使い こなせ れ 
ば , マ シン 語 は マス ター し た も 同然 で す 。 

さて , 『MF-ASM 2」 の 使用 方 法 で す が バ , 
MF-ASM 2 の 入力 方 法 や 文法 上 の 詳し い 
使用 法 は , Appendix 1 「MF-ASM 2」 の 所 
を 読ん で くだ さい 。 ここ で は , 練習 プロ グ 
ラム に よる 基本 的 な 使い 方 だ け を 書い て あ 
り ま す 。 まずは, MF-ASM 2 の プロ グラ ム 
を メモ リ 上 に ロー ド し な けれ ば な り ま せ 
ん 。 こ れ も マ シン 語 で すか ら , 最初 に 
CLEAR 文 で マシ ン 語 エリ ア の 確保 を し ま 
す 。 本 書 に お いて は , 最後 の スク ロー ル ・ 
ゲー ム 用 の 『maped」 以 外 の プロ グラ ム で 
は , ファ イル を 必要 と し ませ ん の で ,『「How 
many files(0-15) ? 。 に は 必ず 0 を 入力 す 
る よう に し て くだ さい 。 これ は , BASIC, マ 
シン 語 共 に フリ ー・ エ リア を 大 きく 取れ る 
必要 が ある か ら で す 。 


CLEAR , &HB4FF 
BLOAD“ mfasm 2",R… こ の フロ グラ ム 
は Appendix 1 


これ で プ ブログ ラム 作成 の 準備 が で きた こ 
と に な り ま す が , 更に 自動 的 に 注釈 文 に し 


た い 場 合 は , 


BLOAD "autoq", R … この プロ グラ ム は 
Appendix 1 


と する こと に より ., BASIC で AUTO 命令 
実行 すれ ば , 行 番号 と と も に 『"」 が つい て 
くる よう に な り ま す 。 

テー プ に セー プ ブ し て いる 方 は , 炊 の よう 
に モニ タ か ら リ ー ド 命令 で プロ グラ ム を 
ロー ド し USR 命令 を 用 いて 走ら せ て くだ 
さい 


CLEAR, &HB4FF 

MON [ 貼 

h]R 

h] へ B… CTRL | 日 | 
mfasm 2 の 場合 

DEF USR=&HB9OO : A= テ USR(O) 
autoq の 場合 | 

DEF USR=&HF2EO:A = USR (0O) 


本 節 末 の List 1-1 を 作成 し て くだ さい 。 
BASIC の プロ グラ ム と 同じ 要領 で 行 番号 
を 入力 し て か ら プ ログ ラム ・ リ スト どおり 
に 打ち 込め ば 良い の で す 。 これ が 記念 すべ 
き マ シン 語 プ ログ ラム の 第 1 号 で す 。 

な お 思い 出 に セー ブ し た い 方 は , 普通 に 
BASIC プ ログ ラム を セー ブ す る 要領 で 
セー ブ す れ ば , いつ で も ソー ス ・ リ スト と し 
て 見 た り 修正 し た り で きる わけ で す 。 





宅 。 入力 すれ ば ぽ ば 力 ジ グル さき 枯 で 。 ダラ 
フィ ッ ク ・V-RAM の グリ ー ン 面 に ラベ ル ・ 
テー ブル が , ブル ー 面 に オブ ジェ クト ・ プ 
ログ ラム *“ が 生成 され ます 。 画面 に 変 な 模 
様 が 描か れる の は , その 作業 を 実行 し て い 
る 証拠 で す 。 も し , プロ グラ ム に 文法 上 の 
ミス が あっ た 場合 に は , この 段階 で エラ ー 
行 が 表示 され ます の で , BASIC に 戻り プロ 
グラ ム を 修正 し ます 。 そし て , エラ ー も な 
く 無 事 に アセ ン ブ ル が 完了 し た ら , メモ 
リ に オプ ジェ クト ・ プ ログ ラム を ロー ド し 
二 す な 
_ 32| | Option ? O 還 
LOAD OFFSET ? 
RETURN TO BASIC 0R MONITOR (B/M) ?B 


これ で , マシ ン 語 プロ グラ ム が BCOOH 


番地 に ロー ド さ れ た わけ で す 。 その 他 の オ 
プシ ョ ン ・ コ マン ド に つい て は , Appendix 
1 を よく 読ん で くだ さい 。 ここ で , 画面 
を クリ ア し て か ら プ ログ ラム の 実行 に 移り 
ます 。 


CLS 2 還 
MON 回 
h]GBCOO [ 
| h] 





画面 の 左上 に , ほん の 数 ミリ の 白い 線 が 
描か れ て いる は ず で す 。 これが , すべ て の 
グラ フィ ッ ク の 基礎 で , ドッ ト に 直す と 8 
ドッ ト に 相当 し ます 。 こ れ は , 図 3 の よう 
に グラ フィ ッ ク V-RAM は , 画面 を 8 ビッ 
ト つ まり 1 バイ ト 単 位 で 管理 し て いる か ら 
で す 。 ア ドレ ス 1 つ で 8 ドッ ト 分 の 表示 を 
受け 持っ て いる と いう わけ で す 

それ で は プロ グラ ム が , どの よう に 実行 
され て いる の か , 1 つ 1 つ 確認 し て み ま 
し ょ う 。 まず 図 4 を 見 て 下さ い 。 















































































































































* ま 1 ラベ ル ・ テ ー ブ ル : MF-ASM は , 2 パス 方 式 な の で . 1 パス 目 に 各 ラ ベル が 指す アド レス を 記憶 
し て いま す 。 こ の 時 の 記憶 エリ ア を ラベ ル ・ テ ー ブ ル と 呼び ます 。 

* ま 2 オブ ジェ クト ・ ブ プロ グラ ム : アセ ン ブ ル に よっ て ,。 で きる マシ ン 語 の こと を 言い ます 。MF 
-ASM 2 で は 、 ア セン ブル する 際 、 こ の オブ ジェ クト ・ ブ プロ グラ ム を ブル ー 面 に 一 時 置い て いま す 。 


8 ビ ピット 
に いぶ イド 5 


1 章 ウォ ー ミ ング ・ ア ッ プ 











画 画 層 肪 ) 


















































4 モニ タ (h] の 状態 に ) へ 戻る 





























[2] バン ク 切 換え & HCO000n に FFn を 書く 


3 割込み の 許可 BASIC の イン ター フリ タ を 正常 に 動か す た め 













List 1-] の 実行 過程 


BASIC の イン ター フリ タ で は , キー スキャン な どの 処理 に 割込み と い 
う 手 法 を 用 いて いる 。 な お , フロ グラ ム は , NgssBASIC ワーク エリ ア 
( 図 2 参照 ) と いう 部 分 に ある た め , バン ク 切 り 換 え を 行なう と , 割 
込み 処理 プロ グラ ム も 切り 離さ れ , 割込み が か か る と 暴走 し て し ま 
う 。 そ こ で , バン ク 切 り 換 え を する 前 に は 必ず 割込み を 禁止 し な く 
て は な ら な い 


グラ フィ ッ ク ・V-RAM 








グラ フィ ッ ク ・V-HAM と グラ フィ ッ ク 座 標 の 関係 














34| この グラ フィ ッ ク ・V-RAM の メ モリ ・ これ で , マシ ン 語 プロ グラ ム の た め の 
マッ プ と , BASIC の グラ フィ ッ ク 座 標 と の ウォ ー ミ ング ・ ア ッ プ は OK で す 。2 章 で 
関係 は 上 の 表 の よう に な り ま す 。 は , キ ャ ラク ター・ パ ター ン の 表示 か ら 移動 

FE80H 番地 か ら FFFFH 番地 ま で は , 何 も と , プロ グラ ム も 急激 に 進み ます 。 グラ 
使わ れ て いな い フ リー エリ ア で す 。 なお, フィ ッ ク の 基礎 固め の た め に も , この アド 
表 の 縦 の 200 行 を 省略 な し で 見 られ る プ レス 表 を 見 な が ら 色 々 な 位置 に 白 だ け で な 
ログ ラム を 載せ て お きま す の で , 利用 し て く 赤 や 黄色 な どの 線 を 引く 練習 を し て みて 
くだ さい 。PRINT 命令 を LPRINT と し て , くだ さい 。 そし て , それ を 2 章 へ 進む 条件 
1 枚 プ リン ト ・ ア ウト し て お く と 。 これ か ら だ うこ を に いた し まし ょ う 。 


先 何 か と 役に立つ か も し れ ま せん 。 


19999 “"※\※XXX※X※ Oraphic りー-RAM AddCe ら 5 ※※※※※※※ 
19919 PRINT 12 

19929 FOR N=9 TO 199 

19939 PRINT USING "性 "jiNi 

19949 FOR _M=9 TO 79 STEP 16 


19959 PRINT RIGHT*( 99"+HEX ま (16384+Nx89+M) ,4)』" ーーー “" 
19969 NEXT 

19979 PRINT RIGHT ま ("99"+HEX ま (-16384+Nx89+M-1 ) , 4 ) 

19989 NEXT 

19929 END 





9BC99H 


A,9FFH 


(5CH) ,A 
(9C999H) ,A 
(SDH ) , A 





1 章 ウォ ー ミ ング ・ ア ッ プ 


プロ グラ ム 開 始 ア ドレ ス =BCOOn 


ラベ ル 名 
割込み 殺 止 

・ FFn(A に FFn を 代入 ) 

プル ー 面 に バン ク 切 り 換 え 
CO0O0n 番 地 に A の 値 (FFH) を 入れ る 


レッ ト 面 に バン ク 切 り 換え 





(9C999H) ,A 
(SEH) ,A 
(9C999H) ,A 
(5FH),A 


38H 





COOOn 番地 に A の 値 (FFh) を 入れ る 
グリーン 面 に バンク 切り 換え 
COOOu 番 地 に A の 値 (FFh) を 入れ る 
メイ ン HAM に バン ク 切 り 換 え 
割り 込み 許可 

モニ タ (n] の 状態 ) へ 戻る 








人 ヾ 
ーー 


っ 












レ 。 e キャ ラク タバ パター ン の 表示 と 移動 


1 . 座 標 … ゲ ー ム の た め の ゲ ー ム 座標 
g. 豆 魔 … と りあ えす 白い 四角 形 を 表示 

3. パ ター ン … キ ャ ラク タ の 作成 

4. パ ター ン 表 示 … キ ャ ラク 登場 

5. バタ ー ン 消去 .… キ ャ ラク タ を 動か す 前 に 
B. バ ター ン 移 動 .… テ デー タ に そっ て 移動 

7. 大 量 出現 .…] 人 じゃ つま ん な い / 
8. キ ー 入 力 … コ ント ロー ル & ショ ッ ト 












































⑯ マ シン 語 ゲ ー ム の すばらし さ は , 何と 言っ て も 画面 の 中 を 高速 に 動き 回 る キャ ラク タ で 
す 。 これ ば っ か り は , BASIC で は そう 簡単 に 実現 で きま せん 。 マ シン 語 を マス ター し た 
い 一 番 の 理由 も , た いて い の 場 合 こ ん な と ころ に ある の で は な いで し ょ よう か 。 

@「 マ シン 語 を 使え ば , キャ ラク タ を 思い 通り 動か すこ と が で きる 。 きっ と , マシ ン 語 に は 
BASIC に は な い キ ャ ラク タ の 表示 命令 と か, それ を 動か す 命 令 が ある の で は な いか ….」 
そん な 期待 を 持っ て マシ ン 語 の 命令 を な が め た こと は あり ませ ん で し た か 。 そ し て , わ 
け の 分 か ら な い 記 号 ば か り で , ガッ カリ し た の で は な いで すか 。 私 と マシ ン 語 と の 出会い 
は , そん な 期待 ハズ レ か ら 始 まり まし た 。 し か し , 心配 する こと は あり ませ ん 。 こ の ら 章 
が 終わ る 頃 に は , あな た は 自分 で オリ ジ ナ ル な キャ ラク タ ・ パ ター ン を 作り 画面 の 中 を 自 
由 に 動か せる よう に な り ま す 。 さら に , 次 の 3 章 で 完成 する 簡単 な シュ ー テ ィング ・ ゲ ー 
ム の 第 一 ステ ッ プ で も ある の で す 。 こ ご れ は , マシ ン 語 が むず か し いと 言っ て も , この 程度 
の むず か し さだ こと いう 証明 な の で す 。 






































1. 座標 … ゲ ー ム の た め の ゲ ー ム 座標 


アル ファ ベッ ト は わずか 26 文 字 し か あ 
り ま せん が , だ か ら 英 語 が や さ し い と 考え 
る 人 は , まず いま せん 。 それ は 。 言語 と い 
う も の が 文字 を 組み 合わ せ て 作ら れ て い 
る , と いう こと を 知っ て いる か ら に ほか な 
り ま せん 。 ど ん な に むず か し い 単 語 で も , 
1 文字 1 文字 は , a, b, c, … の どれ か で す 
か ら 誰 で も わか り ま す が , それ が まとまっ 
て 1 つの 単語 と な る と , その 意味 を 知ら な 
けれ ば 解読 困難 で す 。 マ シン 語 と は , コン 
ピュータ の アル ファ ベッ ト で す 。 単独 で の 
意味 が わか っ て も , プロ グラ ム 全 体 の 意味 
を 理解 で きる と は 限り ませ ん 。 逆 に いう と, 
マシ ン 珍 で プロ グラ ム を 組む お と いう こと 
は , 自分 で 言語 を 作る の と 同じ レベ ル な の 
で す 。 そし て , それ が 面倒 な 人 の た め に 用 
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意 さ れ て いる の が , BASIC で ある と いえ る 
の で す / 

何だ か , スゴ ク む ず か し いこ と を や ろう 
と し て いる よう に 思え る か も し れ ま せん 
が , BASIC の よう に 使用 目的 が ハッ キリ し 
て いな い 言 語 で プロ グラ ム を 作ろ う , と い 
う の で は あり ませ ん 。 これ か ら 作 る マシ ン 
語 プ ログ ラム は , 自分 の ゲー ム に だ け 通 用 
し , し か も 使用 上 の 制限 は 勝手 に つけ て い 
い の で すか ら , いた っ て 気楽 な も の で す 

この 使用 目的 を 限定 する と いう こと が , 結 
局 は 処理 速度 を 早く で きる こと に つなが っ 
て いく わけ で す 。 そこ で , まず は ゲー ム の 
顔 と ちい える グラ フィ ッ ク 画 面 に 対し て , 

ゲー ム に 便利 な よう に 制限 を つけ る こと に 
し ます 
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BASIC で は , グラ フィ ッ ク 画 面 を (0, 0) 
(639, 199) と いう 1 ドッ ト 単 位 の 座標 に 
よっ て 管理 し て いま し た 。 マ シン 語 ゲ ー ム 
で は 特殊 な ケー ス を 除き , 横 8 ドッ ト , 縦 4 
ドッ ト の 正方 形 を 1 マス と し て , グラ 
フィ ッ ク 画 面 を 管理 し ます 。 これ を 本 書 で 
は ゲー ム 座 標 と いい . 座標 で 表わす と (0, 
0) と (79. 49) と いう こと に な り ま す 。 図 1 
を みて くだ さい 。 ゲ ー ム ・ デ ザイ ン を 考え る 
時 に も この 座標 を 基準 に し て 作成 する こと 
に な り ま す の で , 最初 に 用 意 し た 方 眼 紙 に 
この 座標 を 書き 込ん で お く と 便利 で す 

な ぜ , 1 ドッ ト 単 位 で 管理 し な いか と い 
うと , 最大 の 理由 は 面倒 だか ら で す 。 面倒 
と いう こと は , すなわち 処理 に 時 間 が か か 
り 過 ぎる と いう こと で す 。1 音 で , グラ 
フィ ッ ク 画 面 に 短い 白線 を 描き まし た が バ , 
これ を 右 に 1 ドッ ト だ けず ら す と いう こと 
に な る と 図 2 の よう に , デー タ を 入れ る グ 
ラフ ィ ッ ク ・V-RAM の アド レス は 2 バイ 
ト に 渡っ て し まい , デー タ も 2 つ 用 意 し な 
けれ ば な り ま せん 。 次 に も う 1 ド ッ ト 右 に 
ずら す と な る と , また 別 の 2 つの デー タ が 
必要 に な り ま す 。 

デー タ は 計算 に より 求め る こと も で きま 
す が , その 分 時 間 が か か り ま す 。 さら に 面 
還 な こと に は , すでに 何 か 背 景 に 色 が ある 
場合 は , 重ね 合わ せ (G⑥ 章 参照 ) と 呼ば れる 
処理 を し な いと , 折 線 だ け で な く 余 分 な 黒 
線 も 描く こと に な っ て し まう の で す 。 この 
よう な 理由 か ら , 横 は 8 ドッ ト 単 位 で 処理 
する の が 一 番 都 合 が いい の で す 。 縦 は 別に 
1 ドッ ト 単 位 で も 問題 は な い の で す が , 縦 
横 同じ サイ ズ の 方 が 座標 と し て 扱い や すい 
た め , 4 ドッ ト 毎 に し て ゲー ム 座 標 と し て 
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いる の で す 。 


し か し , 棒状 の メー ター を 増減 させ た い 
時 な ど は , 1 ドッ ト か 2 ドッ ト 単 位 の 変化 
で な いと メー ター らし く な り ま せん か ら , 
その よう な 時 は 面倒 で も 重ね 合わ せ の 処理 
を し な が ら 表 示さ せな けれ ば な り ま せん 。 

次 に , 表示 する パタ ー ン の サイ ズ で す が , 
32x16 ドッ ト ま た は 24X12 ドット と する 
の が 普通 で す 。 こ れ は , 画面 の サイ ズ か ら 
判断 し て , あま り 大 きい パタ ー ン で は ゲー 
ム ・ デ ザイ ン が た い へ ん だ し , マ シン 語 と い 
えど も 表示 する の に 時 間 が か か り 過 ぎる か 
ら で す 。 その た め , 本 書 で は 文字 や 数 字 以 
外 の キャ ラク タ ・ パ ター ン は , 表示 ルー チン 
の プロ グラ ム も 含め て 32x16 ドット を 基 
準 に し て いま す 。 これ は , ゲー ム 座 標 で い 
うと 4x4 コマ に 相当 し て お り , パン コン ・ 
ゲー ム に お いて は 最も 標準 的 な サイ ズ の 
キャ ラク タ ・ パ ター ン と な っ て いま す 。 








2. 豆腐 とり あえ ず 白 い 四 角形 を 表示 


ご く 常 識 的 に 考え れ ば ,. コン ピュ ー タ と 

会 っ て 最初 に 目 を 通す の は , BASIC に つ 
いて の マニ ュ ア ル や 参考 書 で し ょ う 。 そし 
て , 『PRINT 1+1」 な ど と コン ピュ ー タ を バ 
カ に し た よう な 計算 を させ て みて , その 当 
た り 前 の 結果 に 「 フ ム , フ ム /」 と うな ず き 
な が ら , 満足 する と いう の が 一 般 的 な 入門 
光景 で す 。 その 内 に , グラ フィ ッ ク 関 係 の 
命令 を 見 つけ 出し て き て , 画面 の アチコチ 
に 線 を 引い た り , 四角 形 や 円 を 描き な が ら . 
「 シ メシ メ , これ て で 絵 が 描け る ゾ …/」 な ん 
て 思い な が ら , コン ピュ ー タ に の め り 込 ん 
で いく お け で 引 。 

マシ ン 語 を 覚え る 際 に も , この よう に 視 
覚 に 訴え な が ら 進 ん で いく と , 理解 する 楽 
し さ が 増 し て きま す 。 プ ログ ラム を 追う だ 





け で は , どう し て も 面白 は , わか りや すさ 
と いう 点 で 不満 が 残っ て し まう も の で す 。 
ちょ うど , 小説 より も マン ガ の 方 が , 情景 
が ハッ キリ する の と 同じ よう な こと で す 。 
頭 の 中 だ け で 理解 する より , 視覚 に 訴え て 
理解 する 方 が 間違い も 少な いし , 進歩 の 度 
合い も 速い と いえ る で し ょ う 

パタ ー ン ・ サ イズ と 座標 の 取り 方 が 決 
まっ た と ころ で , 画面 の 任意 の 位置 に 32x 
16 ドッ ト 和 白い 正方 形 を 表示 する プロ グラ 
ム を 作成 し て み ま し ょ う 。 

List 2-1 の 左側 に , ソー ス を 作成 する 時 
の 行 番号 が 出 て いま す 。 行 番号 は , 自由 に 
つけ て も か まわ な い の で す が , で きる だ け 
同じ 番号 に し た 方 が , 後 で 間違い を チェ ッ 
ク し や すく な り ま す 。 また, ラベル と いう 
も の は プロ グラ ム を 作っ た 本 人 以外 に は , 
な か な か 理解 し に くい も の な の で , 省略 前 
の も の も 載せ て あり ます 。 ただし, 英文 法 
は 無知 し て いま す の で , その つも り て 見 て 
くだ さい 。 な お , 1 章 で も 書き まし た が , 今 
後 ニ ー モ ニッ ク で わか ら な い 命 令 が あっ た 
場合 は , Appendix 4 の マシ ン 語 命令 小 辞 典 
を 見 な が ら 理 解 し て も ら う こと を 前 提 と し 
て いま す 。 本文 で は 命令 その も の に つい て 
の 説明 は 避け , 重要 な 語句 や プロ グラ ム の 
概略 を 中 心 に 説明 を し て あり ます 。 で は ., 
まず 白い 真 四角 な 豆 徐 が で きる まで の 工程 
を 示し た 図 3 を 見 て くだ さい 
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員 ] 事 の 表示 アド レス を 求め る 
[2| ブル ー 面 に 32X16 ド ッ ト の 正方 形 を 描く 
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(表示 アド レス か ら .-- 一 に 沿っ て FFn を 入れ て いく ) 





[3| レッ ド 面 に 32X16 ド ッ ト の 正方 形 を 描く 
([2] と 同様 ) 


[4| グリ ー ン 面 に 32X16 ド ッ ト の 正方 形 を 描く 
([2] と 同様 ) 


この プロ グラ ム は , 大 きく 分 ける と 5 つ 
の プ ブロッ ク か ら で き て いま す 。10000 > 
10080 行 は . スタッ ク ・ ポ イン タ や V-RAM 
の 先頭 アド レス な ど に 名 前 を つけ て いま 
す 。10090 一 10190 行 の TOUFU ルー チ ン 
は , BC レジ スタ で 示さ れる 位置 を 後述 す 
る XYADR ルー チン で 実際 に 四角 形 を 表示 
する アド レス に 変換 し た 後 , ブル ー. レッ 
ド , グリ ー ン の 3 画面 に 四角 形 を 表示 し ま 
す 。10380 …- 10460 行 の XYADR ルー チ ン 
は , BC レジ スタ で 示さ れる ゲー ム 座 標 を 
グラ フィ ッ ク V-RAM の 実 ア ドレ ス に 変換 
し て HL レジ スタ に 入れ ます 。10500 
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10560 行 の TEST ルー チン は , BC レジ ス 
タ に 表示 する 位置 を 入れ て TOUFU ルー チ 
ン を コー ル し ます 。 

な お , 本 書 の プロ グラ ム は , すべ て この 
TEST( メ イン ・ ル ー チ ン ) か ら 実 行 す る よ 
うだ し で いま す 。 導 有 ご で, プロ グラ ム を 読 
む 時 に は , まず TEST ルー チン か ら 読 み 始 
め る と プロ グラ ム 全 体 の 構成 が 理解 し や す 
ev 生 。 

また , 1 章 の LD 命 令 に つい て の 説明 に 
あっ た よう に , BOX と XYADR の 部 分 で 早 
速 LD 命 令 の 中 で 計算 を させ て いま す 。 
BOX の 方 の 例 で は , 10 進数 と 10 進数 の 計 
算 で す が , XYADR の 方 は 16 進数 と 10 進 
数 の 計算 に な っ て いま すね 。 こ の よう に , 
足し 算 , 引き 算 で あれ ば , 10 進数 ・16 進数 
は 問わ ず に アセ ンプ ブラ の 方 で 計算 し て くれ 
ます の で , こち ら の 手間 が 省け ます 。 これ 
も , アセ ンプ ブラ の 便利 な 機能 の 1 つ で す 。 

さ て, 豆 師 の 作り 方 が わか っ た と ころ で , 
今回 の プロ グラ ム で 一 番 理解 し に くい 部 
分 , SP( ス タッ ク ・ ポ イン タ ) と いう 言葉 の 
意味 に つい て 説明 を し な けれ ば な り ま せ 
ん 。 こ の スタ ッ ク ・ ポ イン タ に つい て は 。, 
BASIC か ら マ シン 語 ル ー チ ン に 入る 際 に 
も 関係 の ある た い へ 人 重要 な 部 分 で す の 
で , ここ は ひと つ 腰 を 据え て ジッ クリ と 読 
よう に 選 で く ぐ 央 きい 。 ど だ おら か と い 注 箕 。 
メイ ン の 豆腐 作成 ルー チン を 理解 する より 
も 大 切 で あり , ここ を 軽視 する と 将来 思わ 
ぬ 落 し 穴 に 陥る こと に な り ま す 。 

まず は メイ ン の ルー チン の 中 で , CALL 
命令 と PUSH, POP 命令 が . どの よう な 役 
割 で 使わ れ て いる の か を 調べ て み ま し ょ 
う 。CALL…-RET 命令 は , BASIC で いう と 


恒 


GOSUB--RETURN 命令 と 同じ よう な も の 
で す 。 それ に 対し て , PUSH, POP 命令 と い 
う の は BASIC に は な い 考 え 方 で , 一 時 的 に 
レジ スタ の 値 を 保存 し て お き , 必要 な 時 に 
出す と いう も の で す 。 こ れ は , BASIC の よ 
うに 変数 を 自由 に 取れ な い マ シン 語 で は , 
非常 に 便利 な 存在 と な っ て いま す 。 

次 に , CPU の 動き に 目 を 向け て み ま す 。 
CPU は メモ リ に ある 命令 を 実行 する 前 に , 
まず 次 の 命令 が ある 番地 を プロ グラ ム ・ カ 
ウン タ に 記録 を し て か ら , 命令 の 実行 に 移 
り ま す 。 命令 の 実行 が 終わ る と , 再び プロ 
グラ ム ・ カ ウン タ に ある 番地 の 命令 を 読み , 
また 次 の 命令 の ある 番地 を プロ グラ ム ・ カ 
ウン タ に 記録 する … と いう こと を 繰り 返し 
行なっ て いる の で す 。 結構 , 手間 の か か る 
ご 宮 閣 し で いま すね お 。 し が し 。、 ニニ れれ 太 げ で 
は 呼ば れ た 先 で RET 命令 に 出会っ て も , 元 
の 流れ に 戻る こと は で きま せん 。 きち ん と 
戻る た め に は , CALL 命令 が あっ た 場所 で 
プロ グラ ム ・ カ ウン タ と は 別に , CALL 命令 
の 次 の 命令 の ある 番地 を , RET の 戻り 先 と 
し て , どこ か に 記録 し て お か な けれ ば な ら 
が My は ず すず です 。 

一 方 , PUSH 命令 は 一 時 的 に ベア レジ ス 
タ の 値 を 保存 する と いい ます が , 一 体 ど こ 
に 保存 し て いる の で し ょ うか 。CAULL 命令 
に し て も PUSH 命令 に し て も , プロ グラ ム 
に よっ て 使用 され る 回 数 が 違う の で , その 
た め の 記 録 エ リア を どの くら い 用 意 す れ ば 
いい の か まっ た く 不 明 で す 。 そこで, これ 
ら の デー タ を 記録 する た め に ,。 メモ リ の 一 
部 を 最初 に 記録 エリ ア と し て 用 意 す る 必要 
の で て き ます 。 

この よう な 特殊 な 記録 エリ ア を スタ ッ ク 





・ エ リア と いい , そこ で これ ら の デー タ の 
入っ た メモ リ の 番地 を 記憶 する 特別 な レジ 
スタ を スタ ッ ク ・ ボ ポイ ンタ (SP) と いう の で 
す 。 ですから , PUSH 命令 や CALL 命令 を 使 
う 場合 に は , 最初 に SP を 設定 し て スタ ッ 
ク ・ エ リア を 確保 し な いと , CPU が 勝手 に 
スタ ッ ク ・ エ リア を 作り , 必要 な プロ グラ ム 
や デー タ を 破壊 し た り , 画面 を 乱 し た りす 
る 恐れ が あり ます 。 


今回 の プロ グラ ム の よう に BG6OOH 番地 を 
SP と し た 場合 , 実際 の デー タ は 図 4 の よ 
う に , BS5FFH 番地 か ら 番 地 の 若 い 方 へ と , 
22 ペ イト 間 位 で っ で いき まず す 。 ご ここ で 。 ス 
タッ ク ・ エ リア を 駐車 場 、 デ ー タ を 駐車 場 へ 
入る 車 と みな し , 駐車 場 に は 出入 口 が 1 ケ 








| スタ ッ ク ・ ポ イン タ の 役割 









PUSH さ れ た デー タ 
RET す る 際 の アド レス 








所 し か な いと 仮定 し ます 。 管理 人 の SP は 
車 を ドン ドン 引き 受け て , 駐車 場 の 一 番 奥 
か ら 入 れ て いき ます 。 し か し , 車 を 出す 時 
は 出口 に 近い も の か らし か 出せ ませ ん か 
ら 、 SP は 出口 に 一 番 近 い 車 の 駐車 位置 ( 番 
地 ) だ け を 常に 覚え て いる の で す 。 こ の よう 
に 最後 に 入れ た も の を 最初 に 出す と いう 
ルー ル を , LAST IN FIRST OUT,. また は 
FIRST IN LAST OUT の 原則 と いい ます 。 
この 管理 人 の SP は . また た い へ ん いい 
加減 で , 車 を 出し に 来 た 者 に は , 元 の 持ち 
主 で な く て も 車 を 渡し て し まう の で す 。 倒 
えば , HL か ら 預 か っ た 車 で も , DE が 取り 
に 来れ ば DE に , BC が 取り に 来れ ば BC 
に , と いう 具合 に いち いち 確認 な ど せ ず に 
渡し て し まう の で す 。 で すか ら , 車 の 持ち 








ゃ データ の 入庫 は いく ら で も 引き 受け る 
@ すぐ 出せ る デー タ の 先頭 アド レス だ け を 記憶 し て いる 
@ 出せ と 言わ れれ ば 相手 が 違っ て も 出す 
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主 (結局 は プロ グラ ム を 組む あな た の こと 
で す よ ) が 出し 入れ の 順番 を , シッ カリ 把握 
し な けれ ば な ら な い の で す 。 

この 原則 を 踏ま えた 上 で , CALL 命令 や 
PUSH, POP 命令 を 使わ な いと , 恐ろし い 暴 
走 に 出会う こと に な り ま す 。 しかし, 実際 
に は 1 つの CALL ルー チン の 中 で , PUSH 
と POP の 使用 回 数 が 同じ で あっ て , ス 
タッ ク ・ エ リア と し て 100 バイ ト 位 の メモ 
リ を 確保 し て あれ ば , 特に 問題 は 起き な い 
も の で す 。 ス タッ ク ・ エ リア と は この よう に 
重要 な 部 分 で ある だ け に , その 設定 に 関し 
て は 炊 の よう な 注意 すべ き 点 が あり ます 。 


1. COOOH 番地 より 以前 に 設定 する 。 
これ は , グラ フィ ッ ク ・V-RAM に バン 
ク 切 り 換 え を し て も , スタ ッ ク の 中 身 
が 切り 換 わ ら な いよ うに する た めで 
す 。 同じ よう な 理由 か ら , バン ク 切 り 
換え も COOOH 番 地 以 前 で 実行 し な い 
と いけ ませ ん の で , 念 の た め …。 

2. BASIC の CLEAR 文 に よっ て マシ ン 語 
エリ ア を 確保 し . その エリ ア 内 だ け で 
プロ グラ ム を 組む 場合 は , ス タッ ク ・ ポ 
イン タ を 設定 し な く て も マシ ン 語 プロ 
グラ ム を 破壊 する こと は な い 。 
CLEAR 文 を 宣言 する と , 宣言 し た 次 
の 番地 か ら ESFFH 番地 まで が 完全 に 
フリ ー エ リア と な り 。 マ シン 語 プ ログ 
ラム が BASIC の 変数 な ど に よっ て 破 
壊さ れる こと は な く な り ま す 。 そ し て , 
この フリ ー エ リア 外 に 16 バイ ト の ス 
タッ ク ・ エ リア が 自動 的 に 確保 され ま 
す 。 し た が っ て , スタ ッ ク の 使用 が 16 
バイ ト (8 個 分 ) 以 下 で あり , マシ ン 語 


プロ グラ ム が 確保 され た エリ ア か ら 出 
な い 時 に は , ス タッ ク ・ ポ イン タ の 設定 
は 必要 あり ませ ん 。 ま た , BASIC か ら 
マシ ン 語 プロ グラ ム に 入り , 再び 
BASIC に 戻る 場合 に は , 入っ た 時 の ス 
タッ ク ・<・ ポ イシ ジ シタ に な っ で いな けれ ば 
な り ま せん 。 つ まり , 簡単 な マシ ン 語 
プロ グラ ム を BASIC の サブ ルー チン 
と し て 使う 場合 は , ス タッ ク ・ ポ イン タ 
の 設定 は し な い 方 が 安全 と いえ る わけ 
で す 。 当 然 の こと で す が , マ シン 語 ル ー 
チン の 中 で グラ フィ ッ ク V-RAM に バ 
ンク 切り 換え を する 場合 は , COOOH 番 
地 以 前 で CLEAR 文 を 宣言 し な けれ ば 
な り ま せん 。 な お , マシ ン 語 と CLEAR 
文 と は 切っ て も 切れ な い 関 係 に あり ま 
す の で , マニ ュ ア ル を 良く 読ん で 理解 
する こと が 大 切 で す 。 


要する に , ス タッ ク ・ ボ ポイ ンタ の 設定 を 機 
械 に まかせ る か 自分 で て 管理 する か は , その 
マシ ン 語 プロ グラ ム の 内 容 に か か っ て いる 
と いえ る の で す 。 本 書 で は , CLEAR 文 に よ 
る マシ ン 語 エリ ア の 確保 は 必要 と し ます 
が , 最終 的 な 目標 を 本 格 的 な オー ル マ シ ン 
語 ゲ ー ム と いう こと に し て いま す の で , デ 
スト ・ プ ログ ラム も 含め て すべ て スタ ッ ク ・ 


ポイ ンタ を 設定 し て , キチ ン と 管理 する よ 
うに し て いま す 。 しかし,。 マ シン 語 プ ログ 
ラム を BASIC プロ グラ ム の サブ ルー チン 
と し て 使う 場合 は , 前 述 の 注意 を 守っ た 上 
で スタ ッ ク ・ ボ ポイ ンタ の 管理 を 行なわ な い 
と , BASIC に うま く 戻 れ な く な っ た り , 
BASIC の 変数 を 破壊 し た りす る 可能 性 が 
あり ます の で , くれ ぐれ も 間違い の な いよ 
に し で くだ きい 。 

さて , この プロ グラ ム で ゲー ム 座 標 か ら 
実際 の グラ フィ ッ ク ・V-RAM の アド レス 
に 変換 し て いる XYADR と いう 部 分 で す 
が , ここ で の 計算 式 は 次 の 通り で す 。 


求め る アド レス 
三 BECOH+140H ※ (日 1) + す C 


で は , テ スト の 実行 で す 。 テ スト の スタ ー 
ト ・ ア ドレ ス は すべ て DOOOH 番地 と な っ て 
お り , これ は 656 草 ま で は 変わ り ま せん 。 
せっ か くく ですから, BC レジ スタ (表示 座 
標 ) の 値 を 変え て , 色 々 な 場所 に 豆 徐 を 出し 
て みて くだ さい 。 ア セン プル 後 モ ニタ か ら , 





_h]epooo 
と し て くだ さい …。 ア ッ と いう 間 に 「 豆 
の イッ チョ 上 が り 」 と な り ま し た ね 。 


List g-] 豆腐 の 表示 8 


天天 区 区 区 区 区 | ] 呈 七 グー1 ※※※※※※※ 区 


STACK: EQU 9B699H :STACK pointer 


VTOP: EQU 9C999H j: り -ram TOP agdress 
HLEN: EQU 89 jHoF ュ zontal LENgth 一 一 横 の バイ ト 
HLEN4: EQU 329 HLEN x 4 総数 








BEg9 
BE99 
BE93 
BE95 
BE97 
BE9A 
BE9C 
BE9F 
BE11 
BE14 
BE16 


BE17 
BE17 
BE18 
BE1B 
BE1D 
BE1D 
BE1E 
BE1F 


_BE29 


BE21 
BE22 
BE23 
BE 24 
BE 25 
BE2Z 
BE 28 


BE 29 
BE 29 
BE 2C 
BE2F 
BE39 
BE 39 
BE31 
BE33 
BE34 


CD29BE 
3EFF 
D3SC 
CD1 7BE 
D35D 
CD17BE 
D3SE 
CD17BE 
D3S5F 
4 


1 に) 
114D99 
9619 


7Z 
23 
77 
23 
77 
23 
77 
19 
19F6 
E1 
C9 


21C9BE 
114991 
94 


19 
19FD 
99 
C9 


D999 


D999 
"391 
Deg4 
D99 ァ 7 
hg9A 
D99B 


F3 
3199B6 
919999 
CD99BE 
FB 
FF 


ORG 9BE99H 


ーTOUFUE TOUFU 


CALL XYADR 
LD A,9FFH 
OUT (SCH) ,A 
CALL BOX 

DUT (SDH) ,A 
CALL BOX 

OUT (SEH),A 
CALL BOX 

OUT (SFH),A 
RET 


BOXi jiBOUX 

PUSH HL 

LD DE ,HLEN-3 
LD B, 19H 

iL OUP 

LD (HL ),A 
INC HL 

LD (HL ) , A 
INC HL 

LD (HL ) ,A 
INC HL 

LD (HL),A 
ADD HL,DE 
DJNZ LOOP 
POP HL 

RET 


LOOP : 


を 
XYADR: jiXY to AUJRes: 
LD HL ,VTOP-HLEN4 
LD DE ,HLEN4 
INC B 
XYLPz ijiXY LooF 
ADD HL,DE 
DJNZ XYLP 
ADD HL,BC 


ORG 9D999H 


LD SP ,STACK 
LD BC , 9999 


CALL TOUFU 
EI 
RST 38H 
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の 四角 形 を 表示 する ルー チン 


過 訂 














3. パタ ー ン … キ ャ ラク タ の 作成 


豆 偽 作り の 修行 は いか が で し た か 。 画 
面 の 中 の どこ に で も , 豆 徐 を 作れ る よう に 
な れ ば , も う 一 流 の 豆 奏 職人 で す 。 ここ で, 
この ルー チン の 先頭 に つい て いる TOUFU 
と いう ラベ ル 名 , これ を 1 つの 言葉 と 考え 
て みる と どう で し ょ うか 。 こ れ は 。 ず で に 
アル ファ ベッ ト 的 な 文字 で は な く , オリ ジ 
ナル な 言語 で ある と いえ ます 。 それ が 証拠 
に , BASIC に は TOUFU な ど と いう 命令 
は , どこ を 探し て も あり ませ ん 。 サ イズ は 
一 定 , 表示 位置 は ゲー ム 座 標 に よる , と い 
う よ う な 制限 は あり ます が , そう いう 言葉 
な の で すか ら そ れ で いい の で す 。 自分 で 
作っ た , 自分 の た め だ け の 言葉 で すか ら , 
他人 が 使う こと な ど 考 える 必要 も な い の で 
す 。 こ ん な と ころ が , マシ ン 語 の た ま ら な 
い 魅 力 で あり , 一 方 と っ つき に くく し て い 
た 原因 で も あっ た の で す 。 し か し , 豆 盛 一 
丁 で その 壁 は も ろく も 崩れ た こと で し ょ 
う 。「 豆 奏 の 角 に 頭 を ぶつ け て , 死ん で し ま 
え / ノ ノ 」 と いう の は , この 壁 に 対す る 格言 


だ っ た の で す ネ ? 

これ か ら , 豆 箇 を 卒業 し て 実際 に パタ ー 
ン を 画面 に 表示 する 段階 に 入る わけ で す 
が , パタ ー ン を 表示 する に は まず その デー 
タ が な けれ ば な り ま せん 。 こ こ で は , パタ ー 
ン ・ デ ー タ 作成 の 方 法 と そして, パタ ー ン ・ エ 
ディ タ を 実際 に 使い な が ら , 次 節 で 使う 
デー タ を 作成 ずる こと に し まし ょ う 。 
まず デー タ の 作成 方 法 で す が , 方 眼 紙 に 
ドッ ト て で 絵 を 描い て , それ を 手 作 業 で 16 進 
数 に 直す … な ん て いう こと を 考え た 方 は い 
な いと 思い ます が , 現実 は それ と 同じ こと 
を ロジ ピュ エー タ に させ ぜ で (作る の で 
Appendix 3 の pated が .。 そのため の プロ グ 
ラム で す が , ここ で テス ト 的 に 利用 する だ 
け で な く , 将来 も 使え る よう に 色々 と 便利 
な 機能 を つけ て あり ます 。 マ シン 語 の 勉強 
と は 少し 離れ る か も し れ ま せん が , これ な 
くし て は パタ ー ン 表示 の テス ト も で きま せ 
ん か ら , 頑張 っ て 打ち 込ん で くだ さい 。 

リス ト を 打ち 終え た ら ., 走ら せる 前 に か 





な ら ず セー ブ す る の は , も う 常 識 で すね 。 
それ か ら , DISK-BASIC の 場合 この プロ グ 
ラム は , 『How many files 2? 」 に 対し 0 を 
入力 し な いと メモ リ 不 足 で エラ ー に な り ま 
す の で , 実行 する 際 に は 忘れ な いよ うに し 
て くだ さい 。 で は , 走ら せ て み ま し ょ う 。 
画面 に 次 の よう な メッ セー ジ が で ます 。 


パタ ー ン サイ ズ (Max,X=5S6, Max,Y =24) 
X(DOT), Y(DOT) ? 


これ は , これ か ら 作 る パタ ー ン の 大 き さ 
を 聞い て いる の で す 。 横 (最大 56) と 縦 ( 最 
大 24) の ドッ ト 数 を , 例え ば 『32.16」 の よ 
う に 一 度 に 入力 し て くだ さい 。 横 は 8 の 倍 
数 で な く て も 受け 付け ます が , デー タ は 結 
局 8 ドッ ト 単 位 で 作ら れる の で , 最初 か ら 
8 の 倍数 で 入れ る 方 が いい と 思い ます 。 こ 
で ( ま TS2.16i し まず 。 


画面 に あな た が 答え た サイ ズ の 大 き さ の 
四角 形 が で き , その 中 で カー ソル が 点 減 し 
で いま 赤 。 堪 下 に (は ほ 。 カ ラー ペタ ー シ が 
あり , パレ ッ ト コ ー ド 7 の 上 に ゅ が あり ま 








| ロー バタ ー ン 表示 エリ ア 


に Ne is 


RESET 


フリ ンク し て いる 
En 


Color 6 ハタ ー ン 作成 エリ ア 
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す 。 これ は , 現在 セッ ト さ れ て いる 色 を 示 
し て いる の で す が , この パタ ー ン の 中 で パ 
レッ トコ ー ド 8 と いう お か し な も の が あ 
り ま す 。 も ちろ ん , 現実 に こん な 色 が ある 
わけ は あり ませ ん 。 この 特殊 な 色 は , 重ね 
合わ せ 用 の デー タ 作 成 を する 時 に だ け 使 
い , 透明 (背景 と な る ) を 意味 する も の な の 
で す 。 た だ し , デー タ が あっ て も 重ね 合わ 
せ 表 示 プ ログ ラム が な いと , 何 の 役 に も 立 
ち ま せ ん の で ., 6 章 ま で は 関係 の な い 色 
(?) と いえ ます 。 なお, 作成 され た パタ ー 
ン 上 で は 黒 で 表示 され ます の で , 黒 の 代用 
と し て 使っ て も か まい ませ ん 。 カ ー ン ソン ル 移 
動 と その 他 の 機能 は 次 ペー ジ の 表 1 の 通り 
で す 。 

カラ ー ペ ー ジ ④ の キャ ラク タ ・ パ ター 
ン の 中 か ら 好 き な も の を 1 つ 作 成 し て み ま 
し ょ う 。 少し で も オリ ジ ナ ル 性 を 出す た め 
に , 色 を 自分 の 好み で 変え る の も 一 案 で す 。 

完成 し た ら E( エ ンド ) コ マン ド で デー タ 
を メモ リ に 落と し , 忘れ ず に セー プ ブ し て 
お きま す 。 データ は 1(B…,。 R…。G…),。 2 
(B・R・G, B・R・G, B・R・G…)。 3( 透 明 ・B・ 
R・G, 透明 ・B・R・G, 透明 ・B・R・, …) の 3 種 
類 が あり , 更に 必要 に 応じ て デー タ の 並び 
を 変え た り , 削除 し た り で きる よう に な っ 
て いま す 。 -(B : Blue, R : Red, G : Green) 
特に 指示 の な い 場 合 は . 1 の タイ プ の デー 
タ を 選び , その 後 の 「Change Data./ 」 の 表 
示 に は その まま を 押し て くだ さい 。 今 
は 32, 16 ドッ ト の サイ ズ に し て いま し た 
か ら , データ ・ ア ドレ ス が B50OH-B5BFH と 
表示 され た は ず で す 。 グラ フィ ッ ク 各 面 の 
デー タ 数 は 同じ で すか ら , こ の デー タ ・ ア ド 
レス の 内 訳 は 次 の よう に な り ま す 。 


B500H-B53FH 番地 


"ブル 一 面 の グラ フィ ッ ク ・ デ ー タ 


B540H-B57FH 番地 


な お , この プロ グラ ム で デー タ 作 成 に 使 
用 し て いる マシ ン 和 語 部 分 に つい て は 。 プロ 
グラ ム 中 に DATA 女 の 形 で 挿入 され て いま 
す の で , 実行 は RUN で OK で す 。 


… レ ッ ド 面 の グラ フィ ッ ク ・ デ ー タ 


BS58OH-B5BFH 番地 


また BASIC プロ グラ ム の 中 で , 4280 番 
地 の マ シン 語 ル ー チ ン が 何 度 も 使わ れ て い 


* グ リー ン 面 の グラ フィ ッ ク ・ デ ー タ 


ます が , これ は BASIC ROM に ある カー 
ル の 表示 を 行なう ルー チン で す 。 BASIC は 


作ら だ パター ジ の デー タタ (は, カラー ペー 命令 に よっ て は , カー ソル を 出し た く て も 
ジ の 前 の 「 本 書 の キャ ラク タ の 作り 方 」 を 出せ な いも の が あり ます 。 そう いう 時 に , 


参考 に し て セー プ し て お いて くだ さい 。 


カー ソル の 移動 お よび 点 の セッ ト / リ セッ ト 


この ルー チン を 呼ん で いる の で す 。 


バタ ー ン エディ タ の 機能 表 





を 押し な が ら 移 動 さ せる と 点 を セッ ト し な が ら カ ー ソ ル が 移動 























プロ グラ ム の 終了 


バターン ・ デ ー タ を 作成 し B500u 番地 か ら メ モリ に 格納 する 

1. デー タ ・ タ イプ の 選択 (3 種類 の デー タ ・ タ イプ が ある ) 

2. チェ ンジ ・ デ ー タ 
(変更 : デー タ 番 号 を 押し , 変 更 す る バン ク [Rj,[Gj,[B] を 入力 ) 
(削除 : デー タ 番 号 を 押し ,[6] ま た は [ 記 を 入力 ) 








セッ ト す る 点 の 色 を 選択 





0 一 7 の バレ ッ ト コ ー ド を 入力 。 透 明 を 示す 8 は , デ ー タ ・ タ イブ 3 の 
TBRG, TBRG, … 以 外 で は 0( 黒 ) と みな され る 





ペイ ント 


ババ タージ の af シ ント 
全部 を 塗り つぶ す モ ー ド [Alj と 一 部 を 塗る モー ド [ 如 が ある 





X 軸 方 向 の 反転 


バタ ー ン の 左右 を 入れ 換え る 





Y 軸 方 向 の 反転 


パタ ー ン の 上 下 を 入れ 換え る 





パ バターン の シフ ト 


は じ め の 方 向 を [2J,[4).[6],[8j) の キー で 入力 。 次 に 移動 ドッ ト 数 を 入力 





バレット 変更 


バレ ッ ト を 変更 する 








ラー ジ 機 能 











バタ ー ン 表示 エリ ア (C000u 番 地 ) に 表示 され て いる パタ ー ン を バタ ー ン 
作成 エリ ア に 取り 込む 
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4. パタ ー ン 表示 … キ ャ ラク タ 登 場 


1 つの ゲー ム を 作る 時 に . パタ ー ン 数 は 
一 体 い くつ くら い 必 要 に な る か と いう と , 
これ が 千 差 万 別 な の で す 。 文字 や 数 字 を 除 
いた パタ ー ン が , 少な いも の で は 20 一 30 
程度 の ゲー ム も あれ ば, 200 以上 の パタ ー 
ン を 使用 し て いる も の も あり ます 。 パ ター 
ン 数 を 多く すれ ば , それ だ け 動 き が な め ら 
か に な り ま す が , メモ リ の 効率 や 作る 労力 
の こと を 考え る と , 一 概 に 多けれ ば いい と 
も いえ ませ ん 。 それ より も , 少な い パ ター 
ン デ ー タ で 多く 見 せる と いう こと の 方 が 
必要 な の か も し れ ま せん 。 い ずれ に し て も , 
ゲー ム を 作る と いう こと は , パタ ー ン 作成 





B500n 番 地 B5Q1n 番 地 B502』 番 地 


と いう 地味 な 作業 も , 避け て は 通れ な い 部 
分 だ と いう こと で す 。 

テス ト 用 と は いえ , あな た 自身 で 作っ た 
パタ ー ン (キャ ラク タ ) の デー タ が 揃い まし 
た 。 これ で 本 当 に 家人 秘 と オ サ ラ バ で きる こ 
所 浴 っ た わけ で す 。 し か し 。 パ ター ン を 
表示 する プロ グラ ム List2-2 は , プロ グラ 
ム 的 に は グラ フィ ッ ク ・V-RAM に これ ま 
で 入れ て いた FFH を , パタ ー ン に 置き 換え 
る だ け で すか ら , List2-1 と ほとん ど 変 わ 
り が な いと いえ ます 。 ス クリ ー シ ・ エ ディ ッ 
ト に よっ て , プロ グラ ム の 変更 も 実に 簡単 
に 済ん で し まっ た と 思い ます 。 





B503u 番 地 B504n 番 地 を 





か ペー ウン 
デー タ 


レス の 一 に 沿っ て . ブル ーー 面 。 レ ッ ド 面 ,. グ リー ン 面 の 
すべ て に デー タ が 入っ て 行く 


以下 , 表示 アド 





5 6 

























































































表示 IIIIIIIIIIHH- ュ 二 ー ィ ェ 了 
アド レス に Pool = 5 っ 
ーーーーーーー ー 4 
| _ _ _ = ル ル 
呈 ーー 1 1 
/ 面 面 
ーー ーーー] ac キー js に が 天 ーッ 
= aa 三 こ ) 同 同 
| | 様 欄 
起 ニー キー 議 レン 
レッ ド 面 グリ ー ン 面 








_ 59| 


デー タ を グラ フィ ッ ク ・V-RAM に 記憶 
する 方 法 は , 図 6 に ある よう に 基本 的 に は 
豆 訪 作り と 同じ 考え 方 で す 。 パ ター ン ・ エ 
ディ タ に よる デー タ 作 成 時 に は , この デー 
タ の 流れ が 逆 に な っ て いた だ け で すか ら , 
描か れる パタ ー ン が 同じ に な る の も 当然 の 
と で すず ね 。 

List 2-2 で , 注目 すべ き 点 が 1 つ あ り ま 
す 。 それ は LOOP 2 の 中 で 炊 の よう な 条件 
分 岐 を し て いる こと で す 。 


DEC C : C=Gー1 
JR NZ,LOOP1 | で ビ ク が 立っ て いな 
けれ ば LOOP1 プ 


これ は 一 見 する と , C レ ジス タ の 値 が ゼ 
ロ か 知 か を 判定 し て LOOP1 へ ジャ ンプ し 
て いる よう に 見 えま す が , 結果 的 に は そう 


で あっ て も , 実際 は C レ ジス タ の 値 を 見 て 
いる の で は な く , フ ラグ ・ レ ジス タ 中 に ある 
ゼロ フラ グ を 見 て 判定 し て いる の で す 。 
で は , フラ グ ・ レ ジス タ と は 何かと いう 
と , これ に は アキ ュ ム レー タ も 少し ば か り 
関連 し て きま す 。 ア キュ ムレ ー タ は これ ま 
で 単独 の レジ スタ と し て 扱わ れ て きま し た 
が , 本 当 は ペア を 組む レジ スタ が 存在 し て 
いた の で す 。 そ れ が , この フラ グ ・ レ ジス タ 
な の で す が , ベア に な る の は 全 命 令 の 内 
次 の 3 つの ケー ス し か あり ませ ん 。 


PUSH AF 
POP AF 
EX AF, AF' 


MF _-ASM 文法 て は EX AF, AF と 表記 する 


これ で は , ペア を 組む 意味 な ど な い も 同 


フラ グ ・ レ ジス タ の 内 容 


サイ ン フ ラグ 。 演算 結果 の ビッ ト 7 の 値 が その まま 入る 





ゼロ フラ グ 。 演算 の 結果 が ゼロ な ら ば 1. 


ゼロ で な けれ ば 0 と な る 





と な る 


ハー フキ ャ リー フラ グ 。 演算 の 結果 . ビ ピット 3 と ピッ ト 4 の 間 で 移動 が あれ ば 1, な けれ ば 0 





ら ば 1. 奇数 な ら ば 0 と な る 
に な ら な い 場 合 に は 1 と な る 


パリ ティ ・ オ ー バ ー・ フ ロー フラ グ 。 論理 演算 の 結果 . 1 の 立っ て いる ビッ ト の 総数 が 偶数 な 
パリ ティ フラ グ 。 算術 演算 の 結果 , 補 数 表示 で 正しい 答え 
オー バー ぃ 。 フ ロー ラフ ラグ 





減算 フラ グ 。 減算 , 比較 命令 の 後 は 1. 


その 他 の 演算 で は 0 と な る 











キャ リー フラ グ 。1 バ イト 同 士 の 加算 の 場合 は . その 結果 が FFn を 越え る と 1, FFu 以 下 な ら 
0 と な る 。2 バ イト 同志 の 加算 で は , その 結果 が FFFFH を 越え る と 1, FFFFn 以下 な ら 0 と な 
る 。 減算 ・ 比 較 の 場合 は 引く 数 ある い は 比較 する 数 の 方 が , 元 に な る 数 より 大 きい 時 に 
は 1, 同じ また は 小さ い 時 に は 0 と な る 


然 で すし , レジ スタ ベア と し て の 役目 は で 
きそう に あり ませ ん 。 まる て で 単独 で は 困る 
よう な 時 だ け 一 緒 に な っ て いる よう な も の 
で すね 。 それで は , フラ グ ・ レ ジス タ と は ど 
ん な レジ スタ か と いう と , 実は 数 値 を 代入 
する これ まで の レジ スタ と 違い , 足し 算 , 
引き 算 , 論理 演算 , 比較 な どの 各種 演算 を 
し た 結果 に よっ て , ある 決ま っ た 反応 を 示 
す 特 殊 な レジ スタ な の で す 。 この レジ スタ 
の 内 容 を 表 2 に 示し て お きま す 。 

フラ グ ・ レ ジス タ の 役目 は , 演算 に 対し 
ビッ ト 単 位 で 1 か 0 を 示す と いう こと で 
す 。 そして, フラ グ の 場合 は ビッ ト が 1 に 
な っ て いる 所 を 《 フ ラグ が 立っ て いる 》 と 
いい ます 。 特に ゼロ フラ グ の 場合 は ,「 ゼ ロ 
の 時 に は 1 に な る 」 な ど と 覚え よう と する 
と 混乱 し ます か ら ,《 ゼ ロ に な っ た ら ゼ ロフ 
ラグ が 立つ 》 と 単純 に 言葉 で 覚え た 方 が 
ハッ キリ し ます 。 

これ ら の フラ グ の 中 で , よく 使わ れる の 
ば ゼロ フラ グ と キャ リー フラ グ の 2 つ で , 
その 他 は ほとん と ど と 使 わ ず に 済み ます 。 もち 
ろ ん , マシ ン 語 に 慣れ て きた な ら ば 使う だ 
け の 価値 は ある の で す が , ここ で 無理 に 覚 
える ほど の こと で は あり ませ ん 。 本書 に あ 
る プロ グラ ム も , ほとん ど が この 2 つの フ 
ラグ だ け で 処理 され て いま す 。 

だ が ら 。 あな た は ………" 

《 ゼ ロ に な っ た ら ゼ ロフ ラグ が 立つ 》 

《 最 上 位 ビ ピッ ト を 越え た 桁 上 げ , 桁 借り が 
あっ た ら キ ャ リー フラ グ が 立つ 》 


は と いう こと だ け を , 今 は 覚え た れ ば いい 
の で す 。 
フラ グ の 存在 が 確認 で きた と ころ で , こ 


ーー ーー ニー ニーー テ ーー ーー テー ニー ニニ ーーー ニー ュー ニー ニー ニニ ーーー トニー ニー エー ニキ ーー ニニ = モー ュー ニー ニー ニー キー ニュー ュー エーーー ニー キー ニー ニニ ーー ニー 
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れ を どの よう に 利用 する か と いう こと で す 
が , 先ほど の 例 の よう に 条件 分 岐 と し て よ 
く 使用 され ます (キャ リー フラ グ は , 算術 演 
算 , ロー テー ト , シフ ト 命 令 で も 用 いる )。 
具体 的 に は , 


JR 

ゼロ フラ グ 。 キャ リ クラ グ ク に よる 分 岐 が 可能 

JP 

サイ ン , ゼロ 。 ティ . キ ャ リー の 各 フ ラグ に よる 分 岐 が 可能 
] 

CALL 

サイ ン , ゼロ ティ ,. キ ャ リー の 各 フ ラグ に よる 分 岐 が 可能 | 

RET 

サイ ン , ゼロ . ァ ティ , キ ャ リー の 各 フ ラグ に よる 分 時 が 可能 





と の 組み 合わ せ で 使用 され る こと に な り ま 
す 。 先 ほど の 例 が ,. な ぜ C ど レジ スタ の 値 を 
見 て ジャ ンプ し て いる の で は な い の か , 炊 
の よう に する と 明確 に な り ま す 。 


DEC C : C=Cー1 
LD C,O 
C=0 と する …LD 命令 で は フラ グ は 変化 は な い 


JR NZ,LOOP1 : | 
ゼロ フラ グ が 立っ て いな けれ ば LOOP1 Aug 





プロ グラ ム 的 に は , まっ た く 意 味 が な く 
な っ て し まい ます が , これ で も DECC を し 
た 時 点 で C の 値 が 0 で な けれ ば , LOOP 1 
へ ハ へ ジャン シンプ する ニニ と に な り ま す 。 こ の よう 
に , 命令 に よっ て フラ グ は 影響 を 受け た り 
受け な か っ た り し ます の で , 条件 分 岐 を す 
る 際 に は 注意 が 必要 で す 。 特 に, アキ ュ ム 
レー タ の 値 を 最後 に 戻す 場合 な ど , POP 
AF で は フラ グ も 変化 する こと に な り ま す 
の で , 間違え な いよ うに し な けれ ば な り ま 
せん 。 命 令 と フラ グ 変 化 の 関係 に つい て は , 
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Appendix 2 の マシ ン 語 イン スト ラク ショ 
ン 一 覧 表 の フラ グ の 項目 を 見 れ ば , 表 3 の 
よう な 形 で 示さ れ て いま す 。 


さて , フラ グ が 理解 で きた と ころ で , こ 
の パタ ー ン 表示 プロ グラ ム の テス ト を し て 
み ま し ょ う 。 先 ほど 作成 し た パタ ー ン シン ・ デ ー 
タ を , BS50OH 番地 に 再 ロ ー ド し ます 。BC レ 
ジス タ の 値 を 変え て 実行 する こと に より , 
画面 の 好み の 位置 に オリ ジ ナ ル ・ パ ター ン 
を 表示 で きる よう に な っ た は ず で す が … ? 

この プロ グラ ム で も , 簡単 な ゲー ム で あ 
れ ば 特に 問題 は あり ませ ん が , まだ まだ こ 
れ は 本 格 的 な パタ ー ン 表示 ルー チン と は い 
えま せん 。 その 理由 は 速度 で す 。 実際 の マ 
シン 語 ゲ ー ム で は , 7…8 割 が パタ ー ン を 表 
示す る た め の 時 間 に 費 や され て いま す 。 で 
すか ら , パタ ー ン 表示 ルー チン を で きる だ 
け 高 速 に する こと が , すなわち ゲー ム の 高 
館 伯 に つなが る の で す 。 ニ の こと は ゲ ダー 
ム 中 に 表示 で きる パタ ー ン 数 に ユ ト リ が で 
れ ば , その 分 作れ る ゲー ム に も 幅 が 出 て く 
る と いう こと を 意味 し て いま す 。 そこ で , 
レジ スタ の 利用 法 や アド レス の 計算 方 法 を 
全く 変え て , 速度 だ け を 追及 し た プロ グラ 
ム が 次 の List2-3 で す 。 そ し て , これ か ら 我 


ae | 


フラ ク の 変化 は な い 












か な ら ず フラ グ が 立つ 









か な ら ず フラ グ が リセ ッ ト さ れる 











フラ グ の 変化 は 演算 結果 に よる 


々 が 使っ て いく の も , 当然 こち ら の 高速 表 
示 の 方 で す 。 

まず , グラ フィ ッ ク ・V-RAM の アド レス 
計算 方 法 に 工夫 を 凝ら し て いま す 。 ゲー ム 
座標 で の Y 軸 の +1 は アド レス 上 は 140H 
(1O 進 数 で は 320 バイ ト ) に な っ て いま 
す が , この 増加 分 で ある 320 を 64 と 256 
に 分 解 し ます 。 そし て , 計算 式 を 下 の よ う 
に 作り 変え ます 。 式 その も の は 複雑 に な っ 
た よう に 見 えま す が , プロ グラ ム 上 は ルー 
プ を 使わ な く て 済む た め に , 速度 の アッ プ 
と 位置 に よる 処理 時 間 の バラ ツキ が 消え る 
と いう 利点 が 生ま れる の で す 。 


求め る アド レス 
=CO00』 二 Bx (64 十 256) +C 
=CO000』+BX2x2X2xX2x2x2+TBx100』 二 C 
=CO000』 二 BX2X2x2x2x2x2+BC 


これ ま て 座標 を 表わす た め に 単独 で 使わ 
れ て いた BC レジ スタ を , その まま レジ ス 
タ ベ ア と する こと に より , Bx100H +C= 
BC を 実現 し て いま す 。 

また , この プロ グラ ム で は パタ ー ン ・ デ ー 
タ を ダイ レク ト に アド レス て で 指示 する の で 
は な く , 現実 の ゲー ム に そく し て , パタ ー 
ン 数 が 増え て も ポイ ンタ と な る デー タ ・ ア 
ドレ ス を 追加 する だ け て で 済む の で , パタ ー 
ン の 管理 が 楽に な る の で す 。 パ ター ン 番 号 
は 0 一 FFH ま で 取れ ます か ら , 不足 する こ 
と は まず あり ませ ん 。 先ほど の パタ ー ン は 
No1 と し まし た の で , PDBASE で 示さ れ て 
いる よう に , デー タ ・ ア ドレ ス は BeCOH 番 
地 か ら に な り ま す 。 そこ で , 次 の よう に 転 
送 し て か ら 再 セー ブ プ し て くだ さい 。 


MON 回 

h]MB500O , B5BF , B6CO 

h] 

セー フ プ ・ ア ドレ ステ =B6COu 番地 -…B77Fn 番地 

さて , 表示 プロ グラ ム の 内 容 で す が , 具 
体 的 な 方 法 は 図 6 と まっ た く < 同じ も の で 
す 。 違い は , 使用 する 命令 だ け で す が , こ 
こ で は 速度 追求 の た め レ ジス タ の 数 が 足り 
な く な り , ス タッ ク ・ ポ イン タ を も 単なる レ 
ジス タ ベ ペア と し て 使っ て いま す 。 そ の た め , 
その 間 は PUSH, POP や CALL 命令 が 使え 
な い の は も ちろ ん の こと , BOX ルー チン の 
最後 に は また スタ ッ ク ・ ボ イン タ を 元 の 値 
に 戻さ な けれ ば な り ま せん 。 そこ で , 最後 
に スタ ッ ク ・ ポ イン タ の 値 を 設定 する 部 分 
に , BOX ルー チン の 最初 で , 直接 スタ ッ ク 
・ ポ イン タ の 値 を 書い て いる の で す 。 また ., 
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C レ ジス タ に FFH を 入れ て いる の は , LDI 
命令 に よっ て BC レジ スタ の 値 が ー1 さ れ 
て も , B レ ジス タ の 値 が 変化 し な いよ うに 
する た めで す 。 

テス ト の 実行 は , 同じ く DOOOH 番地 か ら 
で す が , ここ で パタ ー ン を 1 つ 表 示さ せる 
くら いで は 速度 の 差 は ほとん どか わら な い 
と 思い ます 。 しかし, 実際 に は 倍 く らい の 
速度 で 表示 され て いま す の で , パタ ー ン を 
た くさ ん 表示 する ゲー ム で は , この 差 は た 
い へ ん な 違い と な っ て 表 わ れ て くる の で す 。 

これ か ら , 3 章 に か け て 小さ な サブ ルー 
チン を , テス ト に よっ て 確認 し な が ら ,1 つ 
の 大 き な プ ログ ラム を 構成 し て いき ます 
が , この し List 2-3 が その 第 1 回 目 と いう こ 
と に な り ま す 。 そこ で , 次 の 点 に 注意 し な 
が ら , 今後 各 プ ログ ラム を 作成 し て いく よ 
う 伝 し そく で だ きい 。 


(l) List 2 一 3 以降 の プロ グラ ム は , 打ち 込み し だ い ア スキ ー・ セ ー プ 『「SAVE^ フ ァ イ 


ル 名 *。 A,」 する こと 。 次 に List2 一 3 か ら , 


打ち 込ん だ プロ グラ ム ま で を BASIC の 


MERGE 命令 を 使い アベ ンド する 。 ア ベン ド し た プロ グラ ム は , どの 段階 で も アセ ン 
プル すれ ば 実行 で きる (実行 は モニ タ か ら GDOOO[ 当 に よる )。 

(2) プロ グラ ム は グラ フィ ッ ク (G), ノン ・ グ ラフ ィ ッ ク (N), テス ト (T) の 3 つ に 分 け 
て 書か れ て お り , それ ぞ れ 開始 アド レス が 違っ て いる 。 プ ログ ラム が ご 人 に 洛 す 
る か は , 各 ル ー チ ン の 最初 の コメ ント 欄 に G, N, T の 印 で 示し て ある 。 


(3) 新た に 作成 する プロ グラ ム は 、. 左側 に ある 行 番号 通り 打つ こと 。 前 の プロ グラ ム 
に 追加 する 場合 , まち が いな く ア ベン ド で きる 。 単独 で は プロ グラ ム と し て 成立 し 
な い の で , 行 番号 も 同じ に し て 打ち 込む こと 


(4) テス ト ・ プ ログ ラム は すべ て 50000 行か ら 作 る よう に な っ て いる 。 打ち 込む 時 に 
は , 前 回 の リス ト を 利用 し て スク リー ン ・ エ ディ ッ ト し て も か まわ な い が , 不要 部 


分 は 必ず DELETE する こと 。 


(5) テス ト ・ プ ログ ラム の 実行 に 際 し て は , プロ グラ ム の 他 に パタ ー ン ・ デ ー タ ガ が 必要 
に な る 場合 が ある 。 パ ター ン ・ デ ー タ は. プロ グラ ム の アセ ンプ ブル 後 ロー ド す る こと 。 
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ーーー 
す 甘 革 区 区 区 区区 | 1 ら 七 フープ ※※※ 玉 区 ※※ 
B699 STACK: EQU 9B699H :STACK pointer 
C999 VTOP: EQU 9C999H :V--am TOUP address 
9959 HLEN: EQU 89 jiHorizontal LENg+h 
9149 HLEN4: EQU 329 jiHLEN 
すま 
ORG _ 9BE99H 0 
ます 
BE99 DISPi jiDISPlay ター ン を 家 示す 
_ BE99 CD2EBE ーー CALL XYADR ・ 
BE93 1199B5 LD DE , 9B599H 
BE96 D35C OUT (5CH),A 面 ( 
BE98 CD18BE CALL BOX ! 和 
BE9B D35D OUT (SDH) ,A 軸 
BE9D CD18BE CALL BOX 
BE19 D3SE OUT (SEH) ,A 生 ( 
BE12 CD18BE CALL BOX 
BE15 D35F OUT (SFH),A ! 換 
BE17 C9 RET 
を 
BE18 BOXi :iBOX パターン の 表示 ルー チ 
BE18 2A3DBE LD HL ,(DISPAD ) 表 二 
BE1B 911994 LD BC ,419H 層 
BE1E LOOP1: :LUDP 1 の 引 
BE1E C5 PUSH BC 良 選 
BE1F LOOP2: iLOOP 2 
BE1F 1A LD A。(DE ) > ま 
BE29 77 LD (HL ),A 
BE21 13 INC DE : 
BE22 23 。 _ INC HL た の 表示 アド _ 
BE23 19FA DJNZ LOOP2 栖 ! 列 の 表 二 
BE25 914C99 LD BC ,HLEN-4 そ W 
BE28 99 ADD HL,BC に 
BE29 C1 POP BC ) 値 を スタ 
BE2A 9D DEC C 
BE2B 29F1 JR NZ ,LOOP1 を 繰 す 
BE2D C9 RET 
す 
BE 2E XYADR: iiXY to AUdh'ess 一 (C.B) か ら 表示 アド レス を 求め 
BE2E 21C9BE ーー LD HL,VTOP-HLEN4 (DISPAD) に 入れ る ルー チ 
BE31 114991 LD DE ,HLEN4 oowwmmrea 
BE34 94 INC B 円 と 同様 
BE35 XYLPz  :XY LooP 
BE35 19 ヶ ADD HL,DE 
BE36 19FD DJNZ XYLP 
BE38 9 ADD HL,BC 
BE 39 223DBE LD (DISPAD ) , HL 
BE 3C C ゥ 9 RET _- 
H | 表示 アド レス が 入る ワー クエ リ | 
BE30 DTSPADi iDTSPTay ADaress の ア を 夫人 








1i 


BE3D 


D999 
D991 
D994 
D997 


| D999 


- D9g9AFB 0 0 0 
| DD99B 


H 


TESTs 
F3 
3199B6 
919999 
CD99BE 


FF 


DS 2 

ORG 9D999H 

3 TEST 

DI 

LD SP , STACK 
LD BC , 9999 
CALL DISP 

中 ー 

RST 38H 
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ログ ラム 開始 アト レス ニーDO00n 


ーー メイ ン ル ー チ ン 

















List 2-3 バタ ー ン の 表示 (高速 版 ) 





























7 革 共 基 基 区 区 | 1」 呈 七 プー ゴー ※ 美 半 洋 | 

4 
B699 STACK: EQU 9B699H :STALK Pointer 
C999 VTOP: EQU 9C999H j り -ram ITUP address 
9959 HLEN: EQU 89 jiHorizontal LENgth 

H 

DRG 9BE99H 
BE99 DISPzi iDISPlay ー 日 。 R, G 各 面 に パタ ー ン を 表示 
BE99 CD99C9 CALL XYADR ドレ ュ 
- 。 BE93 CD12C9 。 _ CALL PDADR 間 号 ー タ アド レス 

BE96 0 ロ 35C DUT (SCH),A を 求め る た め 
BE98 CD:8BE CALL BOX 
BE9B D350 OUT (5DH) ,A 
BE9D CD185E CALL BOX 面 : レ ビッド 面 * ゲ リー ン 面 に つ 
BE19 D35E OUT (SEH),A ター ジン の 表示 を 行なう 
BE12 CD18BE CALL BOX 
BE15 D35F DUT (5FH),A ao: 自 ンク 切り 換え 
BE17 C9 RET 

H 
BE18 BOXi ijBOX を 
BE18 ED7334BE LD (LDSP+1 ) , SP クボ イン ク を (LDSP+1) に 退 和 
BE1C 314C99 LD SP ,HLEN-4 P デ 次 ライ ジー の 坦 加 2 ず ド 畑 
BE1F ED5B37BE LD DE , (DISPAD 〉 で ー 本 吉 ア ポレ _ 
BE23 91FF19 LD BC ,19FFH の 2 昌志 
BE26 LOOP: :LUOP 2 が 33 
BE26 EDA9 LDI E 
BE28 EDA9 LDI を 4 回 繰り 返す 
BE2A EDA9 LDI 横 1 列 の 表示 
BE2C EDA9 LDI 

- BE2E EB _ PEX DEsHE 一 IL し … DE 

BE2F 39 ADD HL,SP HL+SP 
BE39 EB EX DE , HL HL… DE 
BE31 19F3 DJNZ LOOP LOOP を 日 回 縛り 返す 
BE33 LDSP: :LoaD Stack Pointer 
BE33 319999 LD SP ,9999 忌避 し た スタ ッ ク ボ イン タ を 元 に 戻す 





ss BE36 


C9 ヶ 


ター ッ 
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BE37 
BE37 


C999 
C999 
C991 
C993 
C994 


C995 


C996 
C99?Z 
C998 
C999 
C99A 
C99D 
C99E 
C911 


C912 


C912 


Ce14 
C915 
Ce16 
Ce19 
C91A 
C91B 
C91C 
C91D 
C91E 


C91F 
C91F 
C923 
C92? 


D999 
D999 
D991 
D994 
D997 


_D999 


DegC 
D99D 


99B6C9B6 
89B749B8 
99B9C9B9 


F3 
3199B6 
919999 
3E91 
CD99BE_ 
FB 

FF 


DISPAD: :DISPlay ADdress 
DS 2 


馬 け 
すす 区 区区 区 | 1 らら 七 クー づ ーN ※ 区 区 燃 区 


・ 


ORG 9C999H 


ま 
XYADR:  :XY to AUdRess 
LD L,B 
LD H,9 
ADD HL,HL 
ADD HL,HL 
ADD HL,HL 
ADD HL,HL 
ADD HL,HL 
ADD HL,HL 
ADD HL,BC 
LD BC,VTOP 
ADD HL,BC 
LD (DISPAD ) , HL 
RET 


ま 
PDADR: :Pattern Data AUdKes 


LD H,9 

LD LA 

ADD HL,HL 

LD DE , PDBASE 
ADD HL,DE 

LD A,(HL ) 
INC HL 

LD H,(HL ) 

LD L,A 

RET 


H 

PDBASE: :Pattern Data BASE 
Du 9B699H, dB6C9H 
Du 9B789H, 9B849H 
Du 9B299H, 9B9C9H 

H 

ます 基 区 区 区 天 | 1 らら 寸 ノー ゴー]| ※※※※ 半 

H 


ORG 9D999H 


ま 

TEST: 
DI 
LD SP , STACK 
LD BC ,9999 


LD  A,1 
CALL DISP 
EI 


RST 38H 


に 】 


ョ ビュ ら = 


一 表示 アド レス が 入る ワー クエ リ 


ア を 確保 


表示 アド レス を 求め 


SPAD) に 入れ る 





ゲト レス を HL し 
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5. パ ター ン 消 去 … キ ャ ラク タ を 動か す 前 に 


画面 へ の パタ ー ン の 表示 が 自由 に で きる 
よう に な れい ば , 次 は それ を 動か し た いと 思 
う の が 人 間 の 心理 と いう も の で す 。 心 理学 
的 に も それ が 当然 な の で は な いか と 思い ま 
す が ? 

も う 大 分 前 の こと で す が , 学生 時 代 に キ 
タナ イ 格 好 を し て , ヨー ロッ パ を 放浪 し て 
いた こと が あり ます 。 その時, ベル ギー の 
プ ブリュッ セル に ある , 有名 な 小便 小僧 の 像 
を 見 よう と 思い , 地図 を 片手 に その 近く ま 
で 行っ た の で す が , どう し て も 見 つけ られ 
ませ ん で し た 。… 実 は , 余り に 小さ か っ た 
た め , 何 度 も その 前 を 往復 し て いた の で す 
… そ れ で , 通り すがり の 町 の 人 に 聞い た の 
で す が , 小便 小僧 と いう 言葉 が わか ら な 
か っ た た め , 恥 ず か し な が ら 道 の 真ん中 で , 
大 胆 に も 小便 小僧 の 真人 也 を し た の で す 。 
ジェ スチ ャ ー は 世界 共通 の 言葉 で す 。 彼 は , 
「 ア ー, ワカ ッ タ ,。 ワカ ッ タ /」 と いう よう 
な 顔 を し て , それ な ら 道 の 反対 側 に ある と 
いう の で す 。「 お か し い ナ , 地図 が 間違っ て 
いた の か ナァ …」 と 思い な が ら 行 っ て みる 
と , 何と そこ は 公衆 便所 だ っ た の で す 。 

地元 の 人 に と っ て は , あん な も の 取る に 
足ら な いも の な の で し ょ う 。 そこ に , 彼 が 
旅行 者 の 心理 が 読め ず が , こち ら は 逆 に 彼 の 
心理 が 読め な か っ た 原因 が あっ た の か も し 
れ ま せん 。 し か し , 本書 は お 互い に マシ ン 
語 ゲ ー ム 製作 を 目指 し て いる わけ で すか 
ら , その よう な ギャ ッ プ な ど あ る は ず が あ 
り ま せん ね 。 期待 通り (? ) に , パタ ー ン の 
移動 へ 進ん で 行き ます 。 





ここ で は , パタ ー ン を 動か す た め の 準備 
と し て , 画面 上 で モノ が 動く と いう こと は 
プロ グラ ム 的 に は どう いう 処理 を すれ ば い 
い の か , その 原理 と 実際 に 次 節 で 使う プロ 
グラ ム を 作り , テス ト を し て みる こと に し 
ます 。 と いっ て も , 我々 の 管理 を し て いる 
の は ゲー ム 座 標 と いう 横 80 コマ , 縦 50 コ 
マ の 小さ な 世界 で すし , 移動 の 単位 も この 
1 コマ を 基準 と すれ ば いい の で それ ほど む 
ず か し いこ と で は あり ませ ん 。 

パタ ー ン の 移動 に 際 し て は , どこ に 移動 
する の か , まず 方 向 を 数 で 決め な けれ ば な 
り ま せん 。 そこ で , ゲー ム 座 標 上 で 移動 可 
能 な 方 向 す べ て に , 火 の よ うな 方 向 番号 を 
つける を し まず す 。 





これ で , 例え ば ゲー ム 座 標 で (10, 10) の 位 
置 に ある パタ ー ン を , 方 向 1 に 1 コマ 動か 
す , と いう よう な 表現 が で きる よう に な り 
まし た 。 こ の 例 で は , 移動 後 の 座標 は (11. 
10) に な り ま す が , それ で は (11, 10) の 位置 
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方 向 別 の 移動 後 残骸 
① 方 向 1 ② 方 向 2 ③ 方 向 3 ④ 方 向 4 


に 新た に パタ ー ン を 表示 する だ け で いい か 
と いう と , そう は いき ませ ん ね 。 前 に あっ 
た パタ ー ン の 残骸 が , 左側 に 少し 残っ て し 
まい ます 。 本 書 で は パタ ー ン の サイ ズ を 32 
X16 ドッ ト に し て いま すか ら , 左 , 右上 , 
下 ^ へ 移動 する 際 の , 1 コマ 移動 後 の 残骸 を 
見 て みる と 上 図 の よう に な り ま す . 

結局 , 移動 に 際 し て 邪魔 に な っ て いる の 
は この 影 の 部 分 で すか ら , 移動 する 前 に こ 
の 部 分 だ け を 消し て し まえ ば いい と いう こ 
と で す 。 その た め に は , 方 向 別 の 消去 ルー 
チン を 作ら な けれ ば な り ま せん 。 そこ で, 
現在 位置 と 移動 方 向 を 指示 すれ ば , 不要 な 
部 分 を 消去 し , 次 座標 を 計算 し た 上 で その 
座標 が ゲー ム の 画面 か ら ハ ズレ る か 否 か も 
判定 し て くれ る プロ グラ ム に する と , 便利 
な も の に な り ま す 。 少し 長い か も し れ ま せ 
ん が , List2-4 を 一 通り 読ん で くだ さい 。 
List 2-4 の 消去 ルー チン (CLPTXY) は . 
List 2-1 豆 記 作り ルー チン で グラ フィ ッ ク 
・V-RAM に 入れ て いた FFH を 0 に 変え た 
だ け の こと で す 。 た だ , サイ ズ が 固定 で は 
不便 な の で , 消去 サイ ズ を HL レジ スタ で 
H= 横 , し = 縦 の よう に 指定 で きる よう に し 
て あり ます 。 こ の プロ グラ ム は , List 2-3 と 
マー ジ し て か ら ア セン シン ブル し て くだ さい 。 
な お 今回 の ゲー ム で は , 画面 の サイ ズ を 


⑤ 方 向 5 ⑥ 方 向 6 ⑦ 方 向 7 。⑧ 方 向 8 





ゲー ム 座 標 で (0, 0) か ら (49, 49) ま で と す 
る こと に し まし た の で , 炊 に 移動 する 座標 
が その 範囲 を 越え る 場合 に は , ゼロ フラ グ 
を 立 で で か ら リ ター シ ジ す る よう に な っ て い ゆい 
ます 。 パ ター ン を 表示 する 時 の 座標 は , パ 
ター ン 左 上 の 座標 で 示さ れ ま すか ら , 右端 
と 下端 は パタ ー ン ・ サ イズ を 考慮 に 入れ な 
けれ ば な り ま せん 。 その た め , 右端 と 下端 
の 値 は 最初 か ら パ ター ン ・ サ イズ の 分 だ け 
少な くし て あり ます 。 ま た, 方 向 別 の 不要 
部 分 消去 後に , 移動 後 の 座標 が 画面 か ら 出 
な いよ うに , それ ぞ れ は み 出 し た 値 と の 比 
較 を 行なっ て いま す 。 したがって, ここ で 
ゼロ フラ グ が 立て ば , その 座標 は 画面 外 で 
ある と いう こと に な る わけ で す 。 長い プロ 
グラ ム と いっ て も , 内 容 的 に は 同じ よう な 
処理 が 8 方 向 分 ある だ け で すか ら , それ ほ 
ど む ず か し く は な いと 思い ます 。 し か し , 
ここ で 初め て 論理 演算 (XOR A) が 出 て き 
た の て 説明 を 加え て お きま し ょ う 。 

論理 演算 に つい て は , 本 当 に 論理 演算 を 
する の が 目的 で 使わ れる 場合 と , 別 の 目的 
の た め に 使わ れる 場合 と が あり ます 。 本格 
的 な 使用 の 説明 は , 適切 な 例 が 出 て きた 時 
に する こと に し て , ここ で は よく 使用 され 
る も の の 意味 を . と りあ え ず 覚え て くだ さ 
し Y。 
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アキ ュ ム レー タ の 値 を ゼロ に する 。 フラ グ は 変化 する が , 1 バイ ト て で 済む た 


アキ ュ ム レー タ の 値 が ゼロ か 知 か を 調べ る 。 ゼ ロフ ラグ の 変化 が , CP 0(2 


バイ ト 必 要 ) と 同じ な の で , その 代わ り に 用 いら れる 。 ま た , キャ リー フラ 
グ を リセ ッ ト し た い 時 に も 使わ れる 。ANDA も 同じ 意味 で 使わ れる 。 


XOR A: 

め に ., LD A, 0 (2 バイ ト 必 要 ) の 代わ り に よく 用 いら れる 。 
OR A: 
さて , ここ で テス ト ・ プ ログ ラム を 実行 し 


て 方 向 別 の 消去 が うま くさ れ て いる か どう 
か を 確認 し て み ま し ょ う 。 ま ず , LINE(0, 
0) - (639, 20), 7, BF と で も し て 画面 に 色 
を つけ て お きま す 。 その後 で DOOOH 番地 か 
ら テ スト を 実行 し , 図 8 と 同じ よう に 消去 
され て いれ ば OK で す 。 

炊 に , 移動 後 の 座標 が 正しく 計算 され て 
いる か どう か の 確認 で す 。 そ れ に は , マシ 
ン 語 の 実行 を DOOEH 番地 で スト ッ プ させ 
て , その 時 の BC レジ スタ の 値 を X コマ ン 
ド で チェ ッ ク す れ ば いい の で す 。 

モニ タ か ら , 


h]GDO00, DOOE 
h]X 


を 実行 し て くだ さい 。B : の 所 が 0001 と 表 
示さ れ て いれ ば B=OOH, C=01H の こと で 
すか ら , 正しく 次 座標 が 計算 され て いる こ 
と に な り ま す 。 同 じ や り 方 で DOO5H 番地 の 
値 を 01 か ら O08 ま で 順に 変更 し , 全 方 向 に 
つい て 確認 を し て みて くだ さい 。 画面 枠 か 
ら ハ ズレ る 場合 に , 表示 不可 能 な 座標 と ゼ 
ロフ ラグ が セッ ト さ れ て いる こと が 確認 で 
きれ ば , この プロ グラ ム は 正常 に 作動 し て 
いる と いう ここ ど で す 。 





| List g-4 バ パターン の 部 分 消去 








1 区 | 1 ら 七 の ーー ※※ 半 類 涯 


H 
CLPTXY,i iCLear PaTtern (X,Y) 一 (C.B) よ り HL の サイ ズ て 消去 












BE39 
BE39 2269BE LD (SIZE),HL IZE) に 消去 サイ ス を 入れ る 
BE3C CD99C9 CALL XYADR か ら 消 去 ア ドレ ス を 求め 
BE3F AF XOR A )ISPAD) に 入れ る た め 
BE49 D35C OUT (5CH),A 
BE42 CD52BE CALL ERBOX 
BE45 D35D OUT (5DH),A Lui 5 
BE47 CD52BE UL Ss eueowuer 
- BE4A D35E 0UT (5EH),A | 
BE4C CD52BE CALL ERBOX 
BE4F D35F OUT (5FH),A 
BE51 C9 RET 
すま 
BE52 ERBOX: :ERase BOX ーー 一 指定 され た サイ ズ の 消去 
BE52 2A37BE LD HL ,(DISPAD ) 1L・ 消去 アド レス 
BE55 115999 LD DE ,HLEN DEー 炎 ライ ン へ の 増加 バイ ト 数 
ip BE58 ED4B62BE LD BC。(SIZE ) 月 去 の 横 バ イト 数 








"BE5C 


BE5C ( 


BES5D 
BESE 
BESE 
BESF 
BE69 
BE62 
BE63 
BE64 

_BE65 
BE66 
BE68 


BE69 
BE69 


CAD9C9 


219494 
CD39BE 
C1 
94 
C5 
219C91 
CD39BE 
1 
9C 
CDESC9 
C4F1C9 
C9 


211991 


ERL1: :ERase Loop 1 


PUSH 
PUSH 


BC ば に の 値 る ク 良 避 
HL を ク 


ERL2: :ERase Loop 2 


LD 
INC 
DJNZ 
POP 
ADD 
POP 
DEC 
JR 
RET 


SIZE: :SIZE 
DS 


(HL ),A を 入れ る 
HL 1 っ 20 
ERL2 を 紹 返 

HL 

HL ,DE 

BC 7 7 


思 
NZ ,ERL 1 


2 


人 天 区 基 | 」 コ 二 ノー フーN  ※ 半 送 半 ※ 


H 
MVCLSi iMove CLS ーー 一 移動 方 向 別 消去 


PUSH 
DEC 
JR 
DEC 
JR 
DEC 
JR 
DEC 
JR 
DEC 
JR 
DEC 
JR 
DEC 
JP 


D8CLS』 jiDir 
LD 
CALL 
POP 
INC 
PUSH 
LD 
CALL 
POP 
INC 
CALL 
CALL 
RET 


H 
D1CLS3 iirection 1 CL5 


LD 


BC 

A 

Z,D1CLS 

A 

Z,D2CLS 

A 

Z,D3CLS 

A 

Z,D4CLS 坦 
A 

Z,DS5CLS 3 間 合 は 
A 

Z,D6CLS 間 
A 

Z,D7ZCLS 


ection 8 し LS - 移 動 方 向 三 8 の 不要 部 分 消去 
HL , 494H 計 の サイ 遇 M 


CLPTXY に 


BC 5 ク か ら 取 り 出 す 
B + 

BC を スタ ッ ク ー 志 所 
HL , 19CH を の サイ 

CLPTXY の サイ スズ て 消去 す 
BC 着 を スタ か ら 取 り は 
C 

RCHECK ーー 妊 動 徐 の 慎 酔 の 右 茶 チ 

NZ , DCHECK * ょ ら ば 下 靖 テ 


ー 移 動 方 向 1 の 不要 部 分 消去 
HL ,119H 売 の 六 池 字 ga 








ーー 
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Ce5D 
Cee9 
Cee1 
Cg62 
_ Cee5 


C96e6 
C9e6 
C9e9 
C9eC 
CgeD 
C9eE 
C96F 
C979 
Ce71 


C97 ァ 7 
C978 
C979 
C97A 
C97D 
C989 


Cg81 
_C981 ! 
C982 
C983 
Cg84 
C987 
C98A 
C98B 
C98C 
C98F 


_ Cg99 
Cg?9 
Ce91 
C992 
Cg93 
Ce926 
Cg99 
C99A 

o C99B 





@ 消去 


@ 座標 


CD39BE 
(1 
9C 
CDES5C9 
ヒ ヶ 


219C91 
CD39BE 
C1 
C5 
4 
94 
94 
219494 


_  C974 CD32BE 


C1 
95 
9C 
CDE5C9 
EC4EDC9 
C9 


94_ 

94 

94 
219494 
CD392BE 
C1 

95 
CDEDC9 
C9 


94 
94 
94 
219494 
CD39BE 
4 
CS5 
9C 


叶 @ 消去 


@ 座標 
(C.B) 只 (C 十 1.B) 


(C,B) 只 (C 圭 1.B 十 1) 


ゅ 右端 チェ ッ ク 
@ 下 濡 チ ェ ッ ク 


D2CLS 


D3CLS 


04CLS 


| 2 


ゅ 右端 チ ェ ッ ク 


* 
! 


RET 


_INC B 


CALL CLPTXY 
POP BC 
INC C 
CALL RCHECK 


3Direction 2 CLS 
LD HL , 1 9CH 


CALL CLPTXY 
POP BC 
PUSH BC 
INC B 
INC B 
INC _B 


LD _ HL,494H 
CALL CLPTXY 


POP BC 

DEC _B 

INC ヒ C 

CALL RCHECK 
CALL NZ,UCHECK 
RET 


iDirection 3 CLS 
INC _B = 
INC B 

LD HL , 494H 

CALL CLPTXY 


の サイ ズ で 消去 
ク か ら 取 り 出 す 





ー 移動 方 向 2 の 不要 部 分 消去 
"消去 の サイ ズ 
B) よ り HL の サイ スズ て で 消去 する た め 

を スタ ンク か ら 取 り 出 す 


の 値 を スタ ッ ク へ 退避 








+ 1 


桶 動 後 の 座標 の 右端 チェ ッ ク . 右 か 


K な ら ば 上 端 チ ェ ッ ク す る た め !【 





ー 一 移動 方 向 4 の 不要 部 分 消去 


5 





POP BC 

DEC _B 

CALL UCHECK 

RET 
_ Direction 4 ULS 
INC _B 

INC B 

INC _B 


LD HL , 494H 
CALL CLPTXY 


ーA 
[5/ き Bi 


イス て 消去 する た め 





POP BC の 件 を スタ か ら 取 り 出 す 
PUSH BC BC の 値 を スタ ッ ク へ 退避 
INC C 
* 消去 | 汗 kkd | EE E め ) 
し し = 衣 
@ 座 探 @ 座 裸 ゃ 座標 
(C.B) 只 (C 十 1.B 一 1) (C.B) 只 (CB 一 1) (C.B) 叶 (C 一 1.B 一 1) 


右端 チェ ッ ク 
ゅ 上 問 チ ェ ッ ク 


@ 上 洋 チ ェ ッ ク 


@ 堪 問 チ ェ ッ ク 
@ 上 洋 チ ェ ッ ク 





_ 62| 








Zi780 COQ9C .9C INC C 
C92D_9C ーー INC_C ー 
C92E 219C91 LD HL , 19CH 
C9A1 CD39BE CALL CLPTXY 
C9A4 C1 POP BC 
C9A5 95 DEC B 
C9A6 9D DEC C 


C9A7 CDE2C9 
C9AA C4EDC9 
C9AD C9 


C9AE 


H 
__ DS5CLS: 





C9AE 9C 
C9AF 9C 
C9B9 9C 
C9B1 211991 
C9B4 CD39BE 


_iDirec 


CALL LCHECK 
CALL NZ,UCHECK 
RET 


ron_ 5.CLS 


INC C 
INC C 
INC C 
LD HL , 119H 
CALL CLPTXY 


の サイ スズ て 消去 す ヶ 
直 タ ク カ ら 取 り 出 す 
動 注 の 左 舌 チ ク を する た め 

な ら は 上 芝 チ ク を する 

め LHEDK を コー ル 








C9B7 C1 POP BC 3C の 値 を スタ ッ ク か ら 取 けり 出す 
C9B8 9D DEC C 1 
C9B9 CDE9C9 CALL LCHECK 移動 後 の 座標 の 左 痛 を チェ ッ ク す る た め 
C9BC C9 RET 

ーー ーーーー キ ー ーーーーーー ーーー ーーー ー ー ーーーーーー ーー ニー ニーーーーー ーー 
C9BD D6CLS』i iDirection と CLS ーー 一 移動 方 向 6 の 不要 部 分 消去 
C9BD 219494 LD HL , 494H HL・ 消去 の サイ ズ > P63 を 品 
C9C9 CD39BE CALL CLPTXY B) よ り HL の サイ ズ て 消去 する た め 
C9C3 C1 POP BC の 値 を スタ ッ フ か ら 取 り 出 す 
C9C4 C5 PUSH BC の 値 を スタ ッ ク へ 退避 
C9C5 9C INC C 
C9C6 9C INC C C+3 
C9CZ 9C INC C 
C9C8 94 INC B E 
C9C2 219C91 ーー ILD HL , 19CH 5 Sm 縛 誠 の び 学 : sa 
C9CC CD39BE CALL CLPTXY B) より HL の サイ ズ て 消去 する た め 
C9CF C1 POP BC BC の 値 を スタ ッ ク か ら 取 り 出 す 
C9D9 94 INC _B B・ 日 +1 
C9D1 9D DEE 厚 Cー で ー-1 
C9D2 CDE9C9 CALL LCHECK 移動 後 の 左端 チェ ッ ク を する た め 


C9D5 C4F1C9 


CALL NZ,DCHECK 


を が OK な ら ば 下端 チェ ッ ク を する 





C9D8 C9 RET た め に DCHECK を コー ル 
H [B〉 Pes 参照 
C9D9 DZCLSi iDirection 7 CLS ーー 一 移動 方 向 フ の 不要 部 分 消去 
C9D2 219494 = _HL ,494H _ HL・ 消去 サイ ズ 
C9DC CD39BE CALL CLPTXY C_B) よ り HL の サイ ズ で 消去 する た め 
C9DF C1 POP BC BC の 値 を スタ ッ ク か ら 取 り 出 す 
C9E9 94 INC B B・ B+1 
C9E1 CDF1C9 CALL DCHECK 移動 後 の 座標 の 下端 チェ ッ ク を する た め 
C9E4 C ゥ 9 RET 
【 
992E REND: EQU 46 iRight END 一 一 右 敵 座標 =46 
9999 LEND: EQU 9@ iLeft END ーー 一 を 敵 座 標 =O 
22z80 9999 UEND: EQU 9 jiUp END ーー 上 端 座標 =O 
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992E DEND: EQU 46 iDoun END ーー 一 下端 座標 三 4@ 
C9E5 RCHECKI iREight に HE(k ーー 一 右端 の チェ ッ ク 
C9E5 3E2F LD AREND+ 1 =REND+1 の 時 , 画 面 右 へ 出過ぎ 
C9E7 B9 CP (W 
C9E8 C9 RET 
C9E9 LCHECK: iLeft CHECF 一 一 を 端 の チェック 
C9E9 3EFF LD A,LEND-1 >=LEND 一 1 の 時 . 画 面 左 へ 出過ぎ 
C9EB B9 お C - と に な る 
C9EC C9 RET 
COED.。。 。 。 。UGEHEGK:_iUB_GHEGK_ _ 王 奏 の テ デ ェ ケタ ク 
C9ED 3EFF LD A,UEND- 1 END-1 の 時 画面 よ べ へ 出 過 ま 
C9EF B8 CP B 人 る 
C9F9 C ヶ 9 RET 
CgF 1 DCHECK: :Doun CHECK ーー 一 下端 チェ ッ ク 
C9F1 3E2F LD A,DEND+ 1 DEND+1 の 時 . 画 面 下 へ 出 過 き 
CgF3 B8 CP B る こと に な る 
CeF4 C9 RET 


D999 

D999 F3 
D991 3199B6 
D994 3E91 
D996 919999 
D999 

D999 F5 





D99A CS_ 
D99B CD2BCg 


D99E C1 
D99F 9C 
D919 9C 
D911 9C 
Deg12 9C 
Dg13 9C 
D914 F1 
D915 3C 
_  _D916 FE992 


em 


区 区 | 1 ら 七 ーー] 天 交 基 区 
ま 
ES 3UEST 

DI 

LD SP ,STACK 

LD A,1 

LD BC , 9999 

iTest Loop 

PUSH AF 
__PUSH_BC 

CALL MVCLS 

POP BC 

INC 

INC 

INC 

INC 

INC 

POP 

INC 

5 


ーー メイ ン ル ー チ ン 

制 込み 名 赴 

スタ ッ ク ボ イン タ を BG600n に 設定 
移 


現在 位置 (C.B) = (0.0) 


AF の 値 を スタ ッ ク へ 退避 
BC の 値 を スネ タック へ 退避 


移動 方 向 列 の 消去 を 行なう た め 
ッ ク か ら 取 り 出 す 


F の 値 を スタ ッ ク か ら 取 り 出 す 
A= ニ A+1… 次 の 移動 方 向 に する 





D918 20EF 
D91A FB 
sz DO1B FF 


@ 消去 


座標 
(C.B) 叶 (C 一 1.B) 
@ 左端 チェ ッ ク 


JR NZ , TLOQP 
E1 
RST 38H 


叶 叶 


" 


@ 座標 
(C,B) 叶 (C 一 1.B 十 1) 
@ 堪 甘 チェ ッ ク 
e 下 洋 チ ェ ッ ク 


=9 て な けれ は TLOOP へ 


割り 込み 許可 
モニ タ へ 戻る 


* 消去 | 2 
に 
* 座標 
(C.B) 只 (C.B 填 1) 
@ 下 英 チ ェ ッ ク 





63 








6. パタ ー ン 移動 … デ ー タ に そっ て 移動 


パタ ー ン を 動か す た め に 必要 な 準備 は 整 
いま し た 。 さて, どの よう に 動か し た らい 
いで し ょ うか 。 つ まり , 勝手 に 動け と いっ 
て も コン ピュ ー タ は 命令 が な けれ ば 何 も で 
き な い の は , 御存知 の 通り で す 。 日 本 人 の 
習慣 で 「 適 当 に た の む …」 と いう 言葉 が , 寿 
司 屋 と か 酒場 な ど で よ く 聞 か れ ま す が , こ 
れ が 通用 する の は 店 の 方 で 最初 か ら 『 適 当 
に 」 と いう メニ ュー を 用 意 し て いる か ら で 
すね 。 よく 考 える と , こん な 恐ろし い 言 葉 
は ナイ の で す が , 日 本 人 は 謙虚 な 人 種 で す 
か ら , 決し て 一 番 高 い 料理 を 出し て 大 儲け 
を し よう な ど と は 誰 も 思わ な い の で す 。 そ 
れ よ り も , また 来 て も ら っ た 方 が いい と い 
うこ と を 知っ て いる の で す 。 

コン ピュ ー タ に も , この 「『 適 当 に 」 が 通 
用 する よう に な る と , 本 当 に 便利 な の で す 
が , 残念 な が ら 無理 な の で す 。 そこ で , ま 
ず パ ター ン に 画面 の 中 を グル グル 回 っ て も 
ら う こと に し まし た 。List2-5 を 見 て くだ さ 
い 。 ここ で の 処理 は すべ て 50000 行か ら の 





テス ト ・ プ ログ ラム の 中 で 行なわ れ て いま 
す 。 基 本 的 な 考え 方 は BASIC で デー タ 文 を 
読む の と 同じ こと で , スタ ー ト 地点 か ら 炊 
に 移動 する 方 向 を すべ て デー タ と し て 用 意 
し で いる O の で す 。 た っ た これ だ け の 喧 ど で 
すか ら , この パタ ー ン は 画面 の 中 を いつ ま 
で も グル グル 回 り 続 ける こと に な り ま す 。 
これ で は , 終わ り が な く 暴 走 し て いる よう 
な も の で すか ら , と りあ え ず 15 回転 し た な 
ら ば スト ッ プ する よう に カウ シタ を つけ ま 
し た 。 

で は , List2-5 を 打ち 込み , List 2-3 と 
List 2- オ 4 の マー ジ さ れ た プロ グラ ム に List 
2-5 を マー ジ し て くだ さい 。 な お , 以降 3 章 
の 終わ り ま で , 同様 に 一 つ ず つ プ ログ ラム 
を マー ジ し で いく 《 く こと に な が なり まず ず が : ぬ ち 
いち マー ジ す る よう に は 書い て あり ませ ん 
の で ,. かならず , 打 ち 込 ん だ ら ア スキ ー セ ー 
プ を し て , 前 の プロ グラ ム と マー ジ し て か 
ら ア セン ブル し て くだ さい 。 




















この よう な デー タ の こと を テー ブル と も 
いい , うま く 利 用 する と 計算 式 で は 求め ら 
れ な い 複 雑 な 動き を , 簡単 な 上 , 高速 に 実 
現さ せる こと が で きま す 。 こ れ は キャ ラク 
タ ・ パ ター ン へ 性 格 を つけ る 上 に お いて , 
ゲー ム で は 大 変 有 効 な テク ニッ ク の 1 つ で 
す 。 なお, プログ ラム 中 の デー タ 作 成 は , 
この よう に 実際 の 数 値 だ け で な く ラ ベル で 
代用 で きま すか ら , アセ ン ブ ラ の 使い 方 と 
し て 覚え て お く と 便利 で す 。 

さて , 実際 に テス ト の 実行 を する と , こ 
れ ま で と 違っ て テキ スト 画面 の 邪魔 な 文字 
が 消え て いま す 。 そ れ も , プロ グラ ム が 終 
了 し て も 消え た まま で すか ら , 中 に は 不安 
に な っ た 方 も いる か も し れ ま せん 。 まず 
見 える よう に する 方 法 で す が , テキ スト 画 
面 は 見 えな く て も nh] の 状態 で 止ま っ て い 
る と 考え て , 次 の よう に 入力 し ます 。 


h] へ b…「CTRL | +IB 
WIDTH 80 
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これ で , 見 える よう に な っ た は ず で す 。 
この テキ スト 画面 を 消す と いう こと は , 単 
に 邪魔 な 文字 を 消し て いる だ け で な く 実 行 
速度 の アッ プ に も な っ て いる の で す 。 これ 
は , テキ スト 画面 が DMA(Direct Memory 
Access) に より CPU と は 別に , 直接 メモ リ 
を アク セス し て 表示 され る よう に な っ て い 
る か ら で す 。 す な わ ち DMA に より テキ ス 
ト 画面 表示 中 に は CPU が 止ま り , その 分 
速度 の 低下 を 招い て いる か ら で す 。 そ こ で, 
CPU が 止ま ら な いよ うに DMA を 止め て 
し まえ ば , テキ スト 画面 は 消え る が 実行 速 
度 は アッ プ す る わけ で す 。 こ の DMA を オ 
フ に する 方 法 が , 出力 ポー ト 51H に 0 を 出 
力 ず する こと な の で す , 

何だ か よく わか ら な いか も し れ ま せん 
が , 邪魔 者 が 消え た 上 に 実行 速度 が アッ プ 
する の で あれ ば , これ は いい こと に 間違い 
あり ませ ん 。 


List e-5 デー タ に よる バタ ー ン の 移動 










1 米 基 区 ※ 区 区 | らら 七 フー ワー| 類 基 類 区 



















ま 
D999 TEST: iTEST 
D999 F3 DI 
D991 3199B6 LD SP , STACK 
D994 AF XOR AaA 
De95 D351 DUT (51H),A 
De97 3E19 LD A,19H 
D999 3237D9 LD (COUNT ) ,A 
D99C 911419 ーー LD BC,1914H 
D99gF TINIT:i jiTest INITialize 
D99F 213AD9 LD HL ,DATA HLー DATA | 方 向 デ ー タ ・ ポ イ 
D912 2238D9 LD (DATAUK ) , HL DATAWK) 一 HL | ンタ の 初期 設定 
Da15 3A37D9 LD A,(COUNT ) 
D918 3D DEC AaA DUNT) の 値 を 一 1 する 
spi50 D919 3237D9 LD (COUNT ) ,A 











D91C 
D91E 
D91F 


De29 
De29 
D923 
De24 
De25 
De28 
De29 
De2B 
De2E 
D92F 
D931 
De34 
De35 


D937 
D937 
D938 
D938 


9e91 
9992 
9993 
9994 
9995 
9996 
999Z 
9998 


D93A 


2992 
FB 
FF 


2A38D9 
7E 

23 
2238D9 
B7 
28E4 
CD2BC9 
C5 
3E91 
CD99BE 
C1 
18E9 


D93A 97979798 


D93E 
D942 
D946 
D94A 
D94E 
D952 
D956 
D95A 
D9SE 
D962 


97979897 
9898989 1 
98989198 
91919192 
91919291 
92929293 
92929392 
93939394 
93939493 





D966 
D96A 
D96E 
D972 
D9 76 
spesp D97A 


94949495 
94949594 


95959596 
95959695 
9696969Z 
96969796 
9799 


RST 38H 

ま 

TLOOP: jiTest LOOP 
LD HL ,(DATAMK ) 
LD A,(HL ) 
INC HL 
LD (DATAMK ) , HL 
OR A 
JR Z,TINIT 
CALL MVCLS 
PUSH BC 
LD AA,1 
CALL DISP 
PQP BC 
JR TLOOP 

COUNT:i iCOUNTsr 
DS 1 

DATAMUK: jiDAIA MorK ョ area 
DS 導 

RR: EQU 1 

UR: EQU 2 

UU: EQU 3 

UL : EQU 4 

LLs EQU 5 

DL EQU 6 

DD: EQU ァ 7 

DR : EQU 8 

DATA jirectiorn DATA 

_ DB DD,DD,DD,DR 

DB DD,DD, DR , DD 
DB DR, DR , DR , RR 
DB DR , DR , RR , DR 
DB RR , RR ,RR ,UR 
DB RR,RR,UR ,RR 
DB UR , UR ,UR ,UU 
DB UR,UR ,UU,UR 
DB UU,UU,UU,UL 
DB UU,UU,UL ,UU 

= _ DB UL,UL,UL,LL 
DB 。 UL,LUL,LL,UL 


JR NZ , TLOOP 
29 


DB LL,LL,LL,DL 
DB LL,LL,DL,LL 
DB DL,DL,DL,DD 
DB DL,DL,DD,DL 
DB DD,9 


- 移 動 方 向 を 示す デー タ 
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7. 大 量 出 現 … 1 人 じゃ つま ん な い / 


1 つの パタ ー ン が 動け ば , 次 は 数 を 増 や 
し た く な る の が これ また 人 間 の 欲 と いう 
か , 心理 で す 。 読 に も あり まし た ね …「『「 遺 
えば 立て , 立て ば 歩め の 親心 」… マ ァ , そ 
れ ほ どの 可愛 さ で は な い に し て も , 自分 で 
作成 し た パタ ー ン が 自分 の 思い 通り に 動い 
て くれ る と いう こと は , ある 種 の 感動 が あ 
る も の で す 。 自分 の 子供 で きえ も , これ ほ 
ど 思 い 通 り に は 動い て くれ ませ ん か ら ね 。 
それ どこ ろか , 段々 反抗 的 に さえ な る の で 
すか ら , 画面 の 中 の この 小さ な パタ ー ン と 
は 大 違い で す 。 も っ と も , いつ まで た っ て 
も 命令 通り の こと し か で き な い 人 間 で は , 
教え る 方 も 面倒 で た まり ませ ん 。 コン 
ピュ ー タ も 同じ こと で , その た め に 思考 能 
カ の ある 人 工 知能 を 開発 し て いる くら いで 
す 。 程度 は 違え , 少し ずつ パタ ー ン が 成長 
し て いく と いう こと は , 非常 に うれ し いも 
の で す 。 





ご ここ で の デ ロ グ ラム は 。 こ れ まで の も の 
に 比べ か な り 実 際 の ゲー ム を 意識 し て 作ら 
れ て いま す 。 つ まり , この 段階 で は 不 必要 
な も の も , 現実 の ゲー ム ・ プ ログ ラム に 近 づ 
ける た め に , 入 れ て あり ます 。 そ の こと を 頭 
に 入れ た 上 で , まず は 大 量 出 現 の た め の 秘 
密 兵 器 , 新しい レジ スタ の 登場 で す 。 そ れ 
は , イン デック ス ・ レ ジス タ と いう 16 ビッ 
ト 専 用 の レジ スタ の こと で , 区 と IY の 2 
種類 が あり ます 。 こ の 2 つ は 内 容 的 に は 
まっ た く の 同 格 で , どちら を 使っ て も 機能 
的 な 差 は あり ませ ん 。 

さて , その 特徴 で す が . これ まで の ペア 
レジ スタ と 一 番 違う 点 は , 自分 自身 の 指し 
示す アド レス の 内 容 を 操作 する だ け で な 
く , その 前 後 (-8OH か ら +7FH) の アド レ 
ス の 内 容 を も , 同じ よう に 操作 で きる と い 
うこ と で す 。 こ の こと を 具体 的 な 例 で 示す 
と , 次 の よう に な り ま す 。 


例 IX の 値 が D500H て, D505H 番地 の 中 身 
を D50AH 番地 に 移動 する と いう 場合 

LD  A.(X+5) 
LD (X+OAH), A | 
] 


これ だ け で は , アド レス を 絶対 番地 で 示 
し た の と 変わ り が な さそ う で す が , イン 
デック ス ・ レ ジス タ を 使用 すれ ば , その 基準 
と な る 値 を 変え る こと に より , どの アド レ 
ス で も 表現 する こと が 可能 で すか ら , その 
違い は 天 と 地 ほ ど あ る こと に な り ま す 。 こ 
の 特徴 を 利用 し て , ここ で は 3 つの 敵 ( 勝 


手 に 動く と いう こと は すなわち 瑞 と な る ) 
を 出現 させ , パタ ー ン も それ ぞ れ 変え る こ 
と に し まし た 。 パタ ー シ *・ エ ディ タ で カラ ー 
ペー ジ の ④ の 図 を 参考 に し て , 3 つの デー 
タ を B6COH, B78OH, B840H 番地 に 作成 し 
て くだ さい 。 そ の 内 の 1 つ は , すでに 作っ て 
あり ます か ら , ここ で 新た に 作る の は 2 パ 
ター シン と いう こと で す 。3 つ まとめ た セー 
プ ・ ア ドレ ス は B6COH--B8FFH 番地 と な り 
ます 。 

この List2-6 に , コメ ント 文 と し て 書か 
れ て いる ニー モニ ッ ク が あり ます 。 これ が 
後 で (3.5 章 参照 ) 使 われ る 部 分 な の で す 
が , 敵 の ワー クエ リア の 内 容 が わか る と , 
この 部 分 の 意味 も 簡単 に 想像 で きる と 思い 
ます 。 そこで , まず その ワー クエ リア の 内 
容 を 確認 し て み ま し ょ う 。 


出現 し て いな い 


・ パ ター ン の 表示 

・ 主 人 公 の 弾 と 敵 と の 
衝突 チェ ッ ク 

(List 3-5) キ リタ ー ン 


移動 な し (A= テ 9) 








- 不要 部 分 の 去 
・ 次 座標 の 計算 
- 次 座標 の チェ ッ ク 画面 外 








出現 中 


・ 方向 デー タ ・ ボ イン 


タ の 値 A を 調べ る 
・ 次 回 の た め に 方 向 
デー タ ・ ボ ポイ ンタ を | を 変更 (A ニ 10) タ と する 
1 つ 進 め て お く 





(K+0) : 00H… 画 面 に 出現 し て いな い 
01H… 画 面 に 出現 中 
FFH… 弾 に 当たっ て 爆発 中 
(IX+1) : パタ ー ン 番号 
(K+2) : X 座標 
(K+3) : Y 座標 
(K+4) : 利用 し て いる 方 向 デ ー タ ・ ポ イン タ (下位 ) 
(上 K+5) : 利用 し て いる 方 向 デ ー タ ・ ポ イン タ (上 位 ) 
(K+6) : 加算 され る 得点 (下位) 
(K+7) : 加算 され る 得点 (上 位 ) 


これ だ け あ る ワー クエ リア の 内 。 こ ニ こ で 
必要 な の は パタ ー ン 番号 , 座標 , 方 向 デ ー 
タ ・ ポ イン タ の 3 つ だ け な の で す が , 実際 
の ゲー ム ( と いっ て も , 2.3 章 だ け で 作る ミ 
ニ ミ ニ ・ ゲ ー ム の 話 ) で 必要 に な る と 思わ れ 
る も の も , 用 意 さ れ て いま す 。 ワ ー ク エリ 


爆発 中 
〔List 3-5〕 


方 向 デー タ ・ ボ イン タ | 方 向 デ ー タ ・ ホ インタ 
を 次 の 2 バイ ト の デー 





・ バ ター ン の 消去 
・ 責 出現 フラ ク の リセ 


ッ ト + リ ター ン 


図 EMMOVE( 敵 が 1 コマ 移動 する ) ル ー チ ン の 流れ 
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ア の 内 容 と ラベ ル の 意味 が わか る と , プロ 狭く な っ て し まい , 全体 が ボケ て し まう こ 
グラ ム と いう も の は 大 変 理解 し や すく な る と が あり ます 。 経済 学 に も マク ロ と ミク ロ 
も の で , コメ ント 文 の ニー モニ ッ ク の 内 容 が ある よう に , プ ログ ラム も マク ロロ (全体 の 
も , すでに 大 体 の 想像 は つい て いる か も し 内 容 ) を 考え な が ら , ミク ロ (1 行 ご と の 命 
れ ま せん 。 こ こ で は その 部 分 に 関し て , そ 令 ) を 組み 立て で る よう に し な いと いけ な い 
れ 以 上 の 追求 は 避け ます 。 NN 呈 ど で の ね 。 

な お , 50210 50300 行 の 方 向 を 示す も う 1 つ の 新しい テク ニッ ク は , プロ グ 
デー タ の 中 に 新た に 9 と 10 と いう 番号 が ラム を スト ッ プ キー に よっ て 終了 させ て い 
加わ っ て いま す 。 こ れ も こ こ て 必 ず し も 必 る こと で す 。 こ の キー・ ス キャ ン の 方 法 に つ 
要 と いう も の で は な い の で す が , 9 は 移動 いて は , 次 節 で 詳し く 取 り 上 げ て ます の で , 
ナシ , 10 は 方 向 デ ー タ ・ ポ イン タ を 新しく ここ は 早速 テス ト ・ プ ログ ラム の 実行 に 移 
変更 する こと を 意味 し て いま す 。 実 際 に は , り ま し ょ う 。3 機 編隊 の 敵 が , 画面 の 中 を グ 
10 は これ まで の 0 と 同じ よう な 意味 で す ル グ ル 回 り 出し て いま す 。 移動 方 向 デ ー タ 
か ら 特 に 目新し いこ と で は あり ませ ん 。 ま を 変え れ ば , 色々 な 動き を させ る こと も 可 
た 9 は この テス ト で は 使用 され て いま せ 能 で すか ら , 遊ん で みる の も いい か も し れ 
ん 。 ませ ん 。 しかし, まだ 画面 か ら は み 出 し た 

敵 が 1 コマ 移動 する まで の 全体 の 流れ 時 の 処理 は され て いま せん の で , あま り 無 
は , 図 9 の よう に な っ て いま す 。 プロ グラ 理 は させ な いよ うに お 願い し ます 。 

ム だ け を 追い か ける と , どう し て も 視野 が PS. マー ジ と アセ ンプ ブル を 志 れ ず に 。 







23000 ※ 共 基 区 天天 し らら 七 フー6ーN ※ 半 美美 療 共 












ま 
C9F5 EMMOVE : jiEneMy MOVE ーー すご て の 瑞 の 移動 5) を 照 
C9F5 DD7E99 LD A。( IX+9 ) A・ (IX+O) 
C9F8 BZ OR A Mai 
C9F9 C8 RET Z | - 
INC A Aー A+1 
JP Z,EMDEAD A=0. 即 ちん =FFu な ら EMDEAD へ 





ーー ーー 


書い て お く と アト レス が 変わ ら な い 





_ ORG 9C9FEH 
C9FE DD4E92 LD C,(TX+2 ) ・ (IX+2)…X 座標 
sais0 C191 DD4693 LD B,(1X+3) ロ ・ (3) …Y 座標 












(1X 十 0) 三 01n-… 出 現 中 
(1x 二 0) ニ FFH… 爆 発 中 | 








C194 
C19Z 
C19A 
C19A 
C19B 
C19C 
C19F 
C312 
C114 
C116 
C118 
C11A 
C11D 
C11F 
C122 
C125 
C125 
C128 


C143 
C144 
C144 
C145 
C146 
C14Z 
_ C148 


C14A 
C14A 
C14D 
C159 
C153 
C156 
C15A 


ー 9993 


C15B 
C15B 
ip C15F 


DD6E94 
DD6695 


7E 

23 
DD7594 
DD7495 
FE99 
289F 
FE9A 
282A 
CD2BC9 
282B 
DD7192 
DD7993 


DD7ZE91 
CD99BE 


に ウ 


SE 
23 
56 
EB 
18C9 


DD4E92 
DD4693 
211994 
CD39BE 
DD369999 
C ヶ 


DD216EC1 
9693 


LD L,(TX+4 ) 
LD H, (TX+5 ) 


EM9: jiEnemy Move - り 
LD A,(HL ) 
INC HL 


LD (IX+4) し 
LD (1X+5 ) ,H 


6P に 4 

JR Z,EM1 

和紀 ば 19 

JR Z,EM2 

CALL MVCLS --- = 


JR Z,EMF IN_. 
LD (1X+2) ,C 
LD (IX+3),B 
EM1: :Enemy Move 1 
LD  。A,(IX+1) 
CALL DISP 
CALL EMCHK 
RET _NC 
DEC HL 
LD (HL ),9 
LD ( 1X+9 ) , 9FFH 
LD (TX+1 ) ,EXPLO1 
LD E,(1IX+6) 
LD D, (IX+? ) 
CALL DISPSC 


ORG 9C143H 
す 
RET 
EM2』 :Enem, Moue 2 
LD E,(HL ) 
INC HL 
LD D,(HL ) 
EX DE ,HL 
JR EVM 


EMFIN: :Enemy Moue FINiar 
LD C,( エ X+2 ) 
LD B,(TX+3) 
LD HL , 419H 
CALL CLPTXY 
LD (IX+9 ) ,9 
RET 


EMVAL: EQU 3 :EneMy VALua-- 員 の 総 


H 
EMMVAL: jiEneMy Move AL Il 
LD IX ,EMUORK 


LD  B,EMVAL 向 の 寺 











C161 

C161 C5 
C162 CDF5C9 
C165 111999 
C168 DD19 
C16A C1 
C16B 19F4 
C16D C?2 


C16E 
C16E 


D999 

D999 F3 
D991 3199B6 
D994 AF 
D995 D351 


D997 215FD9 
D99A 116EC1 
D99D 913999 
D919 EDB9 


D912 

D9812 CDSBC1 
D915 DB99 
D917 1F 
D918 38F8 
D91A FB 


_D91B_FF 


9991 
9992 
9993 
9994 
9995 
9996 
9997 
9998 


_9999 


999A 


D91C 

D91C 97979798 
D929 97979897 
D924 98989891 
D928 98989198 
D92C 91919192 
D939 91919291 


EMALP: 
PUSH BC 
CALL EMMOVE 
LD DE , 16 
ADD IX,DE 
POP BC 
DJNZ EMALP 
RET 


ます 
EMMORK: :EneMy MOURK area 


DS 48 


区 し 1 ら ョ 七 2ー6ー ※※※※※ 


ゴーー・ < 


ESTi iTEST 
DI 
LD SP,STACK 
XOR A 
OUT (51H),A 


LD HL, INITDT 
LD DE ,EMMORK 


LD BC,48 
LDIR 
ます 
TLOOP: ijTest LOOP 
CALL EMMUAL 
IN 合 。(9) 
RRA 
JR C,TLOOP 
EI 
RST 38H 
す 
RRi EQU 1 
UR: EQU 2 
UUi EQU 3 
ULi EQU 4 
LLi EQU 5 
DL EQU 6 
DDi EQU ァ 7 
DR: EQU 8 
ょ 。 。 EQU の 9 jNo Povemen も 
NP : EQU 19 :Neu Pointer 
ま 
DATA: idirection DATA 


DB DD,DD,DD,DR 
DB DD,DD,DR,DD 
DB DR,DR,DR,RR 
DB DR , DR ,RR,DR 
DB RR ,RR , RR ,UR 
DB  RR,RR,UR,RR 


jiEnemy Move All LooP 





ーー 一 移動 し な い _- 
ーー 一 天 の う バイ ト を 方 向 デ テー タ ポ 
イン タダ タ と する 


ー 一 移動 方 向 を 示す デー タ 























50390 D934 92929293 UR,UR,UR,UU 
D938 92929392 UR ,UR ,UU,UR 
D93C 93939394 UU,UU,UU,UL 
D949 93939493 UU,UU,UL ,UU 
D944 94949495 UL,UL,UL,LL 
D948 94949594 UL,UL,LL,UL 
D94C 95959596 LL,LL,LL,DL 
D959 95959695 LL,LL,DL,LL 
D954 96969697 DL,DL,DL,DD 
D958 96969796 DL,DL,DD,DL 
D95C_9A 
D95D 1CD9 

H 
D9SF INITDT:i iINITial DaTa 
D95F 91919B19 DB 1 , 1 ,9BH, 19H 
D963 1CD9 
D965 
D96F 9192911F 
D973 1CD9 
D975 
D97F 9193151F 1.3,15H,1FH 
D983 1CD9 
5os10 D985 











テン ーー ささ 
NN 
N ンス 


ー 一 琶 の 初期 設定 デー タ 






) 





2 章 キャ ラク タ ・ バ ター ン の 表示 と 移動 





8. キー 入力 コント ロー ル 品 ショ ッ ト 


画面 の 中 を 勝手 に 動い て いる パタ ー ン 
は , どう や っ て も 主人 公 に は で きま せん か 
ら , 必然 的 に 英 と いう こと に な り ま す 。 し 
か し , 時 に は 主人 公 が 勝手 に 動い て , こち 
ら は その 他 大 勢い る 敵 , と いう ゲー ム が 
あっ て も いい と 思う の で す が …。 大 体 , 普 
通 の ゲー ム で は , 敵 は いく ら で も いる の に , 
こち ら は 多く て も 5 人 また は 5 機 と いう 
ぶ ふう に, 大 変 な ハン ディ を 背負 っ て いる わ 
け で す 。 これ で は , ゆとり を 持っ て ゲー ム 
を 楽し むこ と は で きま せん 。 こ こ で いう 『「 ゆ 
と り 」』」 と は , 例え ば テレ ビ の 実況 生放送 で 
は , 放送 終了 間際 に な る と いつ 「 放 送 時 間 が 
な く な り ま し た の て で, 大 変 残念 で す が …」 と 
な る か 不安 で す が , 録画 放送 な ら ば 安心 し 
て 楽し みな が ら 見 て いら れる , と いう よう 
な も の で す 。 わ か る 人 に し か わか ら な い , 
飛 曜 し た 例 に な っ て し まい まし た が , せめ 
て 自作 の ゲー ム 位 は 死な な いよ うに する と 
か し て , 『 ゆ と り 」』 を 持ち た いも の で すね 。 

さて , や は り 瑞 ば か り で は ゲー ム と し て 
成立 し ませ ん の で , キー 操作 に よっ て コン 
トロ ー ル で きる 主人 公 が 必要 で す 。 つ いで 
に , 敵 を 倒す た め の 小 道具 と し て 弾 と , や 
られ た 時 , ある い は 敵 を 倒し た 時 の 爆発 パ 
ター ン も 作成 し て お く こ と に し まし ょ う 。 
パタ ー ン は カラ ー ペ ー ジ の ④ の 通り で す 。 
作成 し た デー タ は , 指定 の アド レス に 転送 
し , 敵 の パタ ー ン ・ デ ー タ と 合わ せ , まとめ 
て 1 つの グラ フィ ッ ク ・ デ ー タ と し て セー ブ 
し ます 。 なお, 弾 の サイ ズ は 横 8 き ドッ ト 


(1 バイ ト ) な の で , パタ ー ン ・ デ ー タ は 他 の 
も の と 違い (B・R・G, B・R・G, …) の 順に 
な っ て いる 方 が , 表示 する 際 に アド レス 計 
算 が 少な く て 済み ます 。 その た め , 弾 だ け 
は エディ ッ ト 終 了 時 に , デー タ の タイ プ を 
2 どす る よう た だ し で ぐだ きい ゆい 。 

で は , List 2-7 を 一 通り 読ん で くだ さい 。 
キー 操作 に よっ て 主人 公 を 動か す に は , 
どの キー が 押さ れ た か を 判定 で きれ ば いい 
の で す が , この よう に 外部 か ら の 入力 に 対 
し て , その 受付 を する 窓口 の こと を 入力 
ポー ト と いい ます 。 キー ボー ド 以 外 に も ラ 
イト ペン や デー タ ・ レ コー ダー な ど , すべ て 
の 入力 デー タ は この 入力 ポー ト を 通し て コ 
ジ ピ ュー タ に 入っ て きま す 。 ちょ うど ,。 税 
関 の 入国 管理 窓口 に 当たる よう な も の で 
す 。 この 入力 ポー ト の 値 を 調べ る こと に よ 
り , どの よう な 入力 が あっ た か を 判定 する 
こと を が で きる の で す 。 そし て , キー ボー ド 
か ら の 入力 デー タ は ポー ト 番号 00H --OBH 
で , その 内 容 は 次 ペー ジ の 図 10 の よう に 

な っ て いま す 。 





各 ポ ー ト に ある 入力 デー タ の 内 容 は , 押 
され て いる キー の ビッ ト が 0, 押さ れ て い 
な い キ ー の ビッ ト が 1 に な る よう に な っ て 
いま す 。 入力 ポー ト の デー タ は , IN 命令 
使っ て レジ スタ に 取り 入れ る こと が で きま 
すか ら , 取り入れ た 数 字 を ビ ピット ・ チ ェ ッ ク 
すれ ば , 押さ れ た か 否 か の 判定 が で きる の 
で す 。 
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例 [4| キー の チェ ッ ク 





IN A, (O) : 入力 ボー ト 00n の 値 を アキ ュ ム レー タ に 取り 入れ る 
BIT _ 4, A : アキ ュ ム レー タ の ビッ ト 4 を チェ ッ ク す る 
JR Z,xxxX : ゼロ フラ グ が 立っ て いる , すなわち 押さ れ て いれ ば xxxx へ ジャ ンプ 


入力 ポー ト 別 キー ボー ド マ ッ プ 





00n 7 


6 
6 
ーー 
01a URN ・ 


























5 
6 E ]jp A ] je 

74 2 | 引 し [ 内 [ 問 骨 I[ し 所 

ニー ィ ー / 

9 ]IN ]IM ]L ]IK | ]fH 

9 し し し し ッ 朋 ョ し タ 
入 w ]IvV ]fU ] ][s Q ]fP 

5 過 IM| 四 | 細 [ 男 じ 多 しゃ 





本 on | 本 し JP は 4 大 還 の の 


トーー ブ 
1 ィ 1 % s = ロ 2 ー ヌ 
06n 1 rll6 115 6 2 1 zi 1 0 
ト ャ リ し ォ ェ ゥ リ し ァ ラ ヌ レ 
ーーー ィ 
* 
ケ 
ピー 
ーー 
し レー ノリ 














07a 













































































この よう な か な 方法 で , キ ー・ ス キャ ン を し て 
いく の で す 。 最 上 位 ビ ピット や 最 下 位 ピ ッ ト 
の チェ ッ ク に は スト ッ プ キー の 判定 で や っ 
た よう に , ビッ ト ・ シ フト を し て その 値 を 
キャ リー フラ グ に 入れ て 判定 を し ます 。 こ 
うす れ ば 判定 が 1 バイ ト で 済む こと に な 
り , わずか な 節約 で す が マ シン 語 の 場合 よ 
く 使 われ ます 。 また , ここ で は 弾 の 連続 撃 
ち が で き な い よう , 前 の キー・ デ ー タ を 保存 
し て お いて , 押し 直し が あっ た 時 だ け 有 効 
と する な ど , 実戦 的 な テク ニッ ク も 入れ て 
いま す 。 ス ペー スバ パー を 叩き 過ぎ て キー 
ボー ド が 壊れ て は 困り ます か ら , スペ ー ス 
バー と シフ トキ ー が 同じ 役目 を 果たす よう 
に が っ て いま すず す 。 ス ペー スバ パー と ジマ アド 
キー は ポー ト は 違い ます が どちら も ピッ ト 
6 に よっ て 判定 され ます 。 こ の 判定 は , 
24390->24480 行 の スペ ー ス , シフ トキ ー・ 
チェ ッ ク (SSKCK) で 行なっ て いま す 。 そこ 
で , 両 ポ ー ト の AND を 取っ て か ら ビ ピット 6 
の チェ ッ ク を し て いる の で す が , 理解 を 深 
め る た め に ここ で 論理 演算 に つい て . その 
効果 を 簡単 に マス ター し まし ょ う 。 

論理 演算 に は , OR, AND, XOR の 3 種類 
が あり , それ ぞ れ アキ ュ ム レー タ の 値 と レ 
ジス タ の 値 ま た は 1 バイ ト の 数 字 を 2 進数 
に 変換 し た 上 で , ビッ ト ご と の 演算 を 行 な 
う も の で す 。 で きた 数 字 は アキ ュ ム レー タ 
信和 挟ま すず 。 

(|) OR( 論 理 和 ) : ど ちら か の ビッ ト が 1 
な ら ぱ ば , 演算 結果 の ピット を 1 に 
する 。 両方 の ビッ ト が 0 な ら ば そ 
の ビッ ト を 0 に する 。 一 般 に , ア 
キュ ムレ ー タ の ある 特定 の ビッ ト 
を 1 に し た い 時 に 用 いら れる こと 


ニー ニー ニーーーーーーーーーーーーー ーー ーーーーーーー デ ーーー 
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が 多い 。 
例 : アキ ュ ム レー タ = テ 6GBH と ロレ ジス タ 
=ーC2H の OR を と る 
6GBH デ O11O1O11 
OR Cc2n ニ =119OOO1O 
111O1O1 1 = テ EBH 
アキ ュ ム レー タ の 値 と な る 


(2) AND( 論 理 積 ) : 両方 の ビッ ト が 1 な ら 
ば , 演算 結果 の ビッ ト を 1 に する 。 
どちら か の ビッ ト が 0 な ら ば その 
ビッ ト を 0 に する 。 

OR と は 逆 に , アキ ュ ム レー タ の 特 
定 の ビッ ト を か な ら ず 0 に し た い 
時 に 用 いら れる こと が 多い 。 
例 : アキ ュ ム レー タテ D2n と 1 バイ ト の 
数 字 =ーO フ 7H の AND を と る 
D2 ロ 11O1OO1O 
AND D フ ロー テ OOOOO1 1 1 
OOOOOO1O= テ 2H 
アキ ュ ム レー タ の 値 と な る 


(3) XOR( 排 他 的 論理 和 ) : 両方 の ビ ピット 
が 同じ な ら 演 算 結果 の ビ ピット を 
0, 違っ て いた ら そ の ビッ ト を 1 に 
する 。 主 に , ア キュ ムレ ー タ の ある 
特定 の ビッ ト を 反転 1 なら 0 に , 
0 な ら 1 に ) さ せる 時 に 使わ れる 。 
XOR は 2 度 繰り 返す と , 元 の 値 に 
戻る と いう 特徴 が ある 
例 : アキ ュ ム レー タテ 2FH と C と レジ スタ 
=ー16H の XOR を と る 
2 っ FH 三 OO1O1111 
XOR 1G ロ OOO1O11O 
OO 1 1 1OO1 39H 
アキ ュ ム レー タ の 値 と な る 


この 他 に, NOT( ア キュ ム レー タ の 全 
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ピット を 反転 させ る 演算 ) として, CPL と 
いう 命令 が あり ます が , めった に 使う こと 
は な いと 思い ます 。 また ., 論理 演算 は この 
よう に 実際 に 演算 し た 結果 が 欲し い 場 合 
ど だ 。 ビッ ト * チ ェ ッ ク の 代用 と し て 単に アラ 
グ の 変化 を 見 る た め に する 場合 と が あり ま 
す 。 もちろん, 両方 を 目的 と し て 使用 する 
こと も で きま すか ら , 利用 次 第 で は 大 変 便 
利 な も の と いえ ます 。 で すか ら , プロ グラ 
ム 中 に 論理 演算 が で て きた 場合 に は , まず 
何 の た め に 論理 演算 を し て いる の か , その 
使用 目的 を 把握 する こと が , プロ グラ ム を 
理解 する 上 で 大 切な ポイ ント に な る の で 
す 。 

さて , 本 プロ グラ ム の SSKCK で 使わ れ 
て いる AND で す が , スペ ー ス バー また は 
シフ トキ ー が 押さ れ て いれ ば , どちら か の 
入力 ボー ト の ビッ ト 6 は 0 に な っ て いま 
す 。 そこ で , 両 入 力 ポ ー ト の AND を と る こ 
と に より , どちら が 押さ れ て も アキ ュ ム 
レー タ の ビ ピット 6 は 0 と な り ま す 。 その後 
で , アキ ュ ム レー タ の ビッ ト 6 を チェ ッ ク 
すれ ば , ス ペー ス バー と シフ ト キー の 
チェ ッ ク を 一 度 に する こと が で きる の で 
す ( 図 1 参照)。 


な お , ここ で は 弾 は 一 度 に 2 発 , トー タ 
ル で 画面 上 に は 6 発 ま で 出る よう に 設定 
し て いま す 。 また, 連続 撃ち は あえ て で き 
な いよ うに な っ て いま す 。 プ ログ ラム 的 に 
は , この よう な 制限 を つけ な い 方 が 簡単 な 
の で す が ., キー 操作 に 関す る テク ニッ ク の 
1 つと し て 理解 する よう に し て くだ さい 。 
この 判定 に 使わ れ て いる の が , 25220 行 の 
OLDKEY と いう ワー クエ リア で , 先ほど の 





]11 
59 ホ 
7 6 5 4 3 る 2 1 9 
as に 0 2ーー 
5 間 識 | | | | ト >zwー 
押さ れ て いれ ば 0 
財 入力 ポー ト 
8n の 値 
押さ れ て いれ ば 0 
どちら か が 押さ れ て いれ ば 0 


キー・ チ ェ ッ ク で スペ ー ス バー も シフ ト 
キー も 押さ れ て いな か っ た 場合 に だ ( け , 
FFH が 入る よう に な っ て いま す 。 そ し て , こ 
の OLDKEY の 値 が FFH で な い 場 合 は , た 
と え キ ー が 押さ れ て いて も , 弾 の 発射 は で 
き な い よう に し て いる の で す 。 発射 OK と 
な っ た 場合 に は , 入力 キー の 値 ( ビ ッ ト 6 
は 0, すなわち FFH で は な い ) を 入れ て . 之 
続 撃ち を 防止 し て いる わけ で す 。 
こう し て , キー に お ける 弾 の 発射 が OK 
と な っ て も , 次 に 弾 の 総数 (6 発 ) よ る 制限 
が 待っ て いま す 。 つ まり , 弾 の ワー クエ リ 
ア に 空き が ある か どう か で す が , これ を 調 
べ さて いる の が 24570 行 の BAPOS の 部 分 
で す 。 これ は . 弾 の ワー クエ リア の 内 容 が 
わか れ ば 簡単 だ と 思い ます が , 弾 は 一 度 に 
2 発出 る こと に な っ て いる た め , この 空き 
エリ ア 捜 し も 2 度 実行 され な けれ ば な り 
ませ ん 。 そ こ で ,C レジ スタ に 弾 発射 位置 の 
オフ セッ ト 値 (X 座標 用 ) を 設定 し て か ら , 
BAPOS を コー ル し て いる の で す 。 

な ぜ , 単純 に 2 発 ま と め て 発射 し て いな 
いか と いう と , 将来 敵 に 弾 が 当たっ た 場合 
に 2 発 と も 敵 に 命中 する と は 限ら ず , 1 発 
だ け 当 た っ た 時 は , その 当たっ た 1 発 の 
ワー クエ リア だ けが 空き と な る か ら で す 。 






な お , 弾 の ワー クエ リア の 内 容 は , 次 の 
よう に な っ て いま す 。 


2 章 キャ ラク タ ・ バ ター ン の 表示 と 移動 


論理 演算 と キー ボー ド か ら の 入力 方 法 が 
わか れい ば , 2 章 は も う 卒 業 で す 。 テ スト を 実 


行 し て , し ば らく は 楽し ん で くだ さい 。 弾 
を 打つ に は | SHIFT | か |SPACE|, 右 へ 移 
動 す る の は |6|, 左 へ は |4| で す 。 エ ッ / も 
う 飽 きた っ て ? それ で は 先 に 進ん で くだ 





(HL) : 弾 の 出現 フラ グ 
… 1 出現 中 
0 = 出現 し て いな い 
(HL+1)  : 弾 の X 座 標 




































































さい 。 
(HL 十 2) : 弾 の Y 座標 
12000 区 区 区 区 区 | 1 人 七 グー アー ※ 半 基 半 茨 
ます 

BE6B BLPUT: jBuLlet PUT 一 一 弾 の 表示 
BE6B CD99C9 CALL XYADR HL・ 表示 アド レス を 求め る 
BE6E 1189BA LD DE ,BDATA Eー 多 の バター ン デ ー タ の ある アド レス 
BE71 ED738FBE LD (BPSP+1 ) , SP スタ イン タ を (BPSP+1) に 退避 
BE75 315999 LD SP ,HLEN P・ 次 ライ ン へ の 増加 パイ ト 数 
BE78 9694 LD  B,4 ョ ー 4… 組 の ドッ ト 数 7Z 
BE7A BPLP: jBullet Put LooP 

_ BE7A D35C _ _ OUT (SCH),A 。 ブル 一 面 に パンク 切り 換え 
BE7C 1A LD A,(DE ) 8 か 29 2R01 ゆ 21 
BE7D 77 LD (HL),A 2 
BE7E 13 INC DE A 
BE7F D35D OUT (SDH),A レッ トド 面 に バン ク 切 り 換 え 
BE81 1A LD A,(DE ) 
BE82 77 LD (HL ),A 
BE83 13 INC DE 
BE84 D3S5E OUT (SEH) ,A ン 面 に パン ク 切 り 換 え 
BE86 1A LD A,(DE ) 

ニー BE87 77. = っ = _LD (HL),A 計 計 寺 
BE88 13 INC DE 
BE89 39 ADD HL,SP ン の 表示 アド レス 
BE8A 19EE DJNZ BPLP BPLP を B 回 . 縦 の ドッ ト 数 だ け 繰り 返す 
BE8C D35F OUT (5FH),A メイ ン RAM へ バン ク 切 り 換 え 
BE8SE BPSP: :Bu] 1 et Put Stack Pointer 
BE8SE 319999 LD SP , 9999 退避 し て いた スタ ッ ク ボ イン タ の 値 
BE91 C ヶ RET を 元 に 戻す 

1279 i 

2400 区 し 15 ら 七 フー アーN  ※ 類 天 基 類 

ま 

C19E KEY: jiKEY scan デ 才 m 生 キジ 
C19E DB99 IN AA,(9) A ッ カポ ー ト :Bpvg5 科 
C1A9 CB67 BIT 4,A A の ビ ピット.4 が 0 な ら .KEY4 へ 


zaes0 C1A2 2896 JR Z,KEY4 



































C1A4 CB7Z7 BIT 6,A 
C1A6 2899 JR Z,KEY6 
C1A8 NOMOVE:』 :NO MOVE 
C1A8 AF XOR A = 
_ C1A9 C9 RET 
C1AA KEY4: jiKEY 4 
C1AA 3E99 LD A,LEND を 生 
C1AC 91 SUB C 
C1AD C8 RET Z 
C1AE 3E95 LD A.5 * 
C1B9 C9 RET 
C1B1 KEY6i :KEY 6 
C1B1 3E2E LD A,REND * 
じ 1BS タ 1 _SUB C _ 
C1B4 C8 RET Z あ 
C1B5 3E91 LD A,1 2 
C1B7 C9 RET 
ま 
C1B8 MYMOVE: jMY MOVE こ 
C1B8 ED4B36C2 LD BC,(MYLOC ) 
C1BC CD9EC1 CALL KEY 
C1BF 289Z JR Z,SKPCLS 
C1C1 CD2BC9 CALL MVCLS を 
_C1C4 ED4336C2 LD (MYLOC),BC 
C1C8 SKPCLS』 ,SKiP CLS 
C1C8 AF RA 秋 5 
C1C9 CD99BE CALL DISP 3 
CA4CC 久 RET 
(4 
992E BULSTY:iEQU 46 jiBUL let STart Y 一 一 弾 発 射 時 の Y 座標 
9996 BULVALIEQU 6 jBUL 1 et VALue 一 一 独 の 総数 
BA89 BDATA: EQU 9BA89H :Bul lst DATA 一 一 理 の バタ ー ン ・ 
8 デー タ の ある アド レス 
C1CD SSKCK: :Space & Shift Key ChecK 
『 。  LD HL ,OLDKEY レス 
C1D9 DB99 IN AA, (9) 
C1D2 47 LD B,A 
C1D3 DB98 IN A,(8) 
C1D5 A9 AND B は 
C1D6 CB7 ァ 7 BIT 6,A 
C1D8 2893 JR Z,PUSHKY 
C1DA 36FF LD (HL ) , 9FFH FFn 
C1DG C9 RET 
C1DD PUSHKY:i  :PUSH KeYy 
C1DD 46 LD  B,〈(HL) HI _ 
C1DE 94 INC B B+1 
C1DF C9 RET NZ ) で な 
C1E9 77 LD (HL),A キー が 押さ 4=F 
C1E1 9E99 LD C,9 )…X 座 標 の オフ セッ ト 値 (を 個 
C1E3 CDE8C1 CALL BAPO0S 弾 の 発射 準備 を する た め 
zasco C1E6 9E93 LD 6 1 x 座 様 の オフ セ 直 ( 石 人 
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C1E8 BAP0S: :Bullet Appear POSsibi lity 
C1E8 2138C2 LD HL , BULMUOK ・ 交 先頭 
C1EB 9696 LD B,BULVAL 
| C1ED - BALOOP: :Builet Appear LOOP ーー RS 衣 記 鹿 記 | 
C1ED 7E LD の 出 直 フ ラグ 
C1EE B7 OR A 
C1EF 2896 JR Z,BULAP 
C1F1 23 INC HL 
| C1F2 23 INC HL * 
| 選 3F3 23 INC HL 
| C1F4 19F7 DJNZ BALOOP 
| C1F6 C9 RET 
C1F7 BULAP:i  :BUL ] et APpear 
C1F7 3691 ーー LD (HL)L1 wi 
43F の 23 INC HL 
C1FA 3A36C2 LD A,(MYLOC ) 居 4 
C1FD 81 ADD A,C 
C1FE 77 LD (HL ),A " を 標 
3FF 23 INC HL 
C299 362E LD (HL ) ,BULSTY 半 時 必 
C292 C ヶ RET 
ま 
C293 ABMOVE: :All Bullet MOVE すべ て の 弾 の 移動 
C293 2138C2 。。 LD HL,BULMOK 。 旬 の ワー タク エリ ア 先 頭 ア ドレ ス 
C296 9696 LD B,BULVAL ・ 建 の 綴 数 
C298 BMLOOP: jBullet Move LOOP 
C298 7E LD A,(HL ) ・(hU)… 出 現 フ 
C299 ES5 PUSH HL NL の 値 を スタ 刀 避 
C29A BZ OR に 1 了 - 
C29B C415C2 CALL NZ,BMOVE 
C29E E1 POP HL 1L の 値 を ス 取り 出す 
C29F 23 INC HL 
C219 23 INC HL の ワ 
241 28 TINC HL 
C212 19F4 DJNZ BMLOOP の 綴 数 だ け ,BMLOOP を 線 り 返す 
C214 C2 RET 
ま 
C215 BMOVE: :iBullet MOVE 
215 53 PUSH BC 3C の 値 を スタ ッ ク ム 退避 
C216 23 INC HL 1L・ HL+1 
じ 24 4E LD C,(HL ) ー (HL)… 弾 の X 座標 
C218 23 INC HL HL・ HL+1 
C219 46 LD B,(HL ) ・ (HL)… 弾 の Y 座標 
C21A E5 PUSH HL - 1 し の 値 き スタッ ク へ 退避 
C21B 219491 LD HL , 194H 相 ・ の サイ ズ 
C21E CD392BE CALL CLPTXY 3 サイ スズ HL で 消去 する た め 
C221 E1 POP HL HL の 値 を スタ ッ ク か ら 取 り 出 す 
C222 7E LD A,(HL ) A・ (HL) … 弾 の Y 座標 
C223 B7 OR A 有 ne 
C224 2899 JR Z,BLDSAP 
, C226 35 DEC (HL) 絆 の Y 座 標 一 1 する 








Z 
































25090 C227 46 LD B,(HL ) B・ (HL) … 弾 の Y 座標 
C228 2B DEC_HL EEERIISS 
C229 4E LD C,(HL ) ・ (HU)… 弾 の X 座標 
C22A CD6BBE CALL BLPUT 3) に 旨 を 表示 
C22D C1 POP BC BC の 値 を スタ ッ ク か ら 取 り 出 す 
C22E CC ゥ RET 
ま 
C22F BLDSAP: :BuLlet DiSAPpear 
C22F 2B DEC 
C239 2B DEC HL 
C231 3699 LD (HL ) ,9 HU 0… 出 現 フ ラグ を 0 に する 
C233 C1 _ POP BC 、 BC の 紛 アッ の か ら 販 009 
C234 C ヶ RET 
ます 
C235 OLDKEY: :OLD pressed KEY 一 一 前 回 押さ きれ た キー の デー タ 
C235 99 DB 9 
C236 MYLOCI jiMY LOCation 一 一 主人 公 の 座標 
C236 DS 
C238 BULMOK: :BUL1et MOrK area 一 一 弾 の ワー クエ リア 
C238 18 
25290 H 
5000 。 、。 す 半 半 共 湊 基 | 15 七 フー アー 還 還 IE 
1 
D999 TESTi jTEST 
D999 F3 DI 
D991 3199B6 LD SP , STACK ュ タ ポイ ンタ を BG600n に 設定 
De94 AF XOR A 征 mei3 
De95 D351 OUT (51H),A EE 
D997 211A2E LD HL ,2E1AH HL・ 2EIAm… 主人 会 の 初期 出現 座標 
D99A 2236C2 LD (MYLOC),HL 
D66D 2138C2 _  LD HL,BULMOK の フー クエリ アテ の 先 題 アド ビス 
D919 9696 LD B,BULUVAL ー 弾 の 経 数 
D912 TLi jiTest Loop 
D912 3699 LD (HL ) , 9 HL)・ の 出現 フラ グ を 
D914 23 INC HL 
D915 23 INC HL ー HL す 3… 次 の 弄 
D916 23 INC HL 
D917 19F ゥ 9 DJNZ TL 絆 の 総数 だ け 。 TL を 紹 り 返す 
ます 
D919 TMAIN: iTest MAIN loop 
De12 CDB8C1 _CALL MYMOVE 4OVE を コー ル し 主人 を 移動 
D91C CDCDC1 CALL SSKCK [SPACE|・[SHFT ] を チェ ッ ク す る た め 
D91F CD93C2 CALL ABMOVE すべ て の 針 を 移動 する た め 
D922 DB99 ヶ IN A,(9) \・ 入力 ポー ト 9』 の 値 
D924 9F RRCA 右 へ ロー テー ト し て 。 キャ リー 
D925 38F2 JR C,TMAIN ク が 立て は TMAIN へ 
D927 FB EI 【 ー フ ラグ が 立た な け 4 
soseo D928 FF RST 38H 

















が 押さ れ て いる 





ーー 


最近 、Apple や Atari の ゲー ム ・ ソ フト が 、 
PC8801mkIISR を 代表 と する made in Japan 
の マシ ン に 移植 され て いる 。 コ ンピュータ ・ 
ゲー ム に お ける 世界 最大 の マー ケッ ト で あ 
リ 消 費 国 で ある U.S.A で 鍛え られ た ソフ ト 
ウェ ア が 手近 に ある マシ ン て 動く の で ある 。 
し か し 、 移 植 さ れ た ソフ ト を 見 る と 必ず し 
も 移植 され た ほう が 良かっ た と は 言い きれ 
な い 。 

いく ら Apple や Atari の ゲー ム ・ ソ フト 
が 優れ て いる と 言っ て も 、 何 年 も 前 の ソフ 
ト は 、 最 新 の ソフ ト に 比較 すれ ば 、 や は リ り 
今 一 歩 の 感 は ぬぐえ な い 。 も ちろ ん 時 代 を 
超え た Classic な ソリ フト も た くさ ん ある け 
ど ネ 。 そ れ に 、 中 に は 、 移 植 が 悪い た め 本 
来 の お も し うろ さ を 十分 伝え て いな いも の も 
ある 。 

そこ で 、 ゲ ー ム ・ ソ フト を 作ろ うと 思う 
プロ グラ マー や ティ ッ キ ー へ 、 も し チャ ン 
ス が あれ ば 、from U.S.A の ソフ ト に ふれ て 
見 て ほし い 。 そ ん な わけ で 、 私 た ち Suis-je 
と OH ! KUMA は 、 現 在 オ モ シ ロイ と 思っ 
て いる ソフ ト を 選ん で みた 。 


@ ナ イト ・ ミ ッ シ ョ ン (Apple 版 ) 


数 ある ビン ボー ル ・ ソ フト の 中 で 、 美 し 
さと 言い 、 ボ ー ル の アク ショ ン と 言い ファ 
ンタ ステ ィ ッ ク で ある 。 他 に PC8801 に も 
移植 され た ミッ ドナ イト ・ マ ジッ ク と いう 
ソフ ト が ある が 、 こ れ と は 別 も の で ある 。 
ミッ ドナ イト ・ マ ジッ ク の ほう は 、 シ ンプ ブ 
ル な だ け 、 頭 を 使っ た プレ イ が 要求 され る 
が 、 PC で 動く アク ショ ン ・ ゲ ー ム の 中 で も 













ae 





十分 た の し め る ソフ ト の 1 つ で あろ う 


@ ロー ドラ ン ナ ー(Apple/PC88 版 ) 

この ソフ ト に つい て は 、 別 に 言う こと も 
な い 。 ファ ミリ ー・ コ ンピュータ 版 を 除き 、 
どの 機種 で ブレ イ し て も オリ ジ ナ ル の バズ 
ル & スリ リン グ な お も し ろ さ を 損なっ て い 
な い の は すご い 。 


@ ゾ ー ク ウィ ザー ドリ イィ (Apple 版 ) 
この 偉 大 な 2 本 の ファ ンタ ジー・ ゲ ー ム 
は 、 テ キス ト ・ ア ド ベ ンチ ャ ー と ロー ルプ 
レイ ング ・ ゲ ー ム と いう 違い は ある が ど ち 
ら も 、 ゲ ー ム の 設定 が ウェ ル ・ バ ラン ス で 、 ど 
ん な 機種 に 移植 し て も 楽し め る ソフ ト と な 
る だ ろう 。 誰 か 移植 し て くれ ませ ん か ね ! 
P.S. 国産 RPG の 旗手 、BPS が ん ば れ と 
言い た い 。 


@ ボー ル ・ ブ レイ ザーCAtari 版 ) 

原則 的 に は 、 2 人 で ブレ ー す る アク ショ 
ン ・ ゲ ー ム 。 も ちろ ん 1 人 で も で きる けど 
ね 。 高 速 な エア カー で 、 ボ ー ル を 取り 合っ 
て ゴー ル に シュ ー ト する サッ カー の よう な 
ゲー ム だ が 、 画 面 を 上 下 に 分 け 、 そ れ ぞ れ 
の プレ ー ヤ ー か ら 見 た フィ ー ル ド を 3D て 表 
示す る うえ その 動き の 速い こと 。 さ す が ア タ 
リリ た だ し Apple 版 は …? 


他 に も アー コン II、 ミ ュー ル 、 ク エス ト 、 
マス カレ ー ド 、Rogue と 掲げ れ ば きり リ が な 
い 。 ゼビウス や バッ クマ ン な どの アー ケー 
ド ・ ゲ ー ム の 移植 も の を 除く と 、 国 産 ソ フ 
ト は 、MSX、 ファミ コン に 良い も の が 多い 。 
PC8801mkIISR。 も っ と 楽し め る ソフ ト が 
増え る こと を 願い …… end. 
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< づ % 衝突 て 得点 計算 


1 . 衝 突 の 判定 - ゲーム 座 標 を 用 いる 
g. 数 字 . 文字 と 数 字 パ ター ン の 作製 
9. 計 算 .…… 得 点 の 計算 と 表示 その ] 
4.BCD. 得点 の 計算 と 表示 その 2 
5. 衝 突 の 処理 .… ゲ ー ム らし さ の 追求 


の の 





























人 @ 人 間 こ と いう 動物 は , 何 に で も 優劣 を つけ 
た が る も の で , 一 般 社会 で は 給料 や 肩書 き 
に よっ て 差 を つけ て いま すし , 学生 社会 に 
お いて は 試験 に よる 順位 が あり ます 。 そ の 
結果 , 社会 で の 自分 の 位置 付け な る も の を 
自分 自信 で サト リ 'P「 ま ァ こ ん な と ころ で 
いい ヤ 」 な ん て あき ら め こ と ., 中 流 意 識 が 入 
り 混じる と 最悪 。 

@ 特 に , コン ピュ ー タ ・ ゲ ー ム に 中 流 意識 
や あき ら め は 通用 し ませ ん 。 ハ イ ゲ ー ム を 
出し た い 人 は , スペ ー ス ・ バ ー が 折れ よう 
と ゲー ム を 続け , その ゲー ム を キワ メ な く 
て は な り ま せん 。 そ れ も い や な 人 は , 自分 
で オリ ジ ナ ル な ゲー ム を 作っ て し まい まし 
よう 。 自分 の 作っ た ゲー ム に つい て は , す 
べ て 知っ て いる ワケ だ か ら …/ 

@ こ 言う わけ で , 本 章 で は , ら 章 で 作っ た 
表示 や 移動 ルー チン に 衝突 の 判定 と 得点 計 
算 を 付け 加え ミニ ・ シ ュー ティ ング ・ ゲ ー 
ム を 作り ます 。 こ の シュ ー テ ィング ・ ゲ ー 
ム は , マシ ン 語 の 勉強 用 に スー パー・ サ ブ 
セッ ト と な っ て いま す の で 「 な アァ ん だ , お 
も し ろく な いな ァ ー」 と 言う の は , 5 章 , 

B 章 の ゲー ム を 経験 し た 後に し て くだ さい 。 











1. 衝突 の 判定 …… ゲ ー ム 座標 を 用 いる 


スポ ー ツ に も 色々 な 種類 が あり ます が , 
審判 の 手 に よっ て 勝敗 が つけ られ る も の が 
た くさ ん あり ます 。 しかし, お よそ 人 間 の 
判定 と いう も の ほど , あい まい て 不 確 実 な 
も の は あり ませ ん 。 審判 が , 単なる 記録 係 
の 存在 で ある な ら ば , そこ に は 文句 の つけ 
よう が な い 勝 負 の 事実 が 存在 する の で す 
が , 体操 や ボク シン グ の 判定 な どの よう に 
審判 員 の 主観 が 入る 場合 に は , 正確 な 判定 
を 要求 する こと 自体 , 最初 か ら 無理 が ある 
わけ で す 。 それ で ,「 審 ガ 判 の 判定 は 神聖 で あ 
る 」 と いう こと に し て , ス ポー ツ を 成り 立た 
せる こと に し た の で す 。 この 人 間 に よ る 審 
判 の 最たる も の は , 何と いっ て も 裁判 で す 
が , 科学 技術 を 駆使 し た 現代 で も , 誤審 は 
避け られ な い の が 実情 の よう で す 。 


2 章 の 最後 の プロ グラ ム で , 動き と し て 
は か な り ゲ ー ム に 近づい て きま し た が , あ 
の 画面 に た と え 瑞 が 出 て きた と し て も , そ 
れ だ け で は ゲー ム と し て 全く 成立 し ませ 
ん 。 リ アル タイ ム ・ ゲ ー ム が ゲー ム と し て 成 
立 す る に は , 瑞 の 動き と 主人 公 と の 間 に 何 
ら か の コミ ュ ニ ケー ショ ン が な けれ ば な ら 
な いか ら で す 。 それ で は , 敵 と 主人 公 と の 
コミ ュ ニ ケー ショ ン と は 何かと いえ ば , 結 
局 は 衝突 の 判定 と いう こと に な り ま す ? 
衝突 と は , 2 つの パタ ー ン が 接 ー, あ る い は 
重なっ て いる か どう か で すか ら , その 判定 
は それ ぞ れ の 座標 を 調べ れ ば 簡単 に わか る 
わけ で す 。 これ を , 具体 的 な 形 で 示す と 区 
1 の よう に な り ま す 

この 図 で いう 接 ー の 判定 と は , 2 つの パ 
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1. 主 人 公 と 敵 の 接触 


図 1 


2. 弾 と 敵 の 接触 


」 主 人 公 と 敵 は 4 メ 4 コ マ 
1 弾 は 1X1 コ マ 


ま 
誠 ] 
次 で. 嘆 接触 し た と 判断 され る 
宜 宰 エリ ア ( 座 標 
笑 際 小 紀 事 紀 | 

1 
醸 の キャ ラク タ ・ バ ター 





支 … 接 航 も し く は 衝突 の 判断 を する た め に 基準 と な る バタ ー ン の 先頭 座標 
ムー 接触 も し く は 衝突 を 判断 され る パタ ー ン の 先頭 座標 の 例 


衝突 し た と 判断 され る 座標 











5. 弾 と 甘 の 衝突 











ター ン ガ が 出会っ た 時 に 互い に ハジ キ 合 うと 
いう よう な 場合 (ビン ボー ル ゲ ー ム な ど ) 用 
いら れ ま す 。 一 方 , 衝突 と いう の は 2 つの 
パタ ー ン が ある 程度 , 重なっ た 場合 を いい 
ます 。 ど ちら に し て も 判定 の 基準 は 図 1 で 
示さ れる よう に パタ ー ン 左上 (先頭 座標 ) の 
位置 関係 に な り ま す 。 

衝突 1 の 判定 は , 敵 と 主人 公 が 1 コマ で 
も 重なる と , 衝突 し た と みな す 判 定 法 で す 。 
キャ ラク タ ・ パ ター ンジ ン は 。 4 メメ 4 プ ロッ ク で 
構成 され て いま す が , その 全部 に パタ ー ン 
が 描か れ て いる の で は な く , 空白 部 分 も 含 
ん で いま す 。 その た め , 1 コマ 重なる だ け で 
衝突 し た と 判定 され た の で は , 描か れ た 図 
柄 自体 は 重なっ て いな い 場 合 が あり , ゲー 
ム と し て は キビ シ 過 ぎる と いえ ます 。 そこ 
で 衝突 2 の よう に , パタ ー ン の と (2 コマ ) 
以上 が 重なっ た 時 , 初め て 衝突 し た と 判定 
する こと に し て いま す 。 なお, 弾 と 敵 の 衝 
突 に つい て は , や や キビ シク 敵 の パタ ー ン 








(4X4 ブロ ッ ク ) 内 に 弾 が あれ ば 衝突 の 判 
定 を する こと に し て いま す 。 ゲ ー ム を する 
あな た に と っ て や や 有利 で ある と いえ ます 

この List3-1 の MYCHK ルー チン 
(26020-~-26270 行 ) が , 敵 と 主人 公 と の 衝 
突 判定 を する ルー チン で , EMCHK ルー チ 
ン (26290…26460 行 ) は 敵 と 弾 と の 衝突 判 
定 を し て いま す 。 判定 の 結果 は どちら も 
キャ リー フラ グ て 返し て いま すか ら , メイ 
ン ・ ル ー チ ン (List 3-5 の TEST ルー チ ン ) 
で は この 判定 プロ グラ ム の 後 で て, キャ リー 
フラ グ に よる 条件 分 岐 を させ れ ば , 衝突 後 
の 処理 が で きる こと に な り ま す 。 こ の 2 つ 
の ルー チン を 見 る と , EMCHK の 方 は シン 
プル で わか りや すい と 思う の で す が , 
MYCHK の 方 の 衝突 座標 の 計算 方 法 は , 何 
だ か わか り に くい よう な 気 が す る か も し れ 
ませ ん 。2 を 足し て 5 と 比較 する な ら , 何 も 
足 さ な いで 3 と 比較 し て も 同じ で は な い 
か , と 思い た く な り ま すね 。 これ は , X, Y 共 
に 同じ こと な の で す が , 比較 判定 を 1 回 で 
済ま す の に , 式 を 次 の よう に 直し て いる た 
めで す 。 


《 衝 突 と 判定 され る 位置 関係 》 
ー2 ミ 主人 公 の 座標 一 敵 の 座標 ミ 2 


0 ミミ 主人 公 の 座標 一 敵 の 座標 2 ミ 4 


つま り ,1 バ イト の 16 進数 で は ーー2=FEH 
と な っ て し まう の で ,。 この まま で は 一 2>3 
と いう 判定 を され る の で す 。 これ を 避け る 
た め に , 2 を し て か ら 5 と 比較 する と い 
う の で す 。 ど うし て も わか り に くい 場合 は , 
両者 の 座標 に 数 値 を 入れ て 計算 し て みる と 
メ ※ ッ キリ し ます 。 








{ List3-1 衝突 の 判定 


実行 不用 … こ の ブロ グラ ム に は TEST ルー チン が ない ため ] 


























区 共 共 語 天 夫 | 1」 ら 七 づ ー1 一 N ※ 区 区 
C24A MYCHK: iMY CHec* ー 一 主人 公 と 背 と の 答 突 チチ ク 
C24A 216EC1 LD HL , EMUORK 和 ク た 9 
C24D 119E99 LD DE ,14 “ 稀 突 テ 
C259 9693 LD B,EMVAL B 一 航 の 経 数 増加 パイ ト 数 
232 MCLOOP: jMy Check 0P 
C252 7E LD A。(HL ) 
E25S 23 INC HL 
C254 23 INC HL 
ー EZ25SB7 DR AA f Ii でき 
C256 2815 JR Z,NCRASH 
C258 3A36C2 LD A,(MYLOC ) 
C25E 96 SUB (HL) A x 才 柏 x 座標 +2 と 
C25C C692 ADD  A,2 
C25E FE95 CP 合 
C269 399B JR NC ,NCRASH 
C262 3A37C2 LD A,(MYLOC+1 ) 
C265 23 INC HL 
C266 96 SUB (HL) 栖 一 甘 の Y 礎 森 は 
ー CZ267 2B _DEC HL 昌 3 WC の ジグ 
C268 C692 ADD  A,2 る 所 人 
C26A FE95 DP 5 
C26C _D8 RET C 
C26D NCRASH: jiNo CRASH 
C2e6D 19 ADD HL,DE に ME の 格 の eo 
C26E 19E2 DJNZ MCLOOP 前 の 引 根 だ は 簡 静 の デ ェ 0 
C279 C2 RET le 0 
突 突 し て い 
5 K 
C271 EMCHK:  jEneiy CHec ド 一 一 般 が 弾 と の 衝突 チェ ッ ク 。 
ーー て 271 2138C2 。 。 LD HL,BULUOK HL・ エリ ア の 先頭 アド レ 
C274 9696 LD B,BULVAL 
C276 ECLOOP: jiEnemy Check LOOP 
C276 7E LD A,(HL ) ー( HL)… 旨 の 出 環 ク 
C277 23 INC HL 
C278 BZ OR A 
C279 2811 JR Z,NEC 
C27B 7E LD A,(HL ) 
C27C DD92692 SUB (1X+2) W ま 様 一 前 の X 座標 を 4 な ら NE 
C27F FE94 dh BE SS ョ ーー ョ ニー 
C281 3999 JR NC , NEC 
C283 23 INC HL 
C284 7E LD A,(HL ) 
C285 2B DEC HL 弾 の Y 座 標 一 身 の Y 座 栖 く 4 な ら リ タク 
C286 DD92693 SUB (IX+3) 時 に は キャ リ タグ が 立つ 一 往 了 
C289 FE94 民 4 
C28B _D8 RET C 
C28C NEC: jNot Enemy Crash 
C28C 23 INC HL 
C28D 23 INC_ HL ai ] 
-  C28E 19E6 DJNZ ECLOOP 
C299 C92 RET 
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2. 数 字 … 文 字 と 数 字 パ ター ン の 作製 


衝突 の チェ ッ ク が 済め ば , 次 は 後 処理 を 
し な けれ ば な り ま せん 。 つ まり , 裁判 で い 
うな ら 刑 の 執行 と な る か , 無罪 放免 と な る 
か で す が , ゲー ム で は , 瑞 が 弾 に 当たっ て 
爆発 する と か , 点数 を アッ プ す る と か , 主 
和信 公 が や られ た ら ゲ ー ム ・ オ ー バ ー に な る 
と か … と いう こと に な り ま す 。 ゲ ー ム で は , 
死ん で も すぐ に 生き 返 れ る の で , 死 へ の 恐 
怖 な ど と いう も の は 誰 も 感じ な いと 思い ま 
す 。 し か し , 元 来 人 間 に と っ て この 恐怖 は 
と て も 大 き な も の で あっ た の で す 。 その た 
め に 生ま れ た の が 宗教 と いう も の で あり , 
キリ スト 様 も , お 釈 迎 様 も . アラ ー の 神 も 
wasspe , すべ て この 人 死 へ の 恐怖 を と り 除 いて 
くれ る (?) と いう 点 で 一 致し て いる の で す 。 
そう いう 意味 に お いて は , コン ピュ ー タ ・ 
ゲー ム は 正 に 時 代 の 最 先端 を 行く 宗教 と 
いえ よう …?! 

ここ で は , その よう な 恐怖 (?) 処 理 の 準備 
と し て , 数 字 や 文字 を 表示 する た め の ル ー 


チン を 作成 し ます 。 数字 や 文字 を 表示 する 
ルー チン と いっ て も , 基本 的 な 画面 表示 の 
考え 方 は . パタ ー ン 表示 ルー チン と 特に 変 
わり は あり ませ ん 。 た が だ, 文字 パタ ー ン の 
サイ ズ , 色 ( こ こ で は 白 に 統一 ), 連続 表示 , 
な どの 点 か ら , これ まで の パタ ー ン 表示 プ 
ログ ラム に 少し 変化 が ある と いう 程度 で 
す 。 

そこ で , まず 必要 に な っ て くる の は 数 字 
や 文字 の グラ フィ ッ ク ・ デ ー タ で す 。 こ れ が 
な いと 表示 プロ グラ ム が 正しい か どう か の 
実験 も で きま せん か ら , ここ は めん どう で 
も すべ て の 数 字 , 女 字 用 グラ フィ ッ ク ・ デ 
ーー みみ を が パター シ * エ デ ィ タ で 作っ で し ま y 
ます 。 パ ター ン ・ サ イズ は 16X8 ドット で 
連続 し た 時 に 上 下 左 右 が 触れ な いよ う カ ラ 
ー ベ ペー ジ の ⑤ の よう に 最初 か ら 一 回 り 小 さ 
く 作 り ま す 。 細 か いこ と を いえ ば , 下部 の 
スペ ー ス は わざ わざ デー タ で 持つ 必要 は な 
い の で す が , ここ で は デー タ の 管理 を わか 





りや すく する た め に (データ が ちょ うど 
10H バイ ト 単 仁 に な る ), あえ て デー タ と し 
て あり ます 。 

グラ フィ ッ ク ・ デ ー タ は ., 1 面 分 し か 必要 
と し な い の で , パタ ー ン 作成 が 終了 し た ら 
1 の タイ プ の デー タ を 選び ,. さら に チェ ン 
ジ ・ デ ー タ で R ロ と G を 削除 し ます 。 これ 
で , ブル 一 面 1 面 分 の デー タ が B500n- 
B50Fa 番地 に で き て きま す の で , カラ ー ベ 
ー ジ の ⑤ に 示さ れ て いる アド レス に 順次 転 
送 を し て いき ます 。 な ぜ プ ブル 一 面 だ け の 
デー タ で いい か と いう と 。 す で に 気がつい 
て いる と 思い ます が , 文字 の 表示 色 で ある 
白 は B・R・G 3 面 共同 じ デ ー タ が 入っ て い 
る か ら で す 。 この こと は , 1 つの デー タ が あ 
れ ば プロ グラ ム に よっ て , 7 色 の 文字 を 表 
示 で きる こと に も な り ま す 。 ここ で の プロ 
グラ ム は ほ は , 和 白 に な る よう に し か し て いま せ 
ん が , 将来 オリ ジ ナ ル の ゲー ム を 作る 時 に 
は , カラ ー・ ナ ン バ ー の 指定 で 描く 面 が 選 
択 で きる よう に する と , 文字 の カラ ー 化 が 
で きま す 。 

デー タ の 転送 先 で , 数 字 の ^9” と 文字 ^A” 
と の 間 に ^ 口 が 挿入 され て いま す が , この 
パタ ー ン は , パ ター ン ・ エ ディ タ で 作ら な く 
定 悩 下 ず の 。、 の ん ど する な 大 は 。 ニニ に 
すべ て OOH を 入れ て お いて くだ さい 。 これ 
は , スペ ー ス すなわち 1 文字 分 の 空 送 り を 
する 時 に , 消去 用 の デー タ と し て 使っ て い 
る か ら で す 。 そして, すべ て の 数 字 ・ 文 字 
デー タ が 揃っ た ら 忘 れず に セー ブ し て くだ 
さい 。 その 際 ., 2 章 で 作成 し た 各種 パタ ー ン 
の デー タ と まとめ て お く と , この 後 グ ラ 
フィ ッ ク ・ デ ー タ の ロー ド が 1 回 で 済む よ 
うに な り ま す 。 た だ し 。 炊 に 作る ゲー ム で 


ーー ニー ニー ニーー: ニ ーーー ーーーーーーー ャ ーー キーーーーeーーーーーーーーーp ュ ーーー ニ ーーー ニニ ーー ニー ニー ュー = ニー ュー ニー ニム ーー テー ニー ニー ニー キー ーー ニー ニニ ーーー ョ ーーー ニー ニー ニー ニー キー ニー ニー ニー ニー ニー ニニ ーー ニー 
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も この 数 字 ・ 文 字 デ ー タ は 使用 する こと に 
な り ま す の で ., 単独 で も セー ブ し て お いた 
放 が いい で し ょ う 。 

さて , p.90 の し List 3-2 の 内 容 は 1 文字 の 
表示 , 画面 全部 の 高速 消去 , 連続 文字 の 表 
示 の 3 部 か ら 成 っ て いま す 。 こ の プロ グラ 
ム で は , これ まで パタ ー ン の 表示 に アド レ 
ス を 求め る た め に 使っ て いた , パタ ー ン 番 
号 か ら デ ー タ ・ ア ドレ ス を 計算 する ルー チ 
ン (PDADR) が 使わ れ て いま せん 。 そ の 代わ 
り に SEEKLD(27040--27140 行 ) と いう 別 
の 変換 ルー チン が 出 て き て いま す 。 こ れ は , 





特に 意味 の ある こと で は な く PDADR は パ 
ター ン ・ サ イズ が バラ バラ で も 利用 で きる 
例 と し て 用 い , また 今回 の よう に デー タ 長 
が 一 定 の 場合 に は , ポイ ンタ を わざ わざ 確 
保 す る 必要 が な い の で , 別 の ルー チン に し 
た だ け の こと で す 。 し た が っ て , 数 字 ・ 文 字 
に は これ まで の パタ ー ン 番号 と は 別に , 次 
の よう な パタ ー ン 番号 が つい て いる と 解釈 
で きま す 。 
パタ ー ン 番号 00-09 : 数 字 の 0-9 
パタ ー ン 番号 10 S 区 祭 三 ス 
パタ ー ン 番号 11-36  : 文字 の A 一 Z 
ここ で 工夫 を 凝ら し て いる の は 数 字 , 文 
字 の 連続 表示 ルー チン で , 連続 表示 デー タ 
と し て アス キー コー ド が 使え る と いう 点 で 
す 。 こ れ は , 数 字 表 示 の 場合 は あま り メ リッ 
ト が あり ませ ん が , 文字 を 表わす 時 に は 表 
示し た い 文 字 を ' で 囲む だ け で , 連続 表示 
で き 文 字 表 示 が お お は ば に 楽に な る か ら で 
す 。 ア スキ ー・ コ ー ド か ら 前 述 の パタ ー ン 番 
号 に 直す 分 だ け , プロ グラ ム と し て は ほん 
の 少し 長く な り ま す が , MESS の 内 容 を 文 
字 デ ー タ に し て アセ ンプ ブル する と , パタ ー 
ン 番 号 で デー タ を 作る こと が いか に めん ど 
うか , すぐ わか る と 思い ます 。 連続 表示 の 


エン ド ・ サ イン は 0 と な っ て いる の で , こ 
れ は 間違っ て も . ` で 囲ま な いよ うに し て 
くだ さい 

も う 1 つ の ルー チン , 高速 画面 クリ ア に 
つい て は 出力 ボー ト 31H が ここ で の ミソ に 
な り ま す 。 こ の ポー ト へ 出力 する 前 に , 
AND OFZ7H を 実行 し て いま す が , これ は 特 
定 の ビッ ト ( こ こ で は ビッ ト 3) を 0 に する 
た め に 使わ れる 命令 で し た ね 。 そし て , こ 
の 出力 ポー ト 31H の ビッ ト 3 は, 画面 表示 
の オン / オ フ を する た め の ビ ッ ト な の で す 
で すか ら , 消去 し て いる 最 中 は 画面 を 消し 
て , その 画面 消去 の 作業 を 見 えな いよ うに 
し て いる の で す 。 これ を 利用 する と , 背景 
な ど を 画面 を 消し た 状態 で 描き , いき な り 
パッ と 表示 する と いう こと も で きる の で 
す 。 カッコ 良さ を 追求 する に は , 覚え て お 
きた い テ クニ ッ ク の 1 つ で す 。 な お , E6C2H 
番地 の 意味 は 出力 ポー ト 31H へ 出力 し た 
デー タ が 入っ て いる ワー クエ リア で す が バ , 
BASIC の シス テム 領域 で 用 いて いる だ け 
で すか ら マ シン 語 に よっ て 操作 し て も , そ 
の 値 の 変化 は あり ませ ん 。 画面 表示 を も ど 
す 際 に , OR 08H を する 必要 が な い の は そ 
の た めで す 。 








BE92 DISPLE: jiHISP1ay LEtter ーー 一 文字 ・ 数 字 の 表示 

BE92 CD99C9 CALL XYADR 表示 アト レス を 未 め る た め 
BE95 CD91C2 CALL SEEKLD 2 アド レス を 求め る た 
BE928 D35C OUT (5CH),A 

BE2A CDB9BE CALL BOXL 

BE9D 2ACBBE LD HL,(LDADR) 

BEA9 D35D OUT (5DH),A 2 





30 BEA2 CDB9BE CALL BOXL ーー を 


13000 す 共 甘 半 区 区 | 1」 七 ゴー プー 半 類 美 半 美 玩 
| 
| 
| 


























BEA5 2ACBBE LD HL ,(LDADR 〉 
BEA8 D35E OUT (5EH),A 
BEAA CDB9BE CALL BOXL 
BEAD D35F OUT (5FH),A 0 切り 換え 
BEAF C9 RET 
BEB9 BOXLi  :iBOX cf Letter ーー 1 文字 の 表示 
BEB9 ED73C8BE LD (LETSP+1 ) , SP ドイ ンタ の 値 を (LE 刀 放 
BEB4 314E99 LD SP ,HLEN-2 ・ 右 る ト 数 
BEB7 ED5B37BE_ LD DE,(DISPAD) DE・ ま ホ ァ ト ヒュ = 
BEBB 91FF98 LD BC,8FFH ー 8( 拓 数 ),C・ FFn(LDI 
BEBE LLOOP: jiLetter LODF 痢 が 出 な いよ うに する 
BEBE EDA9 LDI に 還 * + 1. HL・ HL+1 
BEC9 EDA9 LDI ペ を 2 度 行なう … 横 2 バイ ト の 表記 
BEC2 EB EX DE ,HL - ea 
BEC3 39 ADD HL,SP 
BEC4 EB EX DE ,HL 
BEC5 19FZ DJNZ LLOOP し 数 だ け OF を 線 り 返す 
BEC ァ Z LETSP: iLETter Stack Pointer 
_ BEC7 319999 _ LD・ SP,9999 ・ 時 避 し た スタ ッ ク ボ ポイ ンタ の 値 を 元 に 戻す 
BECA C9 RET (T 
まま 
BECB LDADR:  :Letter Data AUdResi 一 一 文字 ・ 数 字 の デー タ ・ ア ドレ ス が 入る 
BECB DS 2 ワー クエ リア を 確保 
H 
E6C2 PORT31 iEQU 9E6C2H iqdata of output PURT 31h 一 画面 
H 表示 の オン ・ オ フ 
BECD CLS: jiCLear Screen ーー 一 画面 の 高速 消去 
BECD 3AC2E6 LD A,(PORT31 ) カオ tn の 値 
BED9.ESFT_ _ = 公 ND OR ye 
BED2 D331 OUT (31H),A HH カラ Im に / 
BED4 D35C OUT (5CH),A 
BED6 CDEBBE CALL ACLS 
BED9 D35D OUT (SDH) ,A 
BEDB CDEBBE CALL ACLS 
BEDE D3SE DUT (SEH) ,A 
BEE9 CDEBBE CALL ACLS 
BEE3 D35F OUT (SFH),A 
BEE5 3AC2E6 LD A,(PORT31 ) 
BEEB8 D331 。 OUT (31HD.A_ M 
BEEA C ヶ RET | 
BEEB ACLSi iAll CLS _ 
BEEB 2199C9 LD HL ,VTOP 
BEEE 1191C9 LD DE ,VTOP+1 
BEF1 917F3E LD BC,3E7FH F 男 の メ モリ ー 数 
BEF4 3699 LD (HL ),9 6 
BEF6 EDB9 LDIR ・ H 。DE・ DE+1. ロ ヒー ロ し 二 1。 
BEF8 C9 RET 3C・ 1 を BC ビ = モ 0 な る まで 繰り 返す 
ます 
区 ※ し 1 らら コー フーN 交 類 革 
BB99 LBASE: EQU 9BB99H jiLetter EAASE addre== 
日 
C291 SEEKLD: :SEEF Letter Data 一 一 文字 ・ 数 字 の バタ ー ン ・ デ ー タ の ある 
C291 87 ADD  A,A 先頭 アド レス 
C292 8Z ADD  A,A 








2 頁 


























2070 C293 6eF LD L,A 前 所 と な 
C294 2699 LD H,9 | 文字 る 
C296 29 _ ADD HL,HL 
C297 29 ADD HL,HL _- 
C298 1199BB LD DE ,LBASE 区 デー み 旬 評 
C29B 19 ADD HL,DE 
C29C 22CBBE LD (LDADR ) , HL ネオ * 基 の 
C29F C9 RET 
す 
C2A9 MSGPRN:i  :MeSsaGe PRiNt ーー 一 文字 列 の 表示 
C2A9 7E LD A,(HL ) 
C2A1 BZ OR A 
C2A2 C8 RET__Z 二 
C2A3 FE29 6P 8 
C2A5 2992 JR NZ , MSG2 
C2A7 3E3A LD A。 9 +19 を 
C2A9 MS62: jiMeSsaGe Printー ク 2 
C2A9 D639 "9" に 
C2AB FE9B CP rb L 31 に 
C2AD 3892 JR C,MSG1 致 字 ・ 補 場合 に 
C2AF D696 SUB 6 文字 の 場 
C2B1 MSG1: :MeSsaGe prin て -1 
C2B1 CS5 上 PUSH_BC 下る クー 退避 
C2B2 E5 PUSH HL 1L の 値 を ク へ 退避 
C2B3 CD92BE CALL DISPLE ! を 表示 … 文 字 ・ 数 字 ・ 空 白 の 表示 
C2B6 E1 POP HL Lu "か ら 取 り 出 す 
C2B7 C1 POP BC か ら 取 り 出 す 
C2B8 9C INC C 
C2B9 9C INC C の 表示 位置 に する 
C2BA 23 INC HL 
C2BB 18E3 JR MSGPRN 字 2 タ ボ ポイ ンタ を 1 する 
27830 5 M 
50000 すま 米 革 基 基 基 区 | 」 呈 七 づ ー プ ー| 半 半 類 洋 半 
す 
D999 TESTi jTEST 
D999 F3 DI 
D991 3199B6 LD SP , STACK ッ ボ イン タ を BG00n 番地 に 設 和 
D994 CDCDBE CALL CLS ー ル し 画面 を クリ ア 
D997 911919 LD BC ,1919H ・ 表示 スタ ー ト 座標 
D99A 2112D9 LD HL ,MESS ・ 文字 列 デー タ ・ ボ ポイ ンタ 
D99D CDA9C2 CALL MSGPRN 文字 列 を 表示 する た め 
D819 FB _ EI ニニ ニー ニー ニー ニ 
D911 FF RST 38H 
D912 ESSi  :MESSage 
50130 D912 39313233 DB "9123456789" ,9 
D916 34353637 





383999 















3 章 衝突 と 得点 計算 





3. 計算 … 得 点 の 計算 と 表示 その 1 


数 字 や 文字 を 自由 に 画面 に 表示 で きる よ 
うに な っ た か ら と いっ て , すぐ に 得点 の 表 
示 が 可能 に な っ た の で は あり ませ ん 。 得点 
を 画面 に 表示 する に は , まだ 重要 な 問題 が 
残っ て いま す 。 問題 は コン ピュ ー タ が 計 
算 す る の は 16 進数 で 画面 に 表示 する の は 
10 進数 で ある と いう 点 で す 。 つ まり , 内 部 
で は 16 進数 で 計算 を し て いて も , 人 間 に は 
10 進数 表記 で な いと 理解 され な いと いう 
こと で す 。 たとえ,。 マシ ン 語 で プロ グラ ム 
を 組む こと が で きる よう な 人 で も , 16 進数 
より 10 進数 の 方 が わか りや すい の は 当然 
の こと で す 。 こ の あたり の ギャ ッ プ が , 人 
間 の 頭 脳 と コン ピュ ー タ と の 基本 的 な 構造 
上 の 違い で ある と いえ ます 。 

この 責任 の すべ て は , 人 間 を 創造 し た 神 
様 に あり ます 。 も し も , 人間 の 指 が 8 本 ず 
つ あ っ た な らい ば, 最初 か ら す べべ て 16 進数 の 
世界 に な っ て いた は ず で す 。 おそ らく 神 様 
も 人 間 が この よう な 奇怪 な 機械 を , 創造 す 
る と は 夢 に も 思わ な か っ た の で し ょ う 。 コ 
ンピュータ の 出現 に 一 番 驚 いた の は , そう 
いう 意味 で は 人 間 を 創造 し た 神様 で あっ た 
か も し れ ま せん 。 し か し , 今後 は 人 工 知能 を 
持っ た コン ピュ ー タ が , さ ら に 知恵 を 持つ 
何 か を 創造 する よう に な る と , コン ピュ ー 
タ に と っ て の 神 で ある 人 間 が , その 違い に 
驚く と いう 時 が 来る か も し れ ま せん 。 

ここ で は , 16 進数 の 数 字 デ ー タ を 10 進 


数 の 連続 文字 (数 字 ) 列 に 変換 する こと で , 
この 問題 を 解決 し て いき ます 。0 か ら 9 ま 
で の 数 字 の 列 に な れ ば , 作成 し た ば か り の 
文字 , 数 字 連 続 表 示 ル ー チ ン を 使っ て , 画面 
選出 力 人 で きる よう に な る の で す 。 

マシ ン 語 で 直接 計算 で きる 数 字 は 0 
-FFFFH まで で すか ら , スコ ア 専 用 の ワー 
クエ リア と し て . 2 バイト の メモ リ を 用 意 
する 必要 が あり ます 。 こ れ は , 10 進数 で い 
うと 0-65535 に し か な り ま せん が , 実際 に 
は スコ ア 表 示 の 際 は . ダミ ー と し て 最後 に 
00 を つけ て お く こ と に より 0-6553500O と 
いう 高い 点数 に する こと が で きま す 。 これ 
だ け の 点数 が あれ ば , 表示 スコ ア 不 足 に な 
る こと は まず あり ま 世 ん 。 ダ ミー と わか つっ 
て いて も , この 00 が な いと 不満 が ある と 
いう の は , ゲー ム の 世界 も 相当 に イン フレ 
が 進ん で いる か ら で し ょ う 。 
p-95 の List3-3 は ,. この よう な 2 バイ 
ト の 16 進数 か ら な る スコ ア を , DE レジ ス 
タ で 示さ れる 数 字 と 加算 し た 上 で , 10 進数 
の 文字 列 に 変換 し , 指定 位置 か ら 表 示す る 
と いう プロ グラ ム で す 。 

リス ト の コメ ント を 見 れ ば 明らか な よう 
に 16 進数 か ら 10 進数 へ の 変換 は 求め る 桁 
ご と に 割 算 を し て , その 桁 の 数 字 を 出し て 
いま す 。 こ の 変換 計算 の 考え 方 は , 次 の よ 
うに 10 進数 の 数 字 で や っ て みる と 理解 し 
や すく な り ま す 。 


に 商 


ー 多 








例 65535(FFFFH) の 各 桁 の 値 を 求め る 
1. 10000(2710H) で 65535(FFFH) を 守る 


余 り …5535(159FH) 


2. 1000(3EBH) で 5535(159FH) を 割る 
商 ……5 一 一 1O00 の 位 


余 り …535(217H) 


3. 100(64H) で 535(217H) を 割る 
[OO 5 一 一 100 の 位 


余 り …35(23H) 


4. 10(OAn) で 35(23H) を 割る 


商 …… 3ーー410 の 位 
余り …5- 一 一 1 の 位 


結局 , 割る 数 も 割ら れる 数 も 16 進数 で や 
れ ば , 各 桁 の 値 は 同じ よう に 求め られ る の 
で す 。 そ し て , この 各 桁 の 値 に 30H を 加え 
る こと に より , この 数 字 が アス キー・ コ ー ド 
と な り ま す 。 こ れ ら を , 順次 指定 の メモ リー 
に 格納 する こと に よっ て , それ ら は その ま 
ま 連 続 表 示 用 の デー タ と な る の で , デー タ 
終了 の サイ ン 00 を 最初 か ら 1 の 位 の 次 の 
メモ リー に 入れ て お け ば OK で す 。 

な お , ここ で の 割 算 と いう の は 説明 上 の 
こと で , 実際 に は 引き 算 を 何 度 も 繰り 返し . 


引い た 回 数 を カウ ント し て 商 を 求め て いま 
す 。 そして, 最後 に は 引き 過ぎ と な る の で, 
引き 過ぎ た 分 だ け 足 し て 余り と し て いま 
す 。 

で は , 実際 に スコ ア を 表示 させ る テス ト 
を し て み ま し ょ う ., 表示 させ る 内 容 は 次 の 
よう に 指定 し ます 。 テ スト と は いえ ,. ダ ミー 
の 00 まで つい た 立派 な も の で す 。 


BC レジ スタ : 10000 の 位 の 表示 座標 (C, B) 
DE レジ スタ : 加算 する スコ ア 


いつ も の よう に DOOOH 番地 か ら 走 ら せ 
る と , スコ ア が 100 点 (実際 は 1 点 ) ず つ 
アッ プ し て いく は ず で す 。 と いっ て も , あ 
まり に 高速 で 1/100 秒 計時 の スト ッ プ ・ ウ 
オッ チ の よう に 見 える か も し れ ま せん 


の テス ト に は , 


トッ プ キ ー を 押し て 止め て くだ さい 
も し, 画面 数 な ど で 2 桁 の 数 字 を 表示 し 


C2BD 
C2BD 
C2BE 
C2C1 
C2C2 


C2C5 
C2C8 
C2CB 
C2CE 
C2D1 
C2D4 
C2D7 
C2DA 
C2DD 
C2E9 
C2E3 
C2E6 
C2E9 
C2EA 
C2EC 


CS 
2A99C3 
19 
2299C3 


911927 
CDF 7C2 
3293 ヒ 3 
91E893 
CDF 7C2 
3294C3 
916499 
CDF 7C2 
3295C3 
919A99 
CDF 7C2 
3296C3 
7D 
C639 
3297C3 


List 3-3 得点 の 計算 と 表示 ( 


DSC1 


その 1 ) 


終わ り が な い の で 適当 に ス 





た い 場 合 は , 連続 表示 デー タ の スタ ー ト を 
現在 の F10000 か ら F10 に 変更 すれ ば , 2 桁 
の 表示 に 変更 する こと が で きま す 。 と ころ 
で , せっ か く 理 解 し て きた この 得点 表示 プ 
ログ ラム な の で す が . 実は 本 書 で は この テ 
スト 以外 に 使わ れる こと の な い , 幻 の プロ 
グラ ム に な る 運命 な の で す …。 











Ep 
ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー 一 ーー ー 
1 共 基 英 天 二 共 | 」 ら 七 コー ゴー ト N 美 革 天美 類 甘 
PUSH BC 
LD HL,(SCORE ) 
ADD HL,HE | 
LD (SCORE),HL 
LD BC,19999 
CALL DIVIDE 
LD (F19999 ) ,A 
LD BC,1999 
CALL DIVIDE 
LD  (F1999),A 
LD BC,199 
CALL DIVIDE | 
LD  (F199),A 
LD BC,19 | 
CALL DIVIDE 
LD  (F19),A 
LD ALL 
ADD  A,39H 
LD  (F1),A 


95 


ー | 


28230 




































CZEF 64 POP BC 3C の 値 を スタ ッ ク か ら 取 り 出 す 
C2F9 2193C3 LD HL ,F19999 HL し ー F10000… 文 字 列 の 先頭 アド レス 
C2F3 CDA9C2 CALL MSGPRN (C.B) よ り 文 字 列 を 表示 する た め 
C2F6 C9 RET 
す 
C2F7 DIVIDE: :DIVIDE HL by BC 
C2F7 AF_ ー XOR AaA ムー O, 同時 に キャ リー ララ グ の リセ ッ ト 
C2F8 SBMORE : iSuBtract MORE 
C2F8 ED42 SBC HL,BC H し ー HL トーBC 
C2FA 3893 JR C,OVER HL く 0 な ら OVER 
C2FC 3C INC A Aー AT1… 商 
C2FD 18F9 JR SBMORE BMOf 
C2FF OVER: jubtract OVER 
C2FF 99 ADD HL,BC < き 過 き 
C399 C639 ADD  A,39H A・ A 十 30n… ア スキ する 
C392 C9 ーー 。 RET 還 細 生得 夫 細 請 - | 
H 
C393 F19999:DS 1 :Figure 19999 一 OO00 の 位 の 値 が アス キー コー ド で る | 
C394 F1999: DS 1 jiFiogure 1999 一! 000 の 位 の 値 が アス キー コー ト で 入る | 
C395 F199: DS 1 jiFigure 199 ーー! 00 の 位 の 値 が アス キー コー ド で 入る 
C396 F19: DS 1 jiFigure 19 ーー ! 0 の 位 の 値 が アス キー コー ド で 入る 
C397 F1: DS 1 jiFigure 1 ーー 一 1 の 位 の 値 が アス キー コー ド で 入る 
C398 FEND: DS 1  jFigure END ーー 一 文字 列 の エン ド ・ サ イン 0 が 入る 
C399 SCORE: DS 2 ijiSCORE 
2848( H 
50000 1 光 区 区 % 区 区 | 1 ら 七 コー は 一 | % 半 ※ 半 半 ーー 
H 
D999 TESTi iTEST 
D999 F3 DI 
Dee1 AF XOR Aa 1 
De92 D351 OUT (51H),A トー 
D994 3199B6 LD SP ,STACK スタ ッ ク ボ ポイ ンタ を BG00n 番地 に 設定 
D997 CDCDBE CALL CLS LS を コー ル し 画面 を クリ ア 
D99A AF XOR A A* 
De9B 3298C3 。 LD (FENDD,A ーー ーー 
D99E 3E39 LD A,39H ーー 30H…0 の アス キー コー 
De19 3296C3 LD  (F19),A 2 お 2 
D913 3297C3 LD (F1),A _ 
De16 219999 LD HL,9 
D919 2299C3 LD (SCORE ) , HL 
D91C 914A99 LD BC ,994AH BCー ダ ミー スコ ア 「00」 の 表示 位置 
D91F 2196C3 LD HL,F19 
D922 CDA9C2 CALL MSGPRN より 文字 列 を 表示 する た め 
D925 TLOOP: jiTest LOOP 
D925 119199 LD DE , 1 DE・ 加算 スコ ア 
D928 914999 LD BC ,9949H BC・ ア 表 示 座 標 
D92B CDBDC2 CALL DSC1 スコ を 加算 し て (C.B) よ り 表 示 
D982E DB99 IN A,(②9) 
D939 1F RRA | が 押さ れ て いな けれ ば TLOOP へ 
D931 38F2 JR C,TLOOP 
D933 FB EI 
50se0 D934 FF RST 38H 


ー プ 








4. CD… 得 点 の 計算 と 表示 その どら 


普通 の ゲー ム で あれ ぱ ば, 16 進数 一 10 進 
数 へ の 換算 に よる 得点 表示 で も まっ た く 支 
障 は あり ませ ん し , 困 る こと は あり ませ ん 。 
し か し , 得点 を 表示 する た びに イチ イチ 換 
算 す る と いう の は , どう 考え て も 合理 的 な 
方 法 で ある と は いえ ませ ん 。 それ に , た と 
え ぇ 不足 する こと が な いと いっ て も , 数 値 の 
上 限 に 最初 か ら 制限 が ある と いう の も あま 
り 気 分 の イイ も の で は あり ませ ん 。 こ の 2 
つの 不満 を , 一 気 に 解 消す る よう な ウマ イ 
方 法 は な いも の で し ょ うか …… 

実は , この 16 進数 と 10 進数 と の 問題 は . 
ゲー ム ば か り で は な く コ ンピュータ と 人 間 
が コミ ュ ニ ケー ト す る 上 で , 常に 存在 し て 
いる 大 き な 障 害 な の で す 。 例えば, 電卓 な 





ど は 計算 が すべ て と いう 商品 で すか ら , 《 入 
力 は 10 進数, 内 部 計算 は 16 進数. 表示 は 
10 進数 》 で は た まり ませ ん 。 そ こ て で , 16 進数 
の 内 AH-FH まで は 使用 し な いで , 16 進数 
を 10 進数 の 感覚 で 使っ て し まお うと いう 
の が , BCD(Binary Coded Decimal) =2 進 
化 10 進数 の 考え 方 な の で す 。 

これ は 何 を 意味 する か と いう と , 使う 側 
が 0 か ら 9 ま で の 数 字 だ け を 使い , 16 進数 
を 10 進 数 と みな し て し まお うと いう も の 
で す 。 で すか ら , 計算 を し な い 限 り は 10 進 
数 その も の と まっ た くく 同じ こと な の で す 。 


例 16 進数 で 12=10 進数 で 12 と みな す 
16 進数 で 15=10 進数 で 15 と みな す 











し 4 


この よう に , 16 進数 を 10 進 数 と 同じ も 
の と 考え る こと は , 考え る 人 の 勝手 と いう 
こと に な り ま す が , ここ に 計算 処理 が 入る 
と そう 単純 に は いか な く な り ま す 。 つ まり , 
コン ピュ ー タ は あく まで 16 進 数 し か 処理 
で き な い か ら で す 。 その た め に , 計算 を し 
た 時 に は か な ら ず 16 進 (2 進 ) か ら 10 進 へ 
の 補正 処理 を する 必要 が で て きま す 。 


例 12H 十 3H=15H-… (補正 ) 一 15 
Escx その まま で 良い 

12H 十 9H=1BH… (補正 ) 一 21 

18H 十 8H= ニ 20H… (補正 ) 一 26 

37Hー9H=2EH…( 補 正 ) 一 28 


この 16 進 (2 進 ) か ら 10 進 へ の 補正 は , 計 算 
を する た ぴ びに か な ら ず し な けれ ば な り ま せん 。 
し か し , この 補正 は DAA(Decimal Adjust 
Accumulator) と いう た っ た 1 つの 命令 で 
解決 で きる よう に な っ て いる の で す 。DAA 
を 実行 する こと に より , アキ ュ ム レー タ の 
値 は 10 進数 に 補正 され ます 。 さらに, 計算 
の 結果 で 2 桁 を 越え る 桁 上 が り , また は 減 


さら 
例 9999H に 99H を 加え る 場合 ( 桁 数 は 6 桁 と する ) 


算 で マイ ナス に な る 時 に は , キャ リー フラ 
グ が セッ ト さ れ て 対応 し ます 。 


例 99H 二 99H=32H CF=1…(DAA) 
ーー 98 CF=1 

50H 十 50H= ニ ADH CF=0…(DAA) 

ーー 00 CF=1 

25H 一 30H= ニ F5H CF=1…(DAA) 

ー 95 CF=1 


この BCD に よる 計算 は ,. あく まで も 使 
う 側 が 0-99 の 数 字 だ け で 計算 を させ な い 
と まっ た く 意 味 が な く な り ま す の て で, 勘 違 
いし て は いけ ませ ん 。 つまり, 計算 する 数 
に , 1DH と か 4BH な どの 10 進 数 に は な い 
数 字 が 含ま れ て いた 場合 に は , 無 意 味 な 計 
算 に 終っ て し まい ます 。 

で は , この BCD で 計算 させ る と , 桁 数 は 
どこ まで 取れ る の で し ょ うか 。 結論 か らい 
うと , これ は メモ リ の ある 限り 無限 に 取れ 
る こと に な り ま す 。 そ の 理由 は , 次 の 例 を 
見 れ ば わか る で し ょ う 











e 6 桁 な の で 頭 に 00 を 付け る 
oo eg ge 
メモ リ 3 メモリ 2 メモ リ 1 
oon ggh 99H 








較 * 2 桁 す ずつ バイ ト ) メ モリ に 記憶 され る 








足し た 結果 の キャ リー フラ グ (CY) 


ここ で DAA を 行なう と, 演算 結 
果 の 32H が 98H に 補正 され CY 
が 立つ 


十 1 99H 
98H 
補正 結果 


次 の 2 桁 と CY を 加え る 


00H 99H 99H 
十 0 1 99H 


9AH 98H 
足し た 結果 の キャ リー フラ グ (CY) 


ここ で DAA を 行なう と 9AH は 
00H に 補正 され , CY が 立つ 





キ 1 1 99H 
00H 98H 
補正 結果 


最後 に 最上 位 2 桁 と CY を 加え る 
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足し た 結果 の キャ リー フラ グ (CY) 


結果 を DAA する 


O1H 00H 98H 
補正 の 必要 が な い の で 変わ ら な い 


桁 数 を 増やす に は , この よう に , 必要 な 
桁 数 分 これ ら の 操作 を 繰り 返し て いけ ば 良 
い の で 理論 上 は 無制限 の 桁 数 を 演算 する こ 
と が で きま す 。 こ れ を プロ グラ ミン グ し た 
の が List 3-4 で す が , ここ で は 桁 数 の 上 限 
を 6 桁 と し , 加算 する 数 は 4 桁 (DE レジ ス 
タ で 示さ れる 数 字 ) ま で 指定 で きる よう に 
し て あり ます 。 こ れ に ダミ ー の OO を つけ 
れ ば , 00-99999900 まで の 表示 が で きる と 
いう と ど に な り ま す 。 この よう に し て 計算 
され た 数 字 は , 数 字 の 列 と し て の 連続 表示 
で は な く , その まま 上 位 ビ ピット と 下位 ビッ 
ト と の 数 字 に 分 割 し た 上 で , 1 文字 表示 の 
ルー チン に 飛ば し ます 。 SCOREP(29260-> 
29440 行 ) の 所 で . ロー テイ ト し た り AND 
を と っ て いる の は その 分 割 を し て いる た め 
ぐま 。 





例 15 を 表示 する 場合 


RLCA を 4 回 繰り か えす …A=51 と な る 
OFH と の AND を と る …A= テ 0O1 と な る 


ー1 を 表示 


A に 再び 15 を 入れ る 


OFH と の AND を と る …A=05 と な る 


ー 5 を 表示 


List3-4 得点 の 計算 と 表示 (その ら ) 


| 993E 


| C39B 
C39B 913E99 

ーー C39E 213FC3 

700 ] C311 7B 
本 = | C312 86 
C313 27 
C314 77 
C315 2B 
C316 7A 
C317 8E 
C318 27 
| C319 77 
| C31A 2B 
| C31B 3E99 
C31D 8E 
31E_ 27 
C31F 77 
C329 CD28C3 
C323 23 
C324 CD28C3 
C327 23 





C328 
C328 7E 
C329 97 
-C32A 67 
C32B 97 
C32C_ 97 
C32D CD31C3 
C339 7E 


| C331 
C331 E69F 
C333 C5 
C334 E5 

sw C335 CD92BE 





テス ト ・ プ ログ ラム の 内 容 は , List 3-3 と 
まっ た < く 同じ こと を し て いま す の で , 実験 
を し て みて くだ さい 。 考え 方 さ ぇ 理解 で き 
れ ば , BCD の 方 が 制限 が な い だ け 使い や す 
いと も いえ ます 。 本書 で は , 約束 通り (?) こ 
ちら の 方 を 採用 し て いく こと に な っ て いま 
9 











区 六 天 区 ※ | 1 ら コー ノーN ※%※※ 区 


SCLOCi EQU 993EH :SCore LOCation ーー スコ ア 表 示 座 林 


H 
DISPSC: 


H 
SCOREP:  :SCORE Print 


H 
PRINTF: 


iDISPIay> ( 


Or スコ ア の 窟 


LD BC ,SCLOC 表示 座標 
LD HL , SCOREL 1 位 の 人 


LD AE 
ADD  A,(HL) 
DAA _- 
LD (HL ),A 
DEC HL 
LD 


ADC  A,(HL) 
DAA 


LD A,(HL ) 
RLCA 
RLCA 
RLCA 
RLCA 
CALL PRINTF 
LD 。A,(HL) 


jiPRINT Figure 


AND 9FH 
PUSH BC 
PUSH HL 
CALL DISPLE 








C338 
C339 
C33A 
C33B 
C33C 


C330 
C33Dp 
C33E 
_ C33E. 

C33F 
C33F 
C349 
C349 


Degg 
Dg99 
De91 
Dee4 
Deg5 
De97 
Dg9A 
DeeD 
De19 
De13 
De16 
De19 
D91C 
De1C 
D91F 
De22 
De24 
De25 
D927 
De28 


393999 


委 】 
3199B6 
AF 
D351 
323FC3 
323EC3 
323DC3 
CDCDBE 
914A99 
2149C3 
CHA9C2 


119199 
CD9BC3 
DB99 
1F 
38F5 
FB 

FF 


POP HL 
POP BC 
INC C 
INC C 
RET 
H 
SCORE2*: jiSCURE 2 
DS 1 
SCORE1:  :iSCORE 1 
。 DS _ も 1 
SCOREL : SCURE い 
DS 1 
DUMMY: iDUMMY 
"99「,9 
H 
すす %※ 基 区 | 1 ら 七 ゴー 一 | 美美 基 洋 
H 
TEST: 51TEST 
DI 
LD SP , STACK 
XOR A 
OUT (51H),A 
LD (SCOREL ) , A 
LD (SCORE1 ),A 
LD (SCORE2 ) ,A 
CALL CLS 
LD BC ,994AH 
LD HL , DUMMY 
CALL MSGPRN 
TLOOP: iTest LOOUP 
LD DE , 1 
CALL DISPSC 
IN A。(9) 
RRA 
_ JR C,TLOOP 
EI 
RST 38H 


の 値 を スタ 
値 を スタ 




















5. 衝突 の 処理 …… ゲ ー ム らし さ の 追求 


衝突 の 判定 , 得点 の 表示 が 可能 に な れ ば , 
最後 の 仕上 げ と し て 全体 を まとめ な けれ ば 
な り ま せん 。 こ れ は , 内 容 は と も か く 1 つ の 
ゲー ム を 完成 させ る こと に 他 な ら ず , 商品 
を 作る の と 同じ く 大 変 な こと な の で す 。 商 
品 に する に は , まず , これ に 色 を つけ な け 
れ ば いけ な いで し ょ う 。 色 と は , も ちろ ん 
カラ ー の こと で は な く , デコ レー ショ シェ < 
ケー キ の よう に 和 飾り を 付け る と いう こと で 
す 。 具体 的 に は タイ トル と か , デモ 画面 と 
か , 画面 パタ ー ン の 変化 な ど を つけ る こと 
で , これ ら は 後 か らい くら で も 追加 で きま 
す 。 そ うい う 意 味 で . この 最後 の テス ト ・ プ 
ログ ラム は ゲー ム の 骨組 み に 当 た る も の で 
あり , サブ ルーチン の 内 容 だ け に 惑わ され 
ず , デー タ の 初期 設定 の 方 法 と か , その 順 
序 と か , ゲー ム 全 体 の 流れ を 的 確 に 把握 す 
る こと が , ここ で の 大 切な ポイ ント で す 。 

プロ グラ ム を 見 る 前 に , まず は 全体 を ど 
の よう に 構成 する の か , フロ ー チ ャ ー ト を 
見 な が ら そ の 流れ を 追い か ける こと に し ま 
し ょ う 。 本 来 , プロ グラ ム と いう も の は フ 
ロー チャ ー ト を 書い て か ら 組 ん で いく と, 
バグ の 少な いも の が で きる の で す が , めん 
どう な た めど うし て も 直接 プロ グラ ミン グ 
し て し まう こと が 多く な り ま す 。 複雑 な プ 
ログ ラム は , 後 で 見 る と 作っ た 本 人 で も 何 
を や っ て いる の か わか ら な く な っ て し まう 
も の で す 。 大 作 を 作る 時 に は , で きる だ け 
フロ ー チ ャ ー ト を 残す こと を 習慣 と する こ 
と を お 勧 めし ます 。 


さて , 図 3 の フロ ー チ ャ ー ト か ら , 瑞 と 
弾 が 1 ルー プ に つき 2 回 移動 する の に 対 
し , 主人 公 は 1 回 し か 移動 し て いな いこ と 
が わか り ま す 。 こ れ は 主人 公 の 移動 速度 が . 
柄 や 弾 の 半分 の スピ ー ド で ある と いう こと 
を 意味 し ます 。 また , 主人 公 と 敵 と の 衝突 
判定 は 1 ルー プ に つい て 2 度 行なわ れ て い 
ます が , 歳 密 に は これ は 100% の 判定 が さ 
れ て いる と は いえ ませ ん 。 それ は , 瑞 が 動 
いて 主人 公 と 衝突 の 状態 に な っ た 直後 に , 
主人 公 が 移動 し て 敵 と 離れ る と いう ケー ス 
が ある か ら で す 。 これ を 違 ける に は , 主人 
公 が 移動 する 前 に , も う 1 度 衝突 の 判定 を 
する 必要 が あり ます 。 ただし, その 程度 の 
こと は 太目 に 見 よう と いう こと で , 今回 は 
そこ まで の きび し さ は 追及 せ ず ,. この フ 
ロー チャ ー ト 通り に プロ グラ ム を 組ん で あ 
り ま す 。 この よう な 一 見 する と 気がつか な 
いよ うな 細か いこ と で も , フロ ー チ ャ ー ト 
を 追う こと に より 簡単 に わか る こと が , め 
ん どう な フロ ー チ ャ ー ト 作成 の 裏側 に ある 
スパ ラ シ サ の 1 つ な の で す 。 

プロ グラ ム 本 体 に つい て は , まず 敵 の 動 
き の 中 で これ ま て 不要 部 分 と し て コメ ント 
扱い に な っ て いた 命令 を , ここ で 復活 させ 
て いま す 。 これ に より , 瑞 の 移動 ルー チン 
の 中 で 弾 と の 衝突 チェ ッ ク , スコ ア の アッ 
プ , 爆発 時 の 処理 ( 敵 が 弾 に 当たっ た 場合 ) 
が 加え られ る こと に な り ま す 。 そし て , こ 
の 中 で まだ プロ グラ ミン グ さ れ て いな い 敵 
の 爆発 ルー チン と , 炊 に 出現 する 敵 を 出す 
ルー チン が , ここ で 新た に 組ま れ て いま す 。 
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ゲー ム 全 体 の フロ ー チ ャ ー ト 


割り 込み 禁止 
SP の 設定 な ど 


の 初期 設定 





GAME OVER 
表示 





初期 設定 -(! 

スコ ア * 000000 
ミー00 の 表示 

主人 公 数 3 

主人 公 数 表示 





TCONT 


初期 設定 -2 
主人 公 位置 設定 


弾 の ワー ク 初 期 化 
英 の ワー ク 初 期 化 





TMAIN 
主人 公 の 1 コマ 移動 
弾 の 1 コマ 移動 


スペース : バ パー の チェ ッ ク 


CF ニ 1 





[ma 


敵 出 現 可 能 性 の 
チエ マッ ダク 


弾 の 1 コマ 移動 







CcF=1 





主人 公 と 敵 と の 
衝突 チェ ッ ク 





※ 英 と 弾 と の 衝突 判定 及び 爆発 は , 
敵 の 1 コマ 移動 ルー チン の 中 に 


含ま れる 。 











プロ グラ ム の 内 容 そ の も の に つい て は , コ 
メン ト を 読ん で いけ ば 理解 で きる と 思い ま 
す が , 新しい 敵 の 出現 位置 や 移動 コー ス ( こ 
れ ま で と 違い 4 コー ス あ る ) の 選択 の 際 に , 
RND(31220--31350 行 ) と いう ルー チン を 
何 度 も コー ル し て いる の が 目 に つき ます 。 

この RND の 内 容 に つい て は , 当然 乱数 
を 発生 させ る も の な の で す が , マシ ン 語 で 
は BASIC の よう に 乱数 を 自動 的 に 発生 し 
て くれ る も の な ど 用 意 さ れ て は いま せん 。 
その た め , 一 定 の 計算 式 に より ラン ダム に 
近い 数 字 を 求め る , いわ ば 擬似 乱数 発生 の 
ルー チン を 自分 で 作っ て お く 必 要 が ある の 
で す 。 計算 で 求め られ る 数 字 は , 本 来 乱数 
と は いえ な い の で す が , ゲー ム で は 相手 が 
人 間 で すし ,. ま し て や リア ル タ イ ム ・ ゲ ー ム 
の 中 に 使わ れ た 場合 は その 予測 は まっ た く 
不可 能 に な り ま すか ら , 簡単 な 計算 で も 十 
分 に 乱数 と し て 通用 する の で す 。 ここ で の 
乱数 発生 の 計算 は , 次 の よう に 行っ て いま 
す 。 


1. 乱 数 ワー ク ・ エ リア に ある 2 バイ ト の 

数 5 十 3573H 
2.1 の 値 を 乱数 ワー ク ・ エ リア に スト ア 
3.1 の 値 の 上 位 バ イト を 乱数 と する 


これ で , 毎回 違っ た 数 字 が 一 応 得 られ る 
こと に な り ま す が , し ょ せん は 同じ 計算 式 
で すか ら か な ら ず ルー プ に な り ま す 。 た だ , 
それ を ゲー ム 中 に 暗算 で 出せ る 人 な ど 
の 世に いま せん か ら 大 丈夫 で す 。 もし, い 
た と すれ ば その 人 は プロ グラ ム を 見 た だ け 
で , ゲー ム 画 面 を 頭 に 描い て プレ イ で きる 
よう な 人 で す 。 そう なると, も は や 人 間 で 
は な く コ ンピュータ その も の で すか ら , 正 


真正 銘 の 人 間 コ ンピュータ と いえ ます 。 な 
お , ワー ク ・ エ リア の 初期 数 値 や 5 倍 し た 
後に 加え る 3573H に は 特別 の 意味 は な く , 
単なる デタラメ な 数 で す 。 

乱数 ルー チン が 理解 で きた と ころ で , そ 
の 利用 方 法 も つい で に マス ター し て お きま 
し ょ う 。 出 て くる 数 字 は 00-FFH で すか ら , 
それ を 自分 の 作り た い 数 字 に アレ ンジ する 
必要 が あり ます 。 例 えば ,0-7 まで の 数 字 が 
欲し い 時 に , 最悪 の 方 法 は その 数 が 出 て く 
る まで 何 度 も この ルー チン を コー ル す る ニ こ 
と で す 。 も ちろ ん , いつ か は 出 て きま す が , 
この よう な 時 に は 例 の AND 命 令 を 利用 





し , AND 7 と すれ ば 一 発 で すべ て の 数 値 は 
0-7 に な っ て し まい ます 。 た だ し , すべ て が 
この よう に 一 度 で は 出 て きま せん か ら , こ 
の プロ グラ ム の よう に , ある 程度 近い 数 字 
に まで 操作 し て ,. ダメ な ら ば も う 一 度 乱数 
を 求め る と いう こと に な り ま す 。 も う 1 つ 
の 方 法 と し て は , 求め た 乱数 が 80H 以上 な 
ら ば 1. 8OH 未満 な ら ば 0 と いう よう に ,CP 
命令 を 使っ て 分 ける と いう 方 法 が あり ま 
す 。 この 方 法 だ と CP 命令 の 値 を 変え る こ 
と に より , 1 の 出る 確率 を 多く する と いう 
よう な 乱数 自体 へ の 特徴 付け が 可能 に な り 
ます 。 ど ちら の 方 法 を 取る か は , 求め る 乱 
数 の 値 と , 最終 的 に は 利用 する あな た の 気 
分 次 第 と いう と ころ で し ょ う 。 

と ころ で , この プロ グラ ム に は も う 1 つ 
重要 な 点 が 隠さ れ て いま す 。 それ は , 始め 
て ウェ イト を 取り 入れ た か と いう こと で 
す 。 と いっ て も , 主人 公 が 爆発 する 時 に パ 
ター ン 変 化 の 間 に 無 駄 命令 が ある だ け の こ 
と な の で す が , 重要 な の は この 概念 な の で 
す 。 ここ に ある の は , と て も ウェ イト と い 
える 程 の ルー チン で は あり ませ ん が , これ 
か ら 本 格 的 な プロ グラ ム に 入っ て いく に 
は , ウェ イト を どの よう に 入れ て いく か が 
1 つの キー ポイ ント に な り ま す 。 つまり, 画 
面 に 出 て いる 敵 の 数 が いく つ で あっ て も , 
全体 の 速度 は 一 定 に し な けれ ば な ら な い の 
で す 。 これ を 無視 する と , 非常 に カッ コ の 
悪い ゲー ム に な っ て し まい ます 。 ウェ イト 
に 関し て は , いずれ 詳し く 出 て きま す の で , 
ここ で は その 必要 性 が ある と いう こと だ け 
で も 理解 を し て , この ゲー ム を プレ イ し て 
みて くだ さい 。 

ゲー ム の 内 容 は . 次 々 と 出 て くる 瑞 を か 
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わし な が ら 弾 を 発射 し て いく と いう だ け 
の , 単純 な も の で す 。 弾 の 最大 数 は 
BULVAL(24360 行 ) で 6 に な っ て いま すか 
ら , それ 以上 は 出 ま せん 。 これ を 20 に し 
て , BULWOK(25270 行 ) の 値 も 60 に する 
と , 弾 は ほぼ 撃ち 放題 に な り ま す 。 こ うす 
る と , 弾 数 の 制限 と 同時 に , 速度 を 一 定 に 
保つ ウェ イト の 必要 性 が 実感 と し て 感じ ら 
れる と 思い ます 。 

2 章 か ら 続 いて きた プロ グラ ム も , この 
ゲー ム に 関し て は 一 応 の 完成 と いう こと に 
な り ま し た 。 次 の 章 か ら は , また 新た な 部 
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門 へ の チャ レン ジ が 始ま り ま す 。 人生 は 常 
に チャ レン ジ で す 。 チ ャ レン ジ す る 気持 ち 
が な く な っ た 時 に , その 人 の 青春 は 年 齢 に 
関係 な く 終 わっ た と いえ ます 。 生き る た め 
に 生き る , それ は も は や 老後 の 人 生 で し か 
あり ませ ん 。 そ の よう な 方 は , どう か 静か 
に 余生 を お 送り くだ さい 。 も ちろ ん , チャ 
レン ジ 精 神 と は マシ ン 語 を 覚え る こと だ け 
で は あり ませ ん 。 時 に は , その 若 さ に 任せ 
た 激しい エネ ルギー の 発散 を , 外 に 向け て 


する こと が 大 切 で す 。 それ に は , | 和信 で 外 
国 を 旅 す る の が 最高 で す 。「 一 気 イ ッ キ で て 飲 
み ま く る 」 は , チャ レン ジ で は あり ませ ん 

あれ は , 身 の ほ ど 知 ら ず の 無謀 と いう の で 
す 。 は て 7? 7? ? この 本 は ., 一 体 何 の 本 だ っ 
た の で し た っ け …… 。 筆者 自身 も , 段々 何 
が 何だ か わか ら な く な っ て きま し た 。 気分 
を 一 新 す る た め に も , また 次 に 作る ゲー ム 
の 参考 の た め に も ., 一 遊び と いき まし ょ う 。 


LiSt 3-5 シュ ー テ ィング ・ ゲ ー ム の 仕上 げ 


in COFA 3C 
oe C9FB CA91C3 


INC AA 
JP Z,EMDEAD 





se C12B CD71C2 
C12E D9 
C12F 2B 
C139 3699 
C132 DD3699FF 
C136 DD369194 
C13A DD5E96 
C13D DD5e97 

 C149 CD9BC3 


C343 
ES343 C 紀 
C344 
C344 9699 
C346 
C346 19FE 
C348 3D 
_ C349 2eF9 
C34B C1 
C34C C ヶ 9 
C34D 
C34D 9619 
C34F 
C34F C5 
C359 ED4B36C2 





CALL EMCHK 

RET _NC 

DEC HL 

LD (HL ),9 

LD ( 1X+9 ) , 9FFH 


LD (TX+1 ) ,EXPLO1 


LD E,(IX+6 ) 
LD D,( IX+7 ) 
CALL DISPSC 


1 ※※※※※ | 1 らら 七 コー ワーN %%※%%※※ 


H 
DELAYi iDELAY 
PUSH BC 
iDELAY Times 
B,9 
iDELAY Loop 
DJNZ DELAYL 
DEC A 


DELAYT: 
DELAYL: 


JR __ NZ,DELAYT 
BC 


POP 

RET 
H 
MYCRAS: iMY CRASh 

LD B,16 
MYCRA1: jiMY CRAh 1 
PUSH BC 
LD BC,(MYLOC ) 








* 標 





を 最 る 
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C354 
C356 
6357 
C35A 
C35B 
C35D 
C369 
C362 
C365 
C367 
C36A 
C36B 
C36D 
C379 
C373 


C376 
C379 
C37C 
C37F 
C382 
C383 
C384 
C385 
C388 
C38B 
C38C 
C38F 
C399 


C391 
C391 
C394 
3 の 7 
C39A 
C392D 
C39F 
C3A2 
C3A6 
C3A2 
C3AC 


C3AD 
C3AD 
C3B9 
C3B2 
C3B2 
C3B3 
C3B4 
C3B5 
C3B6 
C3B9 


_  C3BA | 


C3BB 
C3BE 


3E94 
CS 
CD99BE 
C1 
3E28 
CD43C3 
3E95 
CD99BE 
3E28 
CD43C3 
C1 
19E2 
CDCDBE 
119999 
CD9BC3 


914A99 
2149C3 
CDA9C2 
218FD9 
35 
7E 
F5 
914A19 
CD92BE 
AF 
CD43C3 
記 注 
C9 


DD7E91 
DD3491 
DO4E92 
DO4693 
FE96 
C299BE 
DD369999 
211994 
CD39BE 
C9 


216EC1 
9693 


E5 
C5 
7E 
B7 
CCC2C3 


LD  A,EXPLO1 
PUSH BC 

CALL DISP 
POP BC 

LD Aa,49 
CALL DELAY 

LD 。A,EXPLO2 
CALL DISP 

LD  A,49 
CALL DELAY 
POP BC 

DJNZ MYCRA1 
CALL CLS 

LD DE,9 
CALL DISPSC 


LD BC,994AH 

LD HL,DUMMY 

CALL MSGPRN 

LD HL,MYREST 

DEC (HL) 

LD 8A,(HL) 

PUSH AF 

LD BC,MRLOC 

CALL DISPLE 

XOR A 

CALL DELAY 

POP AF 

RET 
H 
EMDEAD: :EneM> DEAD 
LD 。A,(IX+1) 
INC (IX+1) 
LD 。 C,(IX+2) 
LD 。B,(IX+3) 
CP EXPLO2+1 
JP NZ,DISP 
LD (IX+9),9 
LD HL,419H 
CALL CLPTXY 
RET 


H 
EMAPP:』 jiEneMy APPeare 
LD HL , EMMORK 
LD B,EMVAL 
EMAPPL : 
PUSH HL 
PUSH BC 
LD A,(HL ) 
OR 人 A 
CALL Z,NEUENM 
_POP _BC 
POP HL 
LD DE ,16 
ADD HL,DE 


jiEneMy APPeare 


Loop 


\ 
な 表 





表示 





民放 ( ぜ ゼロ フラ ク 
仁 汗 ミ 意 


彰 才 の 表 寺 
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C3BF 19F1 
C3C1 C9 ヶ 


C3C2 
C3C2 3691 
C3C4 CD94C4 
C3C7 Ee93 
C3C9 28F7 
C3CB 23 
C3CC 7Z 
C3CD 919699 
C3D9 99 
C3D1 3699 
C3D3 2B 
C3D4 77 
C3D5 2B 
C306 CDe4C4 
C3D9 E693 
C3DB 87 
C3DC 4F 
C3DD 9699 

B 


C3EC CD94C4 
C3EF E67F 


C3F4 39F6 


C3F8 CD94C4 
C3FB E67F 
C3FD 3C 
C3FE FE2D 
C499 39F6 
C492 77 
C493 C9 


C49B 29 
31290 C49C 19 


DJNZ 
RET 


EMAPPL 


H 
NEMUEM:  :NEM EneMy 
D 


NEUEMX : 


RND: 


CALL 
AND 
JR 
INC 
LD 
LD 
ADD 
LD 


DEC 


CALL 
AND 
INC 
CP 
JR 
LD 
RET 


_NC,NEUEMY 


(HL ) ,1 出現 
RND 

3 和 

Z,NEMEM 

HL 

(HL ) ,A 

BC,6 

HL,BC 

(HL ) , 9 

HL 

(HL ) ,A 

HL 

RND 

3 

A,A 

C,A 

B,9 

DE ,HL 

HL,COUADR な 委 


HL,BC 6 時 2 


C,(HL ) 
HL 
B,(HL ) 
DE ,HL 
(HL ) ,B 


DEND- 29 


L 赦 を 求め る 


(HL ),A 現 Y 座 決 


HL 


iNEU EneMy X 


RND 

7FH 

A 

REND-1 

NC , NEUEMX 
(HL),A 


ipaNUom ff ュ gure 


PUSH 


HL 店 を ス 


HL , (RNDMOK ) 疹 回 の 乱数 基き 


D,H 
EL 
HL ,HL 
HL ,HL 
HL ,DE 








C49D 
C419 
C411 
C414 
C415 
C416 


C417 
C417 


D999 
D999 
D991 
D994 
D995 
D99?7 
D99A 
D99D 
D99F 
D99F 
D911 
D912 
D914 
D917 
D91A 
D91D 
D929 


117335 
19 
2217C4 
7C 
Et 
C ヶ 


711F 


F3 
3199B6 
AF 
D351 
CDCDBE 
213DC3 
9693 


3699 
23 
19FB 
914A99 
2149C3 
CDA9C2 
119999 
CD9BC3 








D923 3E93 
D925 328FD9 
D928 914A19 
D92B CD22BE 
D92E 

D92E 2A8DD9 
D931 2236C2 


D934 2138C2 
D937 9696 
D939 

D939 3699 
D93B 23 
De3C 23 
D93D 23 
D93E 19F9 


D949 216EC1 
D943 111999 
De46 9693 
D948 

D948 3699 
D94A 19 
D94B 19FB 


LD 
ADD 
LD 
LD 
POP 
RET 


5 
RNDUOK』 iRaNDom figure MOrK acea 


DB 


ゴーー 


DE , 3573H 
HL ,DE 
(RNDMOK ) , HL 
AH 

HL 


113,31 


革 ※ 基 区 基 区 | 1 ら 七 づ ー ワ ロー] ※ 革 共 基 基 ※ 





ESTi iTEST 
DI 
LD SP ,STACK 
XOR A 
OUT (51H) ,A 
CALL CLS 
LD HL , SCORE2 
LD B,3 
TL1: iTest Loop 1 
LD (HL ),9 
INC HL 
DJNZ TL1 
LD BC ,994AH 
LD HL , DUMMY 
CALL MSGPRN 
LD DE ,9 
CALL DISPSC 
H 
LD A,3 
LD (MYREST),A 
LD BC,MRLOC 
CALL DISPLE 
TCONTi ilest JNT ruk 
LD HL,(INITML ) 
LD (MYLOC) ,HL 
H 
LD HL , BULMUOK 
上 _ LD B,BULVAL 
TL2: iTiest Loop < 
LD (HL ) ,9 
INC HL 
INC HL 
INC HL 
DJNZ TL2 
H 
LD HL , EMMORK 
LD DE , 1 る 
ー  LD  B,EMVAL 
TL3』 iTest Loop 3 


LD (HL ) ,9 
ADD HL,DE 
DJNZ TL3 


画 ( 耐 を ク 


* の 初 基 1 











770 

















s0450 D94D TMAIN: iTest MAIN 1o.: 
D94D CD5BC1 CALL EMMVAL S を 各 
D959 CDB8C1 CALL MYMOVE を 移 量 
D953 CD93C2 CALL ABMOVE 宮 
_  D956 CDCDC1 CALL SSKCK 。 [ErT] か 提 き * 較 
D959 CD4AC2 CALL MYCHK * 時 
D95C 389E JR C,OUTTM 四 れ ば 字 ) 字 
D95E CDADC3 CALL EMAPP 遇 出現 
D961 CD5BC1 CALL EMMVAL 員 を 入る 
D964 CD93C2 CALL ABMOVE を 1 多 ま 
D967 CD4AC2 CALL MYCHK 1 四半 
D96A 39E1 JR NC,TMAIN * ? サオ 
D96C OUTTME  :OUT of Test Main loop 
D96C CD4DC3 CALL MYCRAS W 
_ DeeF 2eBD JR NZLTCONT = 
D971 217CD9 LD HL , GOVER 
D974 911919 LD BC, 1819H 
D97? CDA9C2 CALL MSGPRN 
D97A FB EI 
D97B FF RST 38H 
まま 
D97C GOVER: iame OVER 
050 D97C 47294129 DB "6 AME れ 特に 巻 が れ 
D989 4D294529 
D984 29 
soseo D985 4F295629 DB “0VER',g 還 語 各 
D989 45295299 
50630 D98D INITMLI :iINITial My Locati on 一 主人 公 の 初期 出現 座標 
D88D 1A2E 6,46 vi ーー 間 了 0 時折 
D98F MYREST:  』MY REST ーー 主人 公 の 残 数 が 入る ワー クエ リア 
D98F DS 1 
ます 
9994 EXPLO1iEQU 4 jiEXPLOaion 1 一 一 坦 発 バタ ー ン 1 の バター ン 番 号 
9995 EXPL02:EQU 5 jEXPLOsion 2 一 一 糧 発 パター シ 2 の バタ ー ン 番号 
194A MRLOC: EQU 194AH :My Rest LUCation 一 一 主人 公 の 残 数 表示 座標 
H 
9991 RRi EQU 1 
9992 UR: EQU 2 
9993 UU: EQU 3 
9994 UL EQU 4 > 
9995 LLs EQU 5 
9996 DLi EQU 6 
9997 DD: EQU ァ 7 
9998 DR EQU 8 
9999 NM: EQU 9 iNo Mouoe ーー 一 移動 し な い 
999A NP: EQU 19 jiNeu Pointer 一 一 天 の 2? ハイト を 方 向 デ ー タ ボイン ター と する 
D929 B COURS1: :COURSe 1 」 ー 一 移動 方 向 テ ー タ 1 
D999 97979898 DB DD,DD,DRIDR 請 証 _ 
D994 98919191 DB DR ,RR ,RR ,RR 
D998 91929797Z DB RR ,UR , DD,DD 
D92C 96969695 DB DL,DL,DL,LL 
D9A9 95959594 DB LL」LL,。LL」UL 
D9A4 9A DB NP 
D9A5 99D9 Du COURS1 
D9AZ COURS2: iCOURSe 2 ーー 一 移動 方 向 デ テー タ っ 
509gg0 DOA7Z 9797979Z DB DD,DD,DD, DD 





ーー ーー。 ュ u トニー。。。。 = ニニ ニン ーー ニー ニー ニー ニニ ーー ーー ニー ニー ニー ニニ ニー ニー ニー ニー ニョ ーー ニー ニー ニーーーーーー ニ ーー ニー ニー テー デニー テー 
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DgAB 96959595 DB DL,LL,LL,LL 
D9gAF 95999999 DB LL, NM, NM , NM 

| D9B3 999996 DB NM,NM,DLiDD 

| D9B6 97979798 DB DD ,DD,DD,DR 

| D9BA 91919191 DB RR ,RR ,RR , KR 
D9BE 99999999 DB NM, NM, NM , NM 
D9C2 9998 DB NM, DR 
D9gC4 9A DB NP 
D9gC5 AZ7D9 Du COURS2 
DeC7 COURS3』 iCOURSe 3 ー 一 移動 方 向 デー タ 3 

_ DeC7 91979567. _ DB  RR,DD,LL,DD _- ーー 
D98CB 91919795 DB RR,RR,DD,LL 
D9CF 95979191 DB LL,DD,RR,RR 
D9D3 91919795 DB  RR,RR,DD,LL 
D9D7 95959597 DB LL,jLL,LL,DD 
D9DB 91919191 DB RR ,RR,RR,RR 
DDF 91919191 DB RR , RR ,RR ,RR 
D9E3 97959595 DB DD。LL。LL。LL 
DeE7 95959595 DB LL,iLL,LL,LL 
D9EB 95979191 DB LL,DD,RR,RR 
_ DEF 91919191 DB RR , RR , RR , RR ミミ = 
D9F3 91919191 DB RR,RR,RR,RR 
D9F7 91919191 DB RR ,RR ,RR ,RR 
D9FB 91919795 DB  RR,RR,DD,LL 
D9FF 95959595 DB LL,LL,。LL,LL 
D193 95959595 DB LL。LL。LL。LL 
D197 95959595 DB LL,LL,LL,LL 
D19B 95959597 DB LL,LL,LL,DD 
D19F 91919191 DB RR , RR ,RR ,RR 
D113 91919191 DB RR,RR,RR,RR 
D117 91919191 DB RR ,RR,RR,RR_ ーー 間 
D11B 91919191 DB RR,RR,RR ,RR 
D11F 91919191 DB RR,RR,RR,RR 
D123 9@1919191 DB RR ,RR , RR , RR 
D127 91919191 DB RR,RR,RR ,RR 
D12B 91919191 DB RR,RR,RR ,RR 
D12F 97959595 DB DD,LL,LL,LL 
D133 95959595 DB LL。LL,」LL。LL 
D137 95959595 DB LL。LL LEL4EL 
D13B 95959595 DB EL。LL。LL。LL 
D13F 95959595 DB LL。LLLL,LL = = 
D143 95959595 DB LL。LL。LL。LL 
D147 95959595 DB LLLLL,LL。LL 
D14B 95959595 DB LL,LL,LL,LL 
D14F 9597 DB LL,DD 
D151 9A DB NP 
D152 CZD9 Du COURS3 
D154 COURS4: iCOUURSe 4 ーー 一 移動 方 向 デ ー タ 4 
D154 98989896 DB DR,DR,DR,DL 
D158 9696 DB DL,DL 
D15A 9A ー DB NP_ 
D15B 54D1 Du COURS4 
日 
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人 @ 音 楽 は 全 人 類 共通 の 言葉 で ある と 言わ れ て ます が , 確か に この 世 か ら 音 楽 が 消え て 
し まっ た と し た ら , 寂し い 世 界 に な っ て し まう で し ょ う ネ 。 ス ポー ツ で も 野球 や プロ 
レス な どか な り の 分 野 で , 音楽 に よっ て 雰囲気 を 盛り 上 げ て , 観客 を より 楽し ませ て 
くれ よう と し て いま す 。 ア メリ カン ・ フ ッ ト ボ ー ル な ご で は , 主役 か 一体 どっ ちな の 
か わか ら な く な る ほど ハデ に や っ て いま す 。 ゲ ー ム だ っ て 同じ こと で す 。 も し , ゲー 
ム ・ セ ンタ ー の 音 を すべ て 消し て し まっ た ら , どん な 激しい ゲー ム を し て も , 興奮 の 
度合 い は 半分 以下 に な っ て し まう こと で し ょ う 。 

@ 最 新 の ピロ B801mKIGH で は , ピ SG だ け で な く FM 音源 と いう すばらし い 音 
楽 機能 か が つい て いま す 。 し か し , P ロ B801 や mkI で は , ビー ブ 音 の み で , 何と も 残 
訪 な こと で し ょ う 。 

そこ て 本章 で は , FM 音源 , PSG を 取り あげ る の は 言う に お よ ば まず P ロ 8801 や 
mkI の ビー プ 音 を 使っ て 音楽 演奏 が で きる よう に し て み ま し ょ う 。 
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1. BEE ロ 音 - 


音 と は 一 体 ど うい う 経 路 で , 我々 の 耳 に 
聞こ えて くる の で し ょ うか 。 音楽 を 出す プ 
ログ ラム を 作る と いっ て も , まず 音 の 正体 
が ハッ キリ し な いこ と に は プロ グラ ム の 組 
みよ う が あ り ま せん 。 例 えば, ドラ ム を 叩 
いた 時 に “ドン "と いう 音 が し ます が , その 
音 の 発生 場所 は どこ な の か , また 発生 方 法 
は どう な っ て いる の か ,。 そし て どの よう に 
し て 我々 の 耳 に 音 が 届く の で し ょ うか ? 

簡単 に いう と 《 空 気 の 振動 に より 鼓膜 が 
須 え , それ を 脳 が 音 と 感じ て いる 》 か ら で 
す 。 と いう こと は . 空気 を 有 選 わす 音源 が あ 
れ ば 音 は 出る と いう こと に な り ま す 。 タイ 
コ の 場合 に は , 空気 を 選 わ せ て いる の が タタ 
イコ の 皮 で あり , 度 に 振動 を 与え る 道具 が 
X チ な の で す 。 これ だ 対し 。 ラジ ナオ や ステ 
レオ な どの よう に 音 を 出す 電気 製品 の 場合 
は , スピ ー カ ー が タイ コ の 皮 に 相当 し , タ 
イコ を 叩く パチ に 当たる の が 電気 と いう こ 
と に な り ま す 。 

スピ ー カ ー か ら 音 を 出す に は , その 素材 
で ある コー ン を 振動 きせ な けれ ば な り ま せ 
ん 。 しかし, コーン は タイ コ の 皮 と 違い , 
電気 を オン / オ フ す る こと に より 振動 する 
の で す 。 そ し て , オン / オ フ の 間隔 を 狭く す 
れ ば 高い 音 , 逆 に 間隔 を あけ れ ば 低い 音 が 
出る と いう 具合 で す 。 タイ コ が 一 定 の 音 し 
か 出せ な い 理 由 は , この 振動 の 周期 を 自由 
に 変え られ な いか ら で す 。 では, 音 の 大 き 
さ は どう で し ょ うか 。 タイ コ は 強く 叩け ば 
大 きい 音 が 出 ま す 。 ス ピー カー も 同じ よう 
に 強い 電気 すなわち 電圧 を 上 げ れ ば 大 き 
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図 1 


、 宙 に 一 定 の 信号 が 
流れ て いる 





ゲー ト が 開か れる と 信号 が 
スピ ビー カー に 流れ ビー プ 音 と な る 








な 音 を 出せ る わけ で す 。 これ を 手 て 調節 で 
きる よう に し た も の が , ボリ ュー ム な の で 
す 

PC-8801 の ビー プ 音 も , 電気 で 作ら れ た 
音 で すか ら 最 終 的 に は 小さ な スピ ー カ ー を 
振動 さき させ て 鳴っ て いま す 。 こ の 小さ な ス 
ビ ピー カー に , 電気 信号 を 送れ ば 音 が 出る こ 
と に な る の で す が が , 問題 は PC-8801 で は ス 
ピー カー に 対す る 電圧 の 変更 や 電気 の オ 
ン / オ フ は , 我々 が コン トロ ー ル で き な い と 
いう 点 で す 。 我 々 が で きる こと は , た だ 1 つ 
ビー プ 音 を 出し た り 止 め た こり する だ け な の 
で す 。 では, な ぜ ビ ー プ 音 だ け は 鳴る か と 
いう と, すでに 一 定 の 電圧 で 一 定 の オン / オ 
フ の 周期 を 持っ た 電流 が スピ ー カ ー の 直前 
まで き て いて , ゲー ト と 呼ば れる も の の 開 
閉 に よっ て それ が スピ ー カ ー 側 に 流れ た 
り , 止ま っ た りす る よう に な っ て いる か ら 


な の で す 。 

と に か く , スピ ー カ ー を 制御 する に は こ 
の ゲー ト を 操作 する し か 方 法 は な いわ け で 
すか ら , ここ を 強引 に オン / オ フ さ せ て 音楽 
を 作ら な けれ ば な り ま せん 。 その 場合 , 当 
然 の こと な が ら 不 要 な ビー プ 音 が 混じっ て 
きま す の で , 純粋 に 電気 の オン / オ フ で 作ら 
れ た 音 で は な く , 濁っ た 斉 と な っ て し まい 
ます .。 し か し , 濁っ た 音 と いっ て も この 音 
し か 知ら な けれ ば , 濁り も 全く 気 に な ら な 
い 程 度 の も の で すし , ゲー ム に は 大 い に 役 
立て る こと が で きる の で す 

この ビー プ 音 の 制御 * を する に は , 出力 
ポー ト 40H の ビッ ト 5 を 操作 し ます 。 こ の 
ビッ ト を 1 に し て , 出力 ポー ト 40H に 出力 
すれ ば 「BEEP 1」.0 に し て 出力 すれ ば 「BEEP 
0j と いう こと で す 。 これ は .。 ビー ダヴ 音 だ け 
で 作る 音楽 で すか ら , ビー プ 音 楽 と 呼ぶ こ 
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と に し まし ょ う 。 ビープ 音楽 は , 音色 も 音 
量 も 変え られ な い , いわ ば 音楽 の 原点 で 
す ? PC-8801mk Il SR を 持っ て いる 方 
で も , 音 の 基礎 で ある ビー プ 音 楽 を 理解 す 
る こと は , FM 音源 や PSG を コン トロ ー ル 
する の に 大 い に 役 に 立ち ます の で , 一 通り 
読み な が し て くだ さい 。 

PC-8801 の ハー ドウ エア 上 の 制約 か ら , 
我々 が 作り 出せ る 音 は , 高 さ と 長 さ だ けが 
自由 で , 音色 は も ちろ ん の こと 音 の 大 き さ 
も 変え られ な いこ と が わか り ま し た 。 こ の 
こと は , 音楽 的 に は 不満 が 残る か も し れ ま 
せん が , 一 方 で プロ グラ ム を 組む と いう 観 
点 か ら 見 る と , な まじ 複雑 な こと が で きる 
より シン プル で わか りや すい と も いえ ま 
す 。 作 れる 音 も 単音 だ け で すか ら , ピア ノ 
を 1 本 指 で 弾く よう な も の で す 。 そ こ で , 実 
際 に 音楽 演奏 の プロ グラ ム を 作る 前 に , こ 

















* PC-8801mk II では. ボリ ュー ム 変 更 (手動 式 ) と スピ ー カ ー へ の 電流 オン / オ フ ( 出 カポ ー ト 40H の 
ピッ ト 7 を 操作 ) が コン トロ ー ル で きま す が , ここ で は PC-8801 に 合わ せ て いま す 。 
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の よう な 条件 下 で 音楽 に 必要 な 要素 を 具体 
的 に 考え て みる こと に し まし ょ う 。 








音 の 高 さ | | 音 の 長 さ | | 休 符 の 合図 | | 休 符 の 長 さ 























この 4 つの 要素 が 確定 すれ ば , 音 護 が 作 
られ る ニニ と に な り ま すず すず 。 た だ し 。 ここ で の 
楽譜 が いわ ゆる 五線譜 に 書く も の で な いこ 
と は , すでに 想像 が つい て いる と 思い ます 。 
も ちろ ん , 最初 に 作曲 する 時 は 五線譜 に 書 
いて 構わ な い の で す が , コン ピュ ー タ ー に 
演奏 させ る に は , 何ら か の 方 法 で 16 進数 の 
デー タ に し な けれ ば な り ま せん 。 学 し て 。 
デー タ に する と いう こと は , その 音 デ ー タ 
の 開始 番地 と デー タ 終 了 の 合図 を 示す 必要 
が ある と いう こと で す 。 これ ら を 含ん だ す 
べ て の 要素 を , 実際 に どの よう な 形 で プロ 
グラ ム に 組み 入れ れ ば いい の か , 色々 な 方 
法 が 考え られ ます が , ここ で は 炊 の よう に 
決め て いま す 。 

1. 音楽 漂 奏 の 手順 

(HL レジ スタ で 音楽 演奏 用 デー タ の 開始 番地 

(2) デ ー タ に 基づい て 音楽 演奏 を する ルー チン 

を コー ル す る 
2. デー タ の 意味 (終了 の 合図 以外 は 2 バイ 

ト で 1 組 と する ) 

前 半 の 1 パイ ト : 0O1-FFH = 音符 また は 休 符 
の 長 さ 
00H= 演 奏 終了 の 合図 

後半 の 1 バイ ト : 01-FFH= 音 の 高 さ 
00H= 休 符 の 合図 

か な り 具 体 的 に な り ま し た が , これ だ け 
の 決め 方 で は まだ 実際 に プロ グラ ム を 組む 
こと は で きま せん 。 それは , 16 進数 で 表 わ 
され た デー タ と , 音 と の 関係 が ハッ キリ し レ 
て いな いか ら で す 。 プ ログ ラミ ング する に 


は , この 音 の 長 さ を 表わす 数 値 と , 高 さ を 
表わす 数 値 を , 具体 的 に どの よう に 処理 す 
る の か を 決め る 必要 が あり ます 。 そこで , 
スピ ー カ ー に 送る オン / オ フ 信 号 の 実体 を , 
図 2 で 確認 し て くだ さい 。 

本 当 は この オン / オ フ 信 号 が , 純粋 に 電気 
の オン / オ フ で あれ ば いい の で す が , 残念 な 
が ら こ れ は ビー プ の オン / オ フ を 示し て い 
る の で し た ネ 。 で すか ら , 央 密 に いう と オ 
ン の 時 に は , ビー プ 音 の た め の 細 か な オン / 
オォ オフ 信号 が 入っ て いる こと に な る の で す 
が , ここ で は それ は 無視 する こと に し ます 

この オン / オ フ 信 号 と 音 の 高低 と の 関係 
は , オン か ら オ フ , また は オフ か ら オ ン ま 
で の 間隔 に あり ます 。 つ まり , 高い 音 ほ ど 
オン / オ フ の 間隔 が 短く , 逆 に 低い 音 ほ ど そ 
の 間隔 が 長い と いう こと で す 。 一 方 , 音 の 
長 さ と いう の は 時 間 の こと で すか ら , オン / 
オフ を 実行 し て いる トー タル 時 間 を 計れ ば 
いい の で す 。 と ころ が , 実際 に は 正確 な 時 
間 を 簡単 に 計る 方 法 が な い の で , 繰り 返し 
た オン / オ フ の 回 数 に よっ て , その 長 さ を 表 
わす ニニ と に し て いま す 。 したがって,。 図る 
の 例 の よう に 同じ 長 さ の 音 で も , 音 の 高 さ 
に よっ て , 長 さ を 示す 値 ( オ ン / オ フ の 回 数 ) 
は 違っ て くる こと に な り ま す . 

また , 音 の 高 さ (オン / オ フ の 間隔 ) の 表現 
は , これ も 時 間 で 表わし ます 。 し か し , 数 
える も の が 何 も あ り ま せん 。 そこ で , 何 か 
基準 と な る 無駄 命令 を 決め て , その 実行 回 
数 を 数 える と いう 原始 的 な 方 法 で 数 値 化し 
ます 。 音 を 後 妙 に 変え られ る よう に する に 
は ., この 無駄 命令 も ね で きる だ け 簡 単 な も の 
の 方 が いい こと に な り ま すか ら , 最も 単純 
に 「 実 行 回 数 一 」 を する だ け に し ます - 



































これ で , 音 の 長 さ と 高 さ を 数 値 に 変更 す 
る 方 法 が 決り まし た 。 休 符 に つい て は , オ 
ン / オ フ の 代わ り に オフ / オ フ と 実行 させ れ 
ば , 無音 状態 に する こと が で きま す 。 デ ー 
タ の 内 容 が 決ま れ ば , 残る は プロ グラ ム だ 
け で す 。 (HL) に ある デー タ の 音楽 演奏 を す 
る に は , 次 の よう な 流れ に すれ ば いい の で 
す 。 


1) B 一 (HL) … 音 符 , また は 休 符 の 長 さ 
2) B=0 な ら 演 奏 終了 : HL 一 HL+1 
3) C 一 (HL) … 音 の 高 さ 

4) C=0O な ら 9) へ 

5) BEEP 1 : ウェ イト 

6) BEEP 0 : ウェ イト 

7) BーBー1: B く <>0 な ら 5) へ 

8) HL 一 HL 二 1:1) へ 

9) 休 符 (ウェ イト x2xB) : 8) へ 


「 ウ ェ イ ト 」…C=ー0O に な る まで CーCー 

1 を 繰り 返す 

これ を 実際 に プロ グラ ミン グ し た の が , 
List 4-1 で す 。 一 部 , 現時 点 で は 意味 の わか 
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ら な い 箇 所 (ラベ ル 名 で POINT 1 と POINT 
2) も ある と 思い ます が , 今 は 無視 し て くだ 
さい 。 な お, 本 章 の プロ グラ ム は 新 ら た に 作 
成す る も の で す 。 2, 3 章 の リス ト と マー ジ 
する 必要 は あり ませ ん 。 グラ フィ ッ ク 関 係 
な ど に は , これ まで の も の と 共通 し て 使え 
る も の も ある の で す が , プロ グラ ム ・ ミ ス を 
防ぐ 意味 か ら も , あえ て 書き 直し て いま す 。 

テス ト の 実行 は , 例 に よっ て DOOOH 番地 
か ら で す が , まだ 演奏 用 の デー タ が 何 も 
入っ て いま せん か ら , 適当 な 数 字 を D500H 
番地 か ら 2 バ イト ずつ 入れ て デー タ と し 
ます 。 テ スト で すか ら ., 10 バイ ト ほ ど あ れ 
ば 十分 で す 。 デー タ の 最後 に は , 演奏 終了 
の 合図 00 を いれ る こと も 忘れ な いで くだ 
さい 。 


h]epooo 回 


多分 , 音楽 に な ら な い 迷 曲 が 演 奏 さ れ た 
と 思い ます 。 演奏 が 終わ っ て も テキ スト 画 
面 が 消え た まま な の で , 暴走 し た の で は … 
と , 一 瞬 不 安 に な っ た 方 も いる か も し れ ま 
せん が , こう いう 時 は 暗 間 の 中 で 次 の よう 
に すれ ば 良かっ た の で すね 。 


h] へ b 
WIDTH 80 


テキ スト 画面 が 見 える よう に な っ た と こ 
ろ で , こ の プロ グラ ム て で 実際 に 音楽 を 演奏 
させ る に は . 音 程 を 表わす キチ ン と し た 
デー タ 表 が 必要 で す 。 こ の 音程 デー タ 表 と 
いう も の は , 本 当 は 自分 で 苦労 し て 作る で 
きも の な の で す 。 し か し , お 急ぎ の 方 に は 《 ト 
ラ の 巻 》 が あり ます 。 そ れ は , す な わ ち 次 節 へ 
進む こと で す が …。 
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[ LiSt 4-1 BEEP 音楽 の 演奏 


本 








SO 











回 / 多 湖 / 









0000 ます 革 基 基 基 区 区 | ] ら 人士 4ー1 一 N ※※ 天 区 
ORG 9C999H 

C999 MUSIC jiMUSIC play 一 音楽 を 演奏 
C999 AF XOR A 
C991 46 LD B,(HL ) 
C992 B8 CP B 
C993 C8 RET Z 
C994 23 INC HL 
C995 4E LD C,(HL ) ・ 
C996 B9 CP C | 
C997 281A JR Z,PAUSE 和 | 
C999 BEEP1:  :BEEP 1 
C999 3AC1E6 LD A,(9E6C1H) 
C99C F629 OR 29H 
C99E D349 OUT (49H),A Ae 
C919 CD2EC9 CALL MAIT g を 半 
C913 POINT1:i jiPOINT 1 

-_ 。 C913 99 NOP \ | 
C914 3AC1E6 LD A,(9E6C1H) 
C917 E6DF AND 9DFH 
C919 D349 OUT (49H),A ヨナ ト き を 出 
C91B CD2EC9 CALL MAIT を 半 
C91E POINT2:  :POINT 2 
C91E 99 NOP 
C91F 19E8 DJNZ BEEP1 
C921 1898 JR NEXTDT 






77777777777777777777 477 7 月 


ガガガ 777/7/77/77777777777 思 TITT 


mmーーーーーーーーーーーーーーーmーmーmーmーー デ ーーー 
4 章 音楽 演奏 と 効果 音 


| C923 











PAUSE: PAUSE 休 符 
| C923 CD2EC9 CALL MAIT 
| C926 CD2EC9 CALL MAIT 
| C929 19F8 DJNZ PAUSE 
| C92B NEXTDT: :NEXT DaTa 
Ce2B 23 INC HL ーー HL+ 1 音楽 デー タ ポ イン ク を +1 す る 
| C92C 18D2 JR MUSIC ! 
] H 
| C92E MAITi iMAIT 
| Ce2E CS PUSHBC _- eee ニ ee 
C92F MCOUNT:  :Uait COUNTer 
C92F 9D DEC C ea 
C939 29FD JR NZ,MCOUNT 
Ce32 C1 POP BC 
C933 C9 RET 
20450 3 
j 区区 % 基 区 し 1 ら 七 4ー1 一 | ※ 革 ※ 基 _ 昌信 
ORG 9D999H 
B 
De99 TEST: iTEST 
De99 F3 DI 
| D991 3199B6 LD  SP,STACK y を B600n 番地 に 設 2 
D994 AF XOR A 
De95 D351 OUT (51H),A ーーー ーー 
De97 2199D5 LD HL,9D599H * 3 779 
| De9A CD99C9 CALL MUSIC 音楽 を 導 ーーーーーー 
| D99D FB EI 
| De9E FF RST 38H 
| 1 
Be99 STACK: EQU 9B699H :iSTACK pointer 















に トー ーー ニュ = 


Rm oooSSo9_ 






NN で 
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2. 音楽 …BEEP 音楽 用 音程 デー タ 


音程 と は , 一 体 ど の よう に し て 決め られ 
て いる の で し ょ うか 。 これ が , むず か し い 
よう て で 実は 非常 に 簡単 な 取り 決め し か し て 
いな い の で す 。 基準 と な る 音 は 長調 の ラ 
で , 周波 数 (1 秒間 の オン / オ フ の 回 数 ) は 
440Hz と な っ て いま す 。 そし て , 音程 が 1 
オク ター プ 上 が れ ば 周波 数 は 倍 に . 下がれ 
ば 半分 に な り ま す 。1 オ クタ ー プ を ピア ノ 
で 見 る と , 黒 鍵 も 含め て 12 の キー が 並ん で 
いま すか ら , 周波 数 も 12 に 分 けれ ば いい の 
で す が , 均等 に わけ る の で は な く , 1 オク 
ター ブ 上 が っ た 時 に 倍 に な る よう に し な は け 
ば いけ ませ ん 

これ だ け の 決ま りな の で , 基準 音 だ け わ 
か れ ば 音程 デー タ の 作成 は 単なる 作業 に な 
り そ う で すね 。 ところが, この ビー プ 音 楽 
と いう の は 濁り は ある し , 正確 な メト ロ 
ノー ム も な いと いう , いわ ば 問題 だ ら け の 
音楽 で すか ら , 完全 な 音程 な ど 作 り よ う が 
あり ませ ん 。 一応, この こと を 頭 に 入れ た 


上 で , 図 3 の 音程 デー タ 表 を 見 る よう に し 
で ぐ を 決 きい 

この デー タ 表 に よる と , 音 の 高 さ が 1 オ 
クタ ー プ の 差 で 数 字 が キチ ン と 倍 ( 半 分 ) に 
な っ て いる 時 と , 大 分 マレ て いる 時 と あり 
ます が , これ も ビー プ 音 楽に 問題 の ある 証 
拠 で , 計算 通り の デー タ て 実際 に テス ト を 
し て みる と , 音程 が 狂っ て し まう の で す 
その た め , この 音程 デー タ は 試行 錯誤 の 
結果 作成 し た 貴重 な 資料 な の で す 。 し か し . 
私 が 音楽 的 に プロ の 耳 を も っ て いる と いう 
わけ で は あり ませ ん か ら , ある い は 音程 に 
若干 の 狂い が ある か も し れ ま せん し , 音 の 
長 さも 正確 で は な いか も し れ ま せん 。 その 
あたり の デー タ 修 正 に 関し て は , あな た な 
り の 音 に 仕上 げ る よう に し て くだ さい 。 こ 
の 音程 デー タ を 基 に し て 作っ た , テス ト 音 
楽 が あり ます の て 実験 し て み ま し ょ う 。 モ 
ニタ を 使っ て , 次 ペー ジ の デー タ を D50OH 
番地 か ら 入 力 し て くだ さい 














16 分 休 符 の 長 さ 
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アレ /′。 どこ か で 聞い た こと が ある … 
と , すべ て の 方 が 思っ て くだ さる と 非常 に 
ウレ シイ の で す が … 

この 音楽 の デー タ を 見 る と , 音程 デー タ 
表 ( 図 3) そ の まま の 使い 方 で は あり ませ 
ん 。 例えば, 長 さ な ど は まっ た く デ タラ メ 
の よう で すし , 小さ な 休 待 も 意味 も な く 多 
く 使 われ て いる よう に 見 えま す 。 実 は, こ 
の 辺 が ビー プ 音 楽 の 長所 で も あり ,. また め 
ん どう な 点 で も ある の で す 。 で きる だ け 長 
所 を 生か す に は , 次 の こと を 考え な が ら , 
少し ずつ 修正 を 加え て 完成 させ る よう に す 
る し か あり ませ ん 














1. 連 符 や 音 の 歯切れ 良く し た い 時 は , 問 
に 短い 休 符 を 入れ る 
例 : ド ・ ド ・ ド ニ ド ・ 短 い 休 符 ・ ド ・ 短 
い 休 符 ・ ド 


2. 音 の 長 さ は , 実際 に 耳 で 聞き 何 度 も 修 
正 を する 

1. の 例 で も 短い 休 符 が 入る 分 だ け 音 

が 長く な る こと に な り ま すし , 楽譜 通 


MON [ 

h]ED500 [ 貼 

D500 AO 41 90 40 AO 41 90 
D510 90 4F 07 0O0 50 59 0A 
D520 50 4E OA 00 FO 65 0OA 
D530 58 59 OA OO 60 4E OA 
D540 6B 39 OA OO 71 33 0A 


h]GDooO 


4 章 音楽 演奏 と 効果 音 


り の デー タ は 中 々 る 々 できない も の で す 。 
数 値 で すか ら , 音符 に で き な い よう な 
微妙 な 長 さ で も 構わ な い の で す 。 聞き 
な が ら ., 気に入る まで 修正 し て くだ さ 
い 。 


の 


譜面 で は 表現 不可 能 な 高 さ の 音 も 作 
る こと が で きる 。 

この 音楽 の 最初 の 部 分 で も 使っ て いる 
テク ニッ ク で す が , 音程 デー タ を 少し 
(1 また は ーー1) 狂 わす こと に より , 音 
を 妥 わ す ニ と が で きま す 。 また 。 ミ と 
ファ の 中 間 と いう よう な 楽譜 に な い 高 
さ の 音 が 作れ る の も デジ タル ・ ミ ュー 
ジッ ク の 面白 さ で す 。 





これ で , 実際 の 演奏 用 デー タ が キチ ン と 
な ら な い 理 由 が わか っ た と 思い ます 。 自由 
と いう こと は , すなわち めん どう と いう こ 
と な の で す 。 ビア デン より エレ クト ー シ 。 エエ 
レク トー ン よ り シ ン セ サイ ザー…… 音 が 自 
貼 に な る に つれ て 操作 する スイ ッ チ 類 が 多 
く な っ て いく よう な も の で す 。 


05 00 AO 
50 65 0OA 
AO 


50 59 OA 00 
BO 65 OA 0O0 


6 
8885 


FF FF FF 30 00 
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3. 肝 場 感 … フ EE に よる 効果 音 


ゲー ム の 進行 を 側面 か ら 盛り 上 げ る と い 
う 意味 で は , ビー プ 音 楽 も 1 つの 効果 音 と 
いう こと が で きま す が , 一 般 的 に は 音楽 で 
な い 音 の こと を 効果 音 と いい ます 。 つ まり , 
ゲー ム ・ セ ンタ ー な ど に あぶ ふれ て いる 例 の 
音 の こと で す 

ビー プ 音 の 波形 ( 図 2) を , も う 1 度 見 て く 
だ さい 。 高音 で も 低音 で も , オン の 時 間 と 
オフ の 時 間 が 同じ に な っ て いま す 。 別に ., 
わか りや すく する た め に 同じ 間隔 に し て い 
る の で は あり ませ ん 。 この 間隔 を 一 定 に し 
て いる か ら こ そ , 一 定 の 高 さ の 音 が で て い 
る の で す 。 も し , この 間隔 が バラ バラ だ っ 
た ら , それ は も う 雑 音 で し か な い の で す 。 
それ で は , 図 4 の よう に ある 決ま っ た ルー 
ル の 下 で , この 間隔 を 変化 させ た ら ど うな 
る で し ょ うか 。 

実際 に どん な 音 に な る の か , 想像 が つか 
な いか も し れ ま せん が , 例 1 で は 高音 か ら 


























低音 へ , 例 2 で は 低音 か ら 高 音 へ , い ずれ 
も 急激 に 変化 し て いく ハズ で す 。 こ の 図 4 
で は , ビー プ ・ オ フ の 後に 間隔 の 変更 が され 
て いま す 。 と いう こと は , List 4-1 の 中 で 間 
隔 を 示し て いる の は C レ ジス タ で すか ら , 
ビー プ ・ オ フ 後 に じ ヒレ ジス タ の 値 を 十 1. ま 
た は , 一 1 すれ ば いい と いう こと に な り ま す 

この C レ ジス タ 値 の 変更 場所 を , 具体 的 
に 見 る と List 4-1 の POINT 2(20250 - ン 
20270 行 ) が それ に 当たり ます 。 つまり, こ 
こ を 00 か ら 0CH( ニ ー モ ニッ ク で INC C) 
と すれ ば 例 1 の よう に な り , ODH( ニ ー モ 
ニッ ク で DEC D) と すれ ば 例 2 の よう に な 
る わけ で す 。 同じ よう な こと を POINT1 
(20190-20240 行 ) で も 実行 すれ ば , 音 の 
変化 は より 急激 に な る こと に な り ま す 。 結 
局 , 全体 で は 次 貢 の 4 種類 の 音 変化 が で き 
ます 。 

この 4 種 の 音 変化 を させ る プロ グラ ム 
が List 4-2 で す が , それ ぞ れ 実行 が 終わ る 
と 変更 し た ポイ ント を 0OO に 戻す よう に し 
て あり ます 。 こ の プログ ラム は List 4-1 と 
Merge し た ら セ ー ブ し て くだ さい 。 ら 5 章 で 
は , この セー プ し た ブロ グラ ム に Merge 
し て 迷路 ゲー ム を 作り ます 。 ア セン ブル し 
た ら , D500』 番地 か ら 適 当 な 数 を 入れ て 走 
ら せ て くだ さい 。 デ ー タ 終了 の 合図 00 を 
入れ る の も . 先ほど と 同じ で す 。 














h]GDOoO 円 


どん な 音 に な り ま し た か 。 イ ン ベ ペー ダー 
の 毅 来 を 思わ せる よう な , そん な カッ コイ 


ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーmーmー wmーomomーーmーーーーoeeーーーーーー ビ ーー ee 
4 章 音楽 演奏 と 効果 音 


(1) POINT 1 の と ころ を ODH(DEC C) … 
(2) POINT 2 の と ころ を OCH(INC C) …… 


PPECLLCDLCCC 府 の アッ プ 変 化 1 
RPCPPPCPCCKKY 音 の ダウ ン 変 化 1 


(3) POINT 1, POINT 2 の と ころ を ODH(DEC C) …… 音 の アッ プ 変 化 2 
(4) POINT 1, POINT 2 の と ころ を OCH(INC C) …… 音 の ダウ ン 変 化 2 


イ 音 に な っ た 方 も いる か も し れ ま せん 。 同 








いう 特殊 音 に は デー タ 表 な ど あ り ま せん か 








STACK: EQU 9B699H 





じ デ ー タ で も 効果 音 の コー ル 先 を 4 種類 ら , すべて 自分 で 記録 管理 し て お か な いと , 
変え て 実験 し て みる と , 色々 な 音 に 変化 す イザ と いう 時 に 毎回 テス ト の 連続 と いう こ 
る は ず で す 。 デ ー タ に よっ て は , か な り 面 と に な っ て し まい ます 。 その 辺 は 自分 な り 
白い 斉 が 作れ る と 思い ます 。 た だ し , こう 和枝 世 表 を も で る きも 5 
List 4- ビビ ピロ に よる 効果 音 
0 革 基 基 交 % | ュ ら 人 4 カーフーN 半 革 半 半 美美 
Cg34 SND1: :SouND 1 8 
C934 3E9D LD A,9DH 
C936 189D JR PT2 
C938 SND2: jiSouND < 幼 果 音 う 
C938 3E9C LD A,9CH 1 
C93A 1899 JR CPT2 
C93C SND3:  :SouND 3 ー 一 効果 音 3 
_ _ C93C 3E9D _ _  LD AL9DH = ーーーーー 
C93E 1892 JR  CPT12 
C949 SND4: :iSouND 4 ー 一 幼 果 音 ス 
C949 3E9C LD A,9CH 
C942 CPT12: iChange PohnT 1 & 2 
C942 3213C9 LD (POINT1),A 
C945 CPT2: iChange PoinT 2 
C945 321EC9 LD (POINT2),A 1 
C948 CD99C9 CALL MUSIC 放 の : 毅 要 連理 
ーー BOABAE_ ーー XOR AaA_ ョ 王寺 ニニ ーーー ーー ニー 
C94C 3213C9 LD (POINT1),A 
| Cg4F 321EC9 LD (POINT2),A 
| C952 C9 RET 
| こ 人 EEELE し 1 ョ 七 4ー2ー] 半 半 半 類 半 時 
Deg9 TESTi iTEST 
D999 F3 DI 込み 価 
D991 3199B6 LD SP ,STACK クボ ポイ r 日 蒼 地 に 設定 
D9g94 AF XOR A 5 ae 
D995 D351 OUT (51H),A 
De97 2199D5 LD HL , 9D599H 先 
De9A CD34C9 CALL SND1 
_ De9D FB ET 。  - ーー っ と 
D99E FF RST 38H 





jiSTACK po1iner 
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4. FM 音源 と PSG-…PC8801mk1IGH 専 用 


本 節 と 次 の 5 節 は , PC-8801mk Il SR を 
お 持ち で な い 方 は , 実際 に テス ト を する こ 
と は で きま せん 。 しかし, 将来 の た め に 一 
応 読 ん で お いて も 損 に は な ら な いと 思い ま 
す が , その あたり の 判断 は オマ カセ いた し 
ます 。 

音 は 空気 の 振動 で すか ら , その 振動 波 の 
間 に は , 必ず 変化 に 要する 時 間 が ある わけ 
で す 。 し た が っ て , 本 当 の 音 の 原点 と は 図 
5 に ある よう な サイ ン 波 の こと を いい ます 。 

し か し , こ の よう な キレ イ な サイ ン ・ カ ー 
プ だ け で は 世の中 に ある 様々 な 音 を 再現 す 
る こと は で きま せん 。 世の中 の 音 と いう も 
の は 様々 な ノイ ズ が 入っ て 1 つの 音 と な っ 
て いる わけ で す 。 その よう な 音 を 電気 的 に 
作る 出す に は , この 基本 の サイ ン 波 に 色々 
な 細工 を し て , 似 た よう な 音 の 波 に 加工 し 
な けれ ば な り ま せん 。 これ を 擬似 的 に で き 
る の が PSG で あり , 本 格 的 に で きる の が 
FM 音源 な の で す 。 

FM 音源 と いう の は , 1 つの シン セ サ イ ザ 
ー で すか ら ど ん な 波形 の 音 で も , 理論 的 に は 
作り 出す こと が で きま す 。 極端 な こと を い 
えば , あな た の 好み の 歌手 の 声 を 作る こと 














も 可能 な わけ で す 。 ただし. これ を する た 
め に は オシ ロス コー プ を 使っ て その 声 の 没 
形 を 分 析 し , それ と 同じ 波形 を 試行 錯誤 し 
な が ら 作 り 出 さ な け れ ば な り ま せん 。 現実 
的 に は , この よう な こと が 誰 に で も で きる 
も の で は あり ませ ん し , 偶然 に 期待 する し 
か 方 法 は な さそ う で す 。 それ で は , せっ か 
く の FM 音源 が まる で 宝 の 持ち 箇 れ に な っ 
て し まう の で は な いか , と いう こと に な り 
ます が , その た め に 最初 か ら メ ー カ ー 側 で 。 
色々 な 楽器 の 音 や 効果 音 を 用 意 し て くれ て 
いる の で す 。 BASIC で 音色 番号 を 指定 すれ 
ば , ピア ン や 小鳥 の さえ ずり 音 が 簡単 に 出 
て くる の は その た めで す 。 

これ に 対し . PSG と いう の は 3 つの 音源 








9 時 間 


と 1 の ノイ ズ で 構成 され て お り , 音色 の 決 
まっ た 音楽 演奏 は で き て も , 効果 音 の 用 意 
な ど は あり ませ ん 。 そのため , 効果 音 を 出 
す に は 音源 と ノイ ズ を 組み 合わ せ た り , エ 
ン ベ ロ ー プ (時 間 的 な 音量 変化 ) を か ける な 
ど し て 力 で 作る こと に な り ま す 。 で すか ら 
FM 音源 の よう に どん な 音 で も で きる と い 
うわ け に は いき ませ ん が , それ で も 工夫 次 
第 で 色々 な 効果 音 を 作る こと が 可能 で す 
この よう な 特徴 の ある FM 音源 と PSG 
を 両方 共 兼 ね 備え た PC-8801mk II SR で 
す が , ここ で その 使用 方 法 す べ て を 書く こ 
と は ほ ス ペー ス 的 に 無理 で す 。 それ だ け で 。 
それ こそ 1 和 冊 の 本 に な っ て し まい ます 。 そ 
こ で , ここ で は FM 音源 の 基本 的 な 原理 と , 
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マシ ン 語 に よる FM 音源 コン トロ ー ル に つ 
いて , と に か く ド レミ を 出す と いう こと を 
最終 目標 に する こと に し まし た 。 

まず , スピ ー カ ー に 送る 信号 で す が , 音 
色 が 加わ る こと に より ビー プ ゴ 音 楽 よ り ず っ 
と 波形 が 複雑 に な り ま す 。 これ は 時 間 の 変 
化 と 共に 複雑 な 形 の 電圧 変化 が 加わ る と い 
うこ と で す 。 


この 図 6 に ある 波形 は 単なる 例 で あっ 
て 特別 な 意味 は あり ませ ん が , この よう な 
複雑 な 波形 を どの よう に し て 作り 出し て い 
く の か , を 解明 し な けれ ば な り ま せん 。 そ 
の た め に は , FM 音源 の 基礎 と な っ て いる 
ノコ ギリ 波 と サイ ン 波 の 関係 を 理解 する 必 
要 が あり ます 。 と いう の は ., FM 音源 で は す 
ぶ て の 音 を 2 つの 波形 の 合成 と いう 形 で 
作っ て お り , その 基本 と な る の が ノコ ギリ 
波 と サイ ン 波 で ある か ら で す 。 そし て , ど 
ん な 複雑 な 波形 も この 合成 を 何 度 も 繰り 返 
すこ と に よっ て , 作成 可能 に な る の で す . 
この よう な 合成 の 基本 と な る の は , 簡単 に 
いう と 図 7 に 示さ れる よう に ノコ ギリ 波 
か ら 生 み 出 され る サイ ン 濾 に あり ます 。 

この 図 7 に ある 記憶 回 路 の 中 に は , サイ 
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ン 濾 の 素 が 入っ て いま す 。 こ の サイ ン 波 の 
素 と いう の は , 入っ て くる 電圧 に よっ て 出 
る 電圧 を 決定 する も の で , 図 ア 7 の よう に 一 
直線 的 に 上 昇 す る 電圧 の 時 に , きれ いな サ 
イン ・ カ ー プ を 描き ます 。 し た が っ て , 出 て 
くる サイ ン 波 の 周波 数 を 決め て いる の は ノ 
コギ リ 波 で あり , ノ コギ リ 波 の 周波 数 が その 
まま サイ ン 波 の 周波 数 に な る の で す 。 ま た ., 
ノコ ギリ 波 の 電圧 変化 率 (数 学 的 に いう と 
傾き ) を 途中 で 変え る と , 出 て くる サイ ン 波 
の 形 も 途中 で 変わ っ て きま す 。 例 えば 図 8 
で は ノコ ギリ 波 の 電圧 が 前 半 は 急激 に , 後 
半 は 穏やか に 上 昇 し て いる た め , 出 て くる 
サイ ン 波 は 標準 形 と は 違っ て 前 半 の カー プ 
が 急 に な っ て いま す 

この よう な 関係 か ら , 記憶 回 路 に 入れ る 
ンコ ギリ 波 を より 複雑 に すれ ば , 出 て くる 


濾 形 は さら に 複雑 に 変化 する こと が 想像 で 
きま す 。 その た め 。 実際 に は ノコ ギリ 波 と 
サイ ン 波 を 先 に 加算 合成 し , 複雑 な 形 に し 
て か ら 記 憶 回 路 に 入力 し ます 。 そして, 記 
憶 回 路 か ら 出 力 さ れ た 波形 に エン ベロ ー プ 
(掛け 算 合 成 に より 時 間 的 な 音量 変化 を つ 
ける こと ) を か け て , 1 つの 波形 が で き 上 が 
り ま す 。 加算 合 成 と 掛け 算 合 成 の 実体 は , 
図 9 の よう な も の で す 


この ノコ ギリ 波 と サイ ン 波 を 加算 し た も 
の を 記憶 回 路 に 入れ , 出 て きた 波 に エン ペ 
ロー プ を か ける , と いう こと を 基本 構成 と 
し た も の を オペ レー タ と いい ます . PC 
-8801mk II SR に 搭 載 さ れ て いる シン セ サ 
イザ ーIC は , 1 つの 音 に 対し て 4 つの オペ 
レー タ を 持っ て お り , 図 10 に ある よう な 組 
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オペ レー タ の 仕組 み と 組み 合わ せ 


図 10 





ノコ ギリ 波 





サイ シン カー デ プ 





aa | | pem | ま w べ 呈 王 ダ 波形 出力 











4 つの オペ レー タ の 組み 合わ せ 


ーー 























オペ ヘレ ー タ ー-2F ュ 
































yy =FMlao レ ー ち 9 ae 








ォ ヘ レー タ ・2 


[0 ーー ー 本 = = に 
| 中 オペ ヘレ ー タ 1 Jl オス ヘレ ー タ ・2 ト | オペ レー タ 3 ト | オ ペレ ー タ ・4| _ 
= [5] は ヘレ ー タ トー オペ レー タ ・3 ト | 











ーー ンー タレ ー タ | 












































[4] し オペ レー ター ト b| オ ペレ ー タ -2 























| オペ ヘ レー タ ・3 ト | オペレータ 4| 











は ばく セー タ :4| 
ー 末 


あり ーー ば さじ =29 




















ンー テ ョ |] 











に ンー テッ トッ 




















| は トレ ー タ 4 











み 合 わせ で , さら に 複雑 な 波形 を 出力 する 
よう に な っ て いま す 。 こ れ ら の オペ レー タ 
の 内 , 一 番 最 後に あっ て 音 の 波形 を 出力 す 
よう に な っ て いる も の を キャ リア と いい , 
キャ リア に 対し て 変調 用 の 波形 を 送る オペ 
レー タ の こと を モジ ュ レ ー タ と いい ます 。 
また , この よう な オペ レー タ の 組み 合わ せ 


(接続 の 仕方 ) の こと を アル ゴリ ズム と いい 
ます 。 


以上 が FM 音源 の 最も 基本 的 な 概念 で す 
が , 実際 に 自由 な 音 作 り を する に は これ ら 
の 知識 に 加え て , その コン トロ ー ル 方 法 を 
理解 し な けれ ば な り ま せん 。 本書 で は , FM 
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音源 に 関し て は 最初 に 述べ た よう に , 基本 
的 な 原理 を 理解 する こと と , マシ ン 語 に よ 
る ドレ ミ の 演奏 に ター ゲッ ト を 絞っ て いま 
す の で , 音 作 り そ の も の に 興味 の ある 方 は 
専門 書 に よる 研究 を お 勧め し ます 。 ゲ ー ム 
に お いて は , まず FM 音源 に よる 音楽 演奏 
を , マシ ン 語 レベ ル で 利用 で きる よう に な 
る こと が 第 一 で す 。 そこ で , 最も 簡単 な 方 
法 と し て ROM ルー チン を 利用 し て , と に 
か く 何 か 演 奏 を させ て みる こと に し まし ょ 
う 。 演奏 に 際 し て は , V2 モー ド に し た 上 で 
『NEW CMD」 を 実行 する 必要 が あり ます 
が , 『NEW CMD』」 は プロ グラ ム を アセ ンプ 
ル し た 後 で 行なっ て くだ さい 。 そ の 理由 は , 
拡張 コマ ンド 「CMD」 が 本 体 の 方 で 使用 さ 
れ て し まい , アセ ンプ ブル 用 と し て は 使用 で 
き が なく な っ て し まう か ら で す 。 な お 。 この 
節 に ある プロ グラ ム は 4, 5 章 で 作る ゲー 
ム に は 関係 の な い 単 独 で の テス ト ・ プ ログ 
ラム で す 。 


この HOM ルー チン を 利用 する と いう 方 
法 は ., プロ グラ ム (List 4-3) を 見 て も 明らか 
な よう に ., まる で BASIC の 『CMD PLAY」 
と 同じ よう な 感覚 で , FM 音源 と PSG を 合 
わせ た 6 音 す べ て を 出す こと が で きま す 。 
これ な ら , MML(Music Macro Language) 
さえ 知っ て いれ ば , マシ ン 語 で の 音楽 演奏 
も 楽勝 と いえ そう で す 。 テ スト を 実行 し て 
も , 多分 その 期待 は 裏切ら れ な か っ た と 思 
いま す 。… が , 結論 と し て , これ を マシ ン 
語 ゲ ー ム に 利用 する わけ に は いか な い の で 
す 。 そ の 理由 は , これ が BASIC で 使用 され 
て いる ルー チン で ある た め , 何と スト ッ プ 
キー で デレ イク され で し まう と いう 。 どう 
し よう も な い 欠 点 ( マ シン 語 ゲ ー ム に と っ 
て ) が ある か ら で す 。 た と え DI 命 令 を 実行 し 
た と し て も , ROM の 中 で スト ッ プ キー の 
チェ ッ ク が され て いる 以上 , これ を 止め る 
こと は で きま せん 。 


List 4-3 HOM 内 ルー チン に よる ビ M 音源 コン トロ ー ル 
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3926 MBIOS: EQU 3926H 






iiMusic BIOS 












ioi30 D914 53D9 Du VDe 


ORG 9D999H 

H 
D999 TESTi iTEST 
D999 1199D9 LD DE , VOICE DE・ 各 音 革 デー タ の テー プル ・ ア ドレ ス 
D993 9E91 LD C。1 ・ー 1… 澤 奏 の パラ メー タ 
D995 CD2639 CALL MBIOS MML に 基 い て 注 奏 
D998 FF RST 38H 

ます 
D999 VOICE:  :VOICE 音源 デー タ ・ テ ー プ ブル 
D999 92 DB 2 CMD PLAY 文 の #< 音 源 > に 相当 する 
D99A 16D9 Du VD1 | 
D99C 23D9 Du VD2 
D99E 39D9 Du VD3 の 
D919 3DD9 Du VD4 で 
D912 48D9 Du VD5 
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474799 


H 

D916 VD1: jiVoice Data 1 ーーFM 音源 CH 1 の MML 

D916 49315631 DB ^@1V15CCEEBGG” ,9 

D91A 35434345 

D9g1E 45474747 

D922 99 

D923 VD2: ijVoice Data 2 ー 一 FM 音源 CH.2 の MML 

D9g23 49335631 DB ^@3V15CCEEGGG” ,9 

D927 35434345 

D92B 45474747 

D92F 99 

D939 VD3: :Voice Data 3 ーーFM 音源 CH.3 の MML 

D939 49375631 DB ^@7V15GCGCGEC" ,9 

D934 35474347 

De38 43474543 

D93C 99 

D93D VD4: iiVoice Data 4 ー 一 SSG 音源 CH.1 の MML 

D93D 56313543 DB ^V15CCCCCCC" ,9 

De41 43434343 

De45 434399 

De48  VD5: ijVoice Data き .。 ー 一 SSG 音源 CH.2 の MML 

De48 56313545 DB ^V15EEEEEEE" ,9 

Dg4C 45454545 

De59 454599 

D953 VD6i 5jVoice Data 6 ーー 一 SSG 音源 CH.3 の MML 
320 D953 56313547 DB ^V15G6GGGGG” ,9 

D957 47474747 
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ROM ルー チン に 頼れ な いと な る と , シ 
ン セ サイ ザーIC( ヤ マハ の YM-2203) を 自 
分 で 直接 コン トロ ー ル する し か あり ませ 
ん 。 つまり, この シン セ サ イ ザーIC の FM 
音源 部 (以下 , FM 音源 IC と 略す ) に 対し 
て , 音色 と か 音階 の デー タ を 送る と いう ニ こ 
と で す 。 む ず か し そう な 気 が す る か も し れ 
ませ ん が , そこ に は 簡単 な ルー ル が あり ま 
すか ら , 素直 に それ に 従え さえ すれ ば いい 
の で す 。 で は , まず は ルー ル の 1 として, 音 
を 出す た め の 大 ま か な 手 順 を 理解 し て くだ 
きい 。 


1) FM 音源 IC に 対し , 音色 デー タ を 送る 

2) FM 音源 IC に 対し . キー・ オ ン ( 音 を 出 
す と いう 合図 ) デ ー タ を 送る 

3) FM 音源 IC に 対し , 音程 デー タ を 送る 


4) 音 の 長 さ 分 だ け , ウェ イト を お く 


(1) FM 音源 IC の アド レス ・ マ ッ プ 


5. ミュ ー ジ ッ ク -~FM 音 源 で ハー プシ コー ド 


S) FM 音源 IC に 対し . キー・ オ フ ( 音 を 止 
め る と いう 合図 ) デ ー タ を 送る 


音色 デー タ は , 音色 の 変更 が な い 限 り 
デー タ を 送り 直す 必要 は あり ませ ん か ら , 
実際 に 曲 を 演奏 する 場合 は 2) て 5) を 繰り 
返す と いう こと に な り ま す 。 い か に も 簡単 
そう な ルー ル の 1) で す が , 問題 は この 「 デ ー 
タ を 送る 」 と いう 部 分 に あり ます 。 ウ ェ イ ト 
以外 は すべ て 「 デ ー タ を 送る 」 に な っ て いま 
す が , FM 音源 IC の どこ に , どん な デー タ 
を , どう いう 方 法 で ,. と いう こと が 具体 的 
に まっ た く 明 記さ れ て いま せん 。 実 は, こ 
れ が 本 節 最大 の ヤマ 場 で ある ルー ル の 2 
と いう わけ な の で す 。 テーマ が 色々 あり ま 
すか ら , 1 つ 1 つ 順 を 追っ て クリ ア し て い 
ぐ 選 に 選 ま し まう 。 


まず , デー タ の 送り 先 で す が , FM 音源 IC の レジ スタ ・ ア ドレ ス は 図 1 の よう に な っ て 
お り , コメ ント の ある 部 分 の アド レス が , ここ で 音 を 出す た め に 必要 な レジ スタ (FM 音 
源 IC の メモ リー) で す 。 それ 以外 の レジ スタ に 関し て は . ここ で は 無視 し ます 。 


この 図 を 見 る と , 1 つの アド レス で 複数 
の パラ メー タ を 持っ て いる も の が あり , あ 
まり わか りや すい 構成 と は いえ ませ ん 。 し 
か し , ルー ル の 1) に ある デー タ の 内 , キー 
の オン / オ フ と 音程 デー タ の 送り 先 は , 確認 
で きた と 思い ます 。 そ うす る と , 必然 的 に 
残り の レジ スタ (コメ ント の な いも の は 除 


く ) は , 音色 に 関す る レジ スタ と いう こと 
に な り ま す 。 つ まり , めん どう な の は 最初 
に 音色 を 設定 する こと で , 音階 を 演奏 する 
の は 3 つの レジ スタ に デー タ を 送る だ け で 
いい の で す 。 た だ し , FM 音源 は 全部 で 3 チ 
ャ ン ネ ル あ り ま すか ら , 3 重奏 を する た め 
に は , デー タ も チャ ン ネ ル ご と に 別々 に 送 
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F-Num.1 
AZ 





A4 


| BLOCK | FNumz 
A6 


BLOCK/F-Numbers 





AB | 


AA 


66 3CH 3CH * 
BLOCK | F-Num.2 
AE 
Bo | 
| FB | cowwecr 
BZ2 











3CH ※F-Num.1 割 





Self-Feed 
| Cenneet 











) キー( オ ペレ ー タ ) の オン / オ フ , 
チャ ン ネ ル の 選択 


音程 の ズレ , 周波 数 比 






KS は 音程 に よる 
Rate 変人 


ォ オク ター 


音程 デー タ 





第 1 オペ レー タ の 変調 度 , 
アル ゴリ ズム 
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ら な けれ ば な り ま せん 。 ん の で , 詳 し く は SR 本 体 に つい て いる マニ 
な お , 各 レジ スタ ・ ア ドレ ス の 意味 に つい ュ ア ル を 読ん で くだ さい 。 
て は , ここ で は 概略 だ けし か 書い て あり ませ 


(2) FM 音源 IC へ 送る デー タ 


FM 音源 IC の レジ スタ 構造 に つい て , その 概略 は 図 11 で つか め た と 思い ます が , 実際 
に デー タ を 送る に は チャ ン ネ ル ご と の アド レス と か , 音色 や 音程 の デー タ な ど に つい て 。, 
も う 少 し 詳し く 知 る 必要 が あり ます 。 まず, 各 レ ジス タ へ 送る デー タ で す が , これ に は 
「 オ ペレ ー タ に 対す る デー タ 」 と 「 チ ャ ン ネ ル に 対す る デー タ 」 が あり ます 。1 つ の チャ ン 
ネル は 4 つの オペ レー タ で 構成 され て いま すか ら ,「 オ ペレ ー タ に 対す る デー タ 」 は 1 
チャ ン ネ ル に つき 4 つ 要 る と いう こと で す 。 例え ば ,『DT/MULTI』 に 関す る レジ スタ ・ ア 
ドレ ス は 30H-3EH で す が , アド レス の 内 訳 は 下 の よ うに な っ て いま す 。 





アド レス の 割り 振り 方 は , 他 の 項目 に つ 「SLOT」 が 「Operation Mask」,「TL」 が 「OL 」. 
いて も 同様 で す 。 ま た ,「 チ ャ ン ネ ル に 対す 「『CONNECT」 が 「Algorithm」 に それ ぞ れ 変わ 
る デー タ 」 の 場合 は , 各 チャ ン ネ ル に つい て っ て いま す 。 ま た , LFO 効果 に つい て は 本 
デー タ は 1 つ で すか ら , アド レス は 単純 に 来 こ の シン セ サ イ ザー IC で は サポ ー ト され 
チャ ン ネ ル 0…2 の 順に 並ん で いま す 。 各 て お ら ず , SR 本 体側 の ソフ ト に より 実現 し 
パラ メー タ の 設定 範囲 は , 図 12 に 示さ れ て て いる 付加 機能 で す 。 で すか ら , ど うし て も 
いる 通り で す が , 1 つの アド レス を 複数 の LFO を 使っ た 音色 に し た い 場 合 は , 音色 の 
パラ メー タ で 使用 し て いる 場合 に は , それ 設定 だ け BASIC で 行なっ て くだ さい 
ぞ れ の デー タ を いっ た ん 2 進数 に 直し て 
か ら 所 定 の ビッ ト へ 置き , 改め て いる 1 つ [ 志 






の デー タ に まとめ る 必要 が あり ます 。 

音程 デー タ は , 11 ビッ ト を 使っ て 表現 さ 
れ て いま すか ら , デー タ を 送る 時 も 上 位 ( オ 
クタ ー プ ブ ・ デ ー タ 十 F-Num.2) か ら 順 に 送ら 
な けれ ば な り ま せん 。 

な お , 具体 的 な 音色 デー タ ( ビ アノ と か バ 
イオ リン な どの ) は , シス テム ・ デ ィ ス ク に 
入っ て いる 『mek』 を 走ら せる こと に より , 
各 パ ラメ ー タ の 値 が 表示 され ます の で , そ 
れ を 利用 し て くだ さい 。 た だ し ,『mek」 
で は パラ メー タ の 表現 が 少し 違っ て お り , 





『DT/MULTI の アド レス 内 容 
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識 図 13 


各 パ ラメ ー タ の 設定 範囲 


























バ パラメータ 設定 鞭 囲 。 | 

SLOT ( 各 オ ペレ ー タ の オン / オ フ ) 0 一 15 

CH (チャ ン ネ ル ) っ あ 

DT (音程 の ズレ ) ー3ー3 

MULTI (周波 数 比 ) (》) 0 一 15 (大 ) 
TL (出力 レベ ル ) (大 ) 0 一 127 ( 小 ) 
KS (EG の Rate 変 化 ) ( 小 ) 0 一 3 (大 ) 
AR ( 音 の 立ち 上 が り Rate) ( 長 ) 0 一 31 ( 短 ) 
DR (SL まで の Rate) ( 長 ) 0 一 31 ( 短 ) 
SR (SL か ら TL ニ 0 ま で の Rate) ( 長 ) 0 一 31 ( 短 ) 
SL (DR の 減衰 量 ) ( 小 ) 0 一 15 (大 ) 
RR (キー・ オ フ か ら TL=0 ま で の Rate) ( 長 ) 0 一 15 ( 短 ) 
F-Num.2・1 (音程 デー タ ) | 〔 右 図 〕 

BLOCK (オク ター プ ) | ( 低 ) 0 一 7 ( 高 ) 
FB (第 1 オペ レー タ の 変調 度 ) (オフ ) 0 一 7 (4 ヵ ) 








CONNECT (アル ゴリ スズ スム) (oo 放 / 


* キ Rate と は 。 時 間 を 決め る た め の 割 合 








(3) デー タ の 送り 方 


た くさ ん の レジ スタ ・ ア ドレ ス を 持っ た シン セ サ イ ザーIC で す が , 本 体 の メイ ン CPU 
と は 1/O ポー ト の 44H と 45H だ け で 結ば れ て いま す 。 そ の た め , FM 音源 IC へ デー タ を 
送る に は 。 出力 ポー ト 44H へ まず 送り 先 ( レ ジス タ ・ ア ドレ ス ) を 出力 し , 次 に 出力 ポー ト 
45H へ デー タ を 出力 する , と いう 方 法 に な っ て いま す 。 こ こ で も また ルー ル が あり , 44H 
へ 出力 し た 後 は 17 ステ ー ト (ステ ー ト は マシ ン 語 実行 時 間 を 数 える 単位 ), 45H へ 出力 し 
た 後 は 83 ステ ー ト , それ ぞ れ FM 音源 1!C に 対し て ウェ イト を お く 必 要 が あり ます 。 た 
だ し . 45H へ 出力 し た 後 の ウ ェ イ ト は , 入力 ポー ト 44H の ビッ ト 7 の 値 に より , FM 音源 
IC に 対し 出力 OK か 知 か の 判断 (ビッ ト 7=0 な ら OK) が で きる よう に な っ て いま す 。 


以上 が , FM 音源 IC を コン トロ ー ル する 
た め の 方 法 で す 。 文章 に する と , ルー ル だ 
ら け と いう 感じ が する か も し れ ま せん が プ 
ログ ラム の 方 は デー タ が 多い だ け で , 意外 
と スッ キリ し て いま す 。 とりあえず, 音色 
を ハー プシ コー ド に 設定 し , 当初 の 目的 通 


り 「 ド レミ ファ ソラ シド 」 を 演奏 し て みる こ 
用 話 員 まし ょ すう 。 

ここ で は , FM 音源 3 チャ ン ネ ル 全 部 の 
音 を ハー プシ コー ド に し て いま す が , 
Frmek 。 に よる 別 の デー タ で も テス ト し て 
みて くだ さい 。 ボ リュ ー ム は マシ ン 語 で 直 
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接 実行 し た 方 が 大 きく な り ま す 。 これ は 
BASIC に お ける ボリ ュー ム の 設定 が 少し 低 
め に な っ て いる た めで す 。 ま た , いずれ に 
し て も 音色 を 自分 で 直接 コン トロ ー ル で き 
る よう に な っ た わけ で すか ら , メー カー 
指定 の 音色 に こだわ ら ず に , より リア ル な 
音 を 求め て いっ て みて くだ さい 。 色々 と 
デー タ を 変え て いる 内 に , アッ と 驚く よう 
な 「 イ イ 音 」 に 巡り 会 える か も し れ ま せん 。 
な お , この プロ グラ ム は 出力 ポー ト を 直接 
操作 し て いる の で , 実行 に 際 し て 「NEW 





CMD」 や モー ド の 選択 を する 必要 は まっ た 
く あ り ま せん 。 つ まり , ア セン プラ の 『CMD」 
が 何 度 で も 使え る と いう こと で あり , デー 
タ を 修正 し て テス ト を する こと も 簡単 に で 
きる わけ で す 。 や は り ,「 苦 あれ ば 楽 あ り : 
で も だ ね 。 

音楽 と いう テー マ は , まだ まだ 奥 が 深く , 
効果 音 , PSG, ミュ ー ジ ッ ク 割 り 込み , …… 
等 々 , ペー ジ と 時 間 に 制 限 が な けれ ば , も っ 
と も っ と 追求 し た い の で す が , 本 書 で は 残 
念 な が ら こ の 程度 が 限界 の よう で す 。 た だ 
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し 。 読者 の 皆さん の 希望 が 強けれ ば , まだ 
別 の 企画 が 立つ か も し れ ま せん 。 と りあ え 
ず , 本 書 は ゲー ム マ シン 語 の テー マ が , ま 


だ まだ 終わ っ て いま せん か ら ( と いう より , 


| List 4-4 FM 音源 に よる ハー プシ コー ド 演 奏 ] 


先 の 方 が 長 て い ), ニ 
自信 だ け を つけ た こ 
こと に いた し まし ょ 


こ は FM 音源 に 対す る 
と に し て , 先 へ と 進む 


う 。 








ゴ 








ーー 
1 1 革 革 基 基 基 基 し 1 ュ ら 七 一 4 半 ※※※ 基 類 
DRG 9D999H 

H 
Dg99 TEST: iTEST 
D999 964B LD  B,75 
D992 217ED9 LD HL,RDATA 
De95 TLP1: :Test LooP 1 
De95 56 LD  D,(HL) 5 
De96 23 INC HL 5 
D997 5E LD 、E,(HL) 
D998 CD1FD9 CALL OUT445 
D99B 23 INC HL 
De9C 19F7 DJNZ TLP1 

H 
DegE 2114D1 LD HL,SDATA 
De11 9698 LD  B,8 こさ 
D913 TLP2: iTest LooP 2 
D913 CD39D9 CALL PLAY 

_ De16 CD69D9 CALL MAIT 沖 = = 

D919 CD6BD9 CALL KEYOFF 
De1C 19F5 DJNZ TLP2 いま 
D91E FF RST 38H 

H 
D91F 0UT445: :OUT 44 & 45 
De1F DB44 IN  A,(44H) が 0 まで 符 
D921 E689 AND 89H 
D923 29FA JR NZ,OUT445 まな た の 
D925 7A LD  A,D 呈 近 は 両 共 に 須 拓 
De26 D344 DUT (44H) ,A ミー 
D928 99 NOP 
D929 99 NOP 
D92A 99 NOP 
D92B 99 NOP 
De2C 7B LD ALE - 2 
De2D D345 OUT (45H),A ES 2 2 
De2F C2 RET 
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D939 PLAYI iPLAY music 
_ D839 11F928 LD DE,28F9H 0 

D933 CD1FD9 ーー CALL OUT445 。 。 
D936 11F128 LD DE,28F1H に 
D939 CD1FD9 CALL OUT445 
D93C 11F228 LD DE,28F2H 
D93F CD1FD9 CALL OUT445 
D942 SE LD  、E,(HL) 
D943 16A4 LD  D,9A4H 
D945 CD1FD9 CALL OUT445 

ーー De48 14 INC DU 0 {0 
D949 CD1FD9 CALL OUT445 
D94C 14 INC D 
D94D CD1FD9 CALL OUT445 
D959 23 INC HL 
D951 SE LD E,(HL ) FM 音源 CH1 に 課 陣 
D952 16A9 LD  D,9A9H り 8 ピット を 送る … 斉 カ 
D954 CD1FD9 CALL OUT445 
D957 14 INC D IM 訂 池 CH 
D958 CD1FD9 CALL OUT445 8 を 

ーー De5B 14 _INC D SS5S5S5 や や FM 益 學 CHS に 音 際 テ 
D95C CD1FD9 CALL OUT445 8 を 送る 
D95F 23 INC HL H 1L す 1… 
D969 MAITE iMAIT 
D969 C5 PUSH BC 
D961 919699 LD BC,159 
D96 MTLPI iuaiT LooP 
D964 19FE DJNZ MTLP 県 奄 令 に よる f 
D966 9D DEC C C の 確 に ょ 長 さ か が 室 化 子 る 
D967 29FB JR NZ , MTLP 

な に POP_ BC ーーーーーー 

D96A C9 RET 
D96B KEYOFFi  :KEY OFF 
D96B 119928 LD DE,2899H Ri 
D96E CD1FD9 CALL OUT445 
D971 119128 LD DE , 2891H と 辻 =。 
D974 CD1FD9 CALL OUT445 
D977 119228 LD DE , 2892H 細 議 3 時 
D97A CD1FD9 CALL OUT445 上 
D97D C9 ーー 
D9 7E RDATA: jRegister DATA 
D97E 399C319C DB 39H, 12,31H, 12,32H, 12 
D982 329C 
D984 381F391F DB 38H, 19H+15 , 39H, 19H+15 , 3AH, 19H+ 15 
D988 3A1F 
D98A 34913591 DB 34H, 1 , 35H, 1 , 36H, 1 
D98E 3691 
D929 3C7Z33D73 DB 3CH, 79H+3,3DH , 79H+3 , 3EH, 79H+3 
D924 3E73 
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ie/Mutipie の レジ ス 
アドレス と 送る デー 


音 の 長 さ と な る 





ニニ ーー 
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D996 49294129 DB 49H, 32,41H,32,42H, 32 
D99A 4229 
D99C 48394939 DB 48H,57, 49H,57,4AH,57 。 の レジ スタ ・ ア ドレ ス 
D9A9 4A39 と る ッ 
ー DA2 441E451E DB 44H,39,45H,39 , 46H, 39 
D9A6 461E 
D9A8 4C994D99 DB 4CH, 9 , 4DH, 9 ,4EH,9 
D9AC 4E99 ーー RS 
1 Ale/AtaCK Ra ッ - ア トレ ス と 送る テ 
D9AE 591F511F DB 59H, 31 , 51H, 31 ,52H, 31 
D9B2 521F 
DeB4 58DF59DF DB 58H , 9C9H+31 , 59H, 9C9H+31 , 5AH, 9C9H+31 | 
DeB8 SADF ニコ 
D9BA 541F551F DB 54H, 31 , 55H, 31 , 56H, 31 
D9BE 561F 
D9C9 5C9F5D9F DB 5CH, 89H+31 , 5DH , 89H+31 , SEH , 89H+31 
D9C4 SE?F 
ま 
D9C6 699C619C DB 69H,12,61H,12,62H。12 
D9CA 629C 
D9CC 68926992 DB 68H,2,69H,2,6AH,2 
D9D9 6A92 009 
D9D2 649C659C 。 DB 64H,12,65H,12,66H,12 ーー 
D9D6 669C 
D9D8 6C956D95 DB 6CH,5,6DH,5, 6EH,5 ーー 
D9DC 6E95 
37 
D9DE 79947194 DB 79H,4.71H,4.72H,4 
DeE2 7294 
D9E4 78947994 DB 78H, 4 ,79H, 4 ,7AH, 4 
DeE8 7A94 ei 
DeEA 74947594 DB 74H, 4,75H, 4,76H,4 - 
D9EE 7694 
D9F9 7C977D97 DB 7CH, 7,7DH, 7 7EH, ア 
D9F4 7E9Z Release Rate の レシ スタ 
H ・ ア ドレ ス と 送る テ タ 
D9F6 891A811A DB 89H, 19H+19 ,81H, 19H+19 ,82H, 19H+19 
D9FA 821A | 
D9FC 88F689F6 DB 88H, 9F9H+6 , 89H, 9F9H+6 , 8AH , 9F9H+6 | 
D199 8AF6 ーー 
ie _DB 84H,6,85H,6, 86H, 6 ー | 
D196 8696 
D198 8C278D27 DB 8CH, 29H+7 , 8DH , 29H+ 7 , BEH , 29H+7 
D19C 8E27 
ま 
D19E B93AB13A DB 9B9H,38H+2,9B1H,38H+ 2 ,9B2H , 38H+2 
D112 B23A 
は ef-Feedback/Conneclon の レジ スタ ・ 
D114 SDATAi :Sound DATA アド レス と 送る デー タ 
D114 1A6A DB 18H+ 2 , 6AH 4 オク ター フ プ 目 ド 
D116 1AB6 DB 18H+2,9B6H 4 オク ター プ 目 レ 
D118 1B9B DB 18H+3,9BH 1 オク ター プ 目 ミ 
D11A 1B39 DB 18H+3, 39H 4 オク ター ブ プ 目 フ 
TD11C 1B2E_ DB 18H+3,9EH 4 オク ター プ 目 ン 
D11E 1C19 DB 18H+4 , 19H 1 オク ター フ 目 ラ 
D129 1C8F DB 18H+4 , 8FH 4 オク ター プ 目 シ 
226A DB 29H+2 , 6AH 5 オク ター プ 目 ド 
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ら 迷路 型 ゲー ム 


1. 座 標 デー タ … 行 ける ? 行け な いや 
P. 圧 縮 座標 デー タ の デー タ 量 
93. キー 入力 操作 性 の 向上 

4. 追 跡 ・… サ ァ ー, 追い か け よう / 
5. 完 成 … メ ッ セ ー ジ や 音 を 付け る 











@ リ アル タイ ム な アク ショ ン ・ ゲ ー ム を 分 
類する と , シュ ー テ ィング ・ ゲ ー ム (イン ベ 
ー ダ ー 型 ), 迷路 型 ゲ ー ム (パッ クマ ン 型 ), 
スク ロー ル ・ ゲ ー ム (ゼビウス 型 ) の 3 つ に 
大 別 す る こと が で きま す 。 中 で も , アク ショ 
ン ・ ゲ ー ム は , ほとん ご の も の が 何ら か の 
形 で 迷路 と 切っ て も 切れ な い 関 係 と 言え る 
か も し れ ま せん 。 一 部 に は , 迷路 と レン ガ 
と ハシ ゴ を 使う ゲー ム は 食傷 気味 こい う 声 
も 聞こ えま す が , まだ まだ その 人 気 は 落ち 
て いな いよ う で す 。 

@ 本 来 の 意味 で の 迷路 と は , 出口 を 求め て 
ウロ ウロ する よう な 道 の こ と を 言う の で す 
が , ゲー ム の 場合 に は も う 少 し 拡大 解釈 を 
し て , 画面 の 中 に 行け る 所 と 行け な い 所 が 
ある よう な も の を , 迷路 型 ゲ ー ム と 言っ て 
ます 。 本 章 で は , この 迷路 の 秘密 を 全部 バ 
ラ し て , 迷路 を た だ の 道 に し て し まい まし 
よう 。 
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1. 座標 デー タ … 行 ける や 


よく 遊園 地 な ど に , ガラ ス で 囲ま れ た 部 
屋 が た くさ ん ある 迷路 が あり ます 。 つ まり ., 
どこ が 出口 か わか ら な くし て 楽し む の で す 
が , も し 床 の 部 分 に 出口 を 示す 矢印 が 描い 
て あっ た ら ど う で し ょ うか 。 楽し く ほ な い 
代わ り に , 子供 で も 出口 を 間違え る こと は 
な く な り ま すね 。 こ れ は , 迷路 を 壁 ( こ こ で 
は ガラ ス ) で 捕え る の で は な く , 矢印 に よっ 
て 判断 させ る よう に する こと で すか ら , 壁 
は 視覚 上 の 単なる 飾り に 過ぎ な く な っ て し 
まう わけ で す . 

迷路 の 中 で 行け る 所 と 行け な い 所 を 判断 
する 方 法 に この 考え 方 を 取り 入れ よう と い 
う の で す 。 わ か りや すく いう と , 画面 で は 


壁 が 迷路 を 作っ て いる よう に 見 えて も , 現 
実に は 壁 で は な くく 矢印 の 方 向 に より パタ ー 


ン が 動く よう に する の で す 

も ちろ ん , 実際 の ゲー ム 画 面 に 矢印 を 描 
くわ け に は いき ませ ん か ら , 矢印 は その ま 
ま 別 の 場所 に 記憶 し て お く こ と に な り ま 
す 。 そし て , パタ ー ン が 移動 で きる すべ て 


の ゲー ム 座 標 に この 矢印 を 置き , 1 コマ 移 
動 す る た びに それ を チェ ッ ク す る の で す 


こう すれ ば , パタ ー ン の 位置 か ら 行 ける 所 
と 行け な い 所 の 判断 が , 簡単 に で きる わけ 
で まず 。 

何だ か ,. わか っ た よう な , わか ら な いよ 
うな 変 な 気 が す る か も し れ ま せん が , も う 


少し 具体 的 に 考え て み ま し ょ う 。 矢印 を 置 


* 座 標 デ ー タ は 仮想 V-RAM と も 呼ば れ て いま す 。 


行け な いや 


く 場 所 と は メモ リ し か あり ませ ん 。 メ モリ 
に 置く た め に は 数 値 で な けれ ば な ら な い の 
は 当然 の こと で す 。 そこで , まず 矢印 を 数 
値 に 変換 する 必要 が 生じ て きま す 。 矢印 と 
は , すなわち 行け る 方 向 の こと で すか ら , 
全部 で 8 方 向 分 あり ます 。 一方, メモ リ に 
置け る 数 値 も , 1 バイ ト つ まり 8 ビッ ト で 
すか ら , 1 ビッ ト ご と に 1 つの 方 向 を 表 わ 
す よ うに し , 行け る 場合 は 1, 行け な い 場 合 
は 0 と すれ ば , そこ の 座標 の 矢印 を すべ て 
表現 で きる こと に な り ま す . 

この よう に し て 数 値 に 変換 され た 矢印 の 
こと を , その 座標 が 持っ て いる デー タ と い 
うこ と で 。, 座標 デー タ * と 呼ぶ こと に し ま 
す 。 そし て , ここ で は 矢印 と 座標 デー タ と 
の 関係 を 下図 の よう に 設定 し て , 矢印 を 数 
値 に 変換 し て いま す 

この 座標 デー タ は , パタ ー ン を 移動 させ 














行け る 方 向 - 
行け な い 方 向 
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1 コマ が ゲー ム 座 標 の 1 コマ に 相当 し て いる 
矢印 は パタ ー ン の 動け る 方 向 を 示し て いる 








座標 デー タ で 示さ れ た 迷路 
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る 前 に 読み 出し て , その 方 向 に あたる ビッ 

ト を チェ ッ ク す れ ば いい だ け で すか ら , 利 
用 方 法 も 非常 に 簡単 で 確実 で す 。 ま た , ど 
ん な に 複雑 な 迷路 で も ,. これ さえ あれ ば 作 
れる の で すか ら 迷 路 の 必需 品 と も いえ ま 
す 。 では, 上 図 を 見 て 下さ い 

この 座標 デー タ に は , この よう な 方 法 以 
外 に も 色々 な 作り 方 が 考え られ ます 。 例 え 
ば , 壁 の 部 分 を 0, 道 の 部 分 を 1. ハシゴ は 
2. 道 に 金塊 が 置い て あれ ば 3… と いう よう 
な デー タ で も 迷路 の 判断 が で きる わけ で 
す 。 つ まり , 座標 デー タ の 内 容 に 関し て は , 
利用 する あな た の アイ ディ ア 次 第 と いう こ 
と で あり , 上 図 に 示し た 座標 デー タ は その 
中 の 1 つの 例 に 過ぎ ませ ん 。 い ずれ に し て 
も , 迷路 の 判断 に は 画面 と は 別に 何ら か の 
座標 デー タ を 持つ 必要 が ある の で す 。 

一 般 に , どん な ゲー ム で あっ て も 画面 数 
が 少な いと , 面白 さも 欠け て いる よう に 思 
われ る 傾向 が あり ます 。 そのため, 最近 は 
最低 で も 20 面 位 の 画面 数 が 要求 され ます 
が , その よう な 場合 この まま の 座標 デー タ 





で は , メ モリ が 足り な く な っ て し まい ます 。 
例え ば , 迷路 画面 の サイ ズ を ゲー ム 座 標 で 
(0.0) - (63.47) と する と , 1 画面 に つき 実際 
に 使用 する 座標 デー タ 数 は 


64x 48 ニ 3072( COOH) 


と な り , 20 面 で は 0000H 番地 か ら 使 用 し 
て も , EFFFH 番地 まで を すべ て 座標 デー タ 
て 占領 する と いう こと に な り ま す 。 

これ で は , 座標 デー タ を 眺め な が ら , 頭 
の 中 て 勝手 に ゲー ム を 想像 し て 遊ん で くだ 
さき さい,。 と いう こと に な っ て し まい ます 。 し 
か し , 現実 に は 20 面 どこ ろか 100 面 , 200 
面 な ど と いう 驚異 的 な 面 数 を 持つ ゲー ム が 
ある の で す 。 この 問題 を 解決 する に は どう 
し た らい いか , それ に 対す る 答え は 誰が 考 
えて も 1 つ し か あり ませ ん 。 そ れ は , 何と か 
し て 座標 デー タ そ の も の の 数 を 減ら す , と 
いう こと で す 。 そ こ で, 次 の 人 節 で は 座標 デー 
タ の 圧縮 を テー マ に し , その 可能 性 を 追求 
ES を 2 みまい し あう 。 
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2. 圧縮 … 座 標 デ ー タ の デー タ 量 


最近 は , ゲー ム の 面 数 も 異常 と 思え る ほ 
ど 多 い モ ノン が 出 て き て いま す 。 面 数 だ け を 
競う の は まっ た くく ナンセンス な こと な の で 
す が , 1 つ だ け 見 習う べき 点 も あり ます 。 そ 
れ は , 面 数 を 増やす た め に デー タ 圧 縮 に つ 
いて 非常 に 工夫 を 凝ら し て いる と いう こと 
で す 。 こ の デー タ 圧 縮 の テク ニッ ク を 考え 
出す こと に , ゲー ム 作 者 も 多分 に 意義 を 感 
じ て い る こと と 思い ます 。 も し 。 メモ リ が 
使い 放題 だ と し た ら , お そら く 面 数 を 増 や 
す 意 欲 は 半減 し て し まう か も し れ ま せん 。 
プロ グラ ム を 作る 面白 さ は , 限ら れ た 条件 
の 下 で , いか に し て 自分 の 欲求 を 満た すか 
を 考え る こと に あっ た りす る の は 私 だ け で 


ゲー ム の 説明 な ど で よ く 40K バ イト を 
使っ て いる と か , 50K バイ ト を 使っ て いる 
と か 書か れ て いる こと が あり ます 。 こ れ を ., 
実際 に プロ グラ ム と し て 使わ れ て いる 部 分 
と , デー タ と し て 使わ れ て いる 部 分 と に 分 





け て みる と , 7^8 割 は グラ フィ ッ ク を 含め 
た 各種 の デー タ ・ エ リア と し て 使わ れ て い 
る の か 実情 で す 。 そこで , メモ リ を 有効 に 
使う た め に は , どう し て も デー タ を 圧縮 す 
る こと を , 考え な けれ ば な ら な く な っ て き 
ます 

圧縮 と いう の は , 必要 が あっ て 初め て 出 
て くる テー マ で すか ら , どこ か 発明 に 似 た 
所 が あり ます 。 発明 に は 「 必 要 は 発明 の 母 」 
と いう 有名 な 読 が あり , いい 発明 は 困っ た 
時 こそ 多く 出る そう で す 。 そし て , 発明 を 
する に は 垂直 思考 的 な 発想 で は な く , 水平 
思考 が 大 切 で ある と いわ れ て いま す 。 具体 
的 な 例 で いう と, 井戸 を 掘っ て いて 岩 に 当 
た っ た と し ます 。 その 時 に , 岩 を 取り 除 こ 
うと か , 爆破 し よう と いう の は 垂直 思考 で . 
別 の 所 に 穴 を 掘る と いう 考え が 水平 思考 な 
の で す 。 一般 に 論理 的 な 学問 で は , 垂直 思 
考 的 に 問題 を 解い て いき ます が . 発明 に お 
いて は 水平 思考 が 重要 な 発想 法 と な っ て い 
の : き です 。 

さて , 問題 に な っ て いる 座標 デー タ を 圧 
縮 す る 方 法 で す が , ここ で は 2 段階 に 分 け 
て 圧縮 を か け て み ま す 。 ま ず 第 一 段階 で は , 
パタ ー ン の 方 向 変 更 は 4 コマ 毎 と いう こ 
と に し て , 座標 デー タ の 数 その も の を 17/16 
に いき な り 減 らし て し まい ます 。4 コマ 毎 
に 方 向 変更 を 制限 する と いっ て も , 反対 方 
向 へ の 変更 は 常に 可能 で すか ら ,4 コマ を 1 
プロ ッ ク と する キチ ン と し た 迷路 で あれ 
(ば , 制限 が な い の と まっ た く 同 じ こ と で す 。 
た だ し ., 広場 の よう な 部 分 が ある 場合 に は , 
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方 向 変更 が 4 コマ 毎 に し か で き な い た め , 
多少 動き が ギク シャ ク し ます 。 次 に , パ ター 
ン の 斜め 移動 を 禁止 し て , 上 下 左右 だ け の 
動き に 制限 し ます 。 こ れ で , 1 つの 座標 デー 
タ を 上 位 4 ビ ピット と 下位 4 ビッ ト に 分 け て , 
別 の 面 で 使う こと が で きる よう に な り ま す 。 
その 結果 , 初期 の も の に 比べ る と 1/32 の 
デー タ 量 で 済む こと に な っ た わけ で す 。 

上 の 図 3 を 見 る と , デー タ 量 は 確か に 大 
幅 に 少な く な っ て いま す 。 この 方 式 に よる 
座標 デー タ で あれ ば , 200 画面 の 迷路 を 作 
る こと が 可能 で ある こと も 間違い あり ませ 
ん 。 … が , これ は 実際 に は 「 圧 縮 さ れ た デー 
タ 」 と は いえ な い の で す 。 と いう の は , この 
座標 デー タ は パタ ー ン の 動き に 制限 を 加え 
た 結果 生ま れ た も の で あり , デー タ と し て 
の 基本 的 な 構造 は . 図 2 と 何ら 変わ り が な い 
か ら で す 。 本 来 , 圧縮 され た デー タ と は プ 
ログ ラム に より 元 の 状態 に 戻す こと が で き 
る は ず で す が ,, 図 3 の デー タ は これ 自身 が デ 


迷路 デー タ に よる 必要 バイ ト 数 … 
3 に よる 必要 バイ ト 数 ……… 


下位 4 ピット の 座標 デー タ で 
示さ れ た 迷路 
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ー タ で あっ て , 元 に 戻す べき 塗 は あり ませ ん 。 
そこ で , 方 向 変更 は 4 コマ 毎 と いう 条件 は 
同じ に し て , 次 の よう な 考え 方 で 本 格 的 な 
圧縮 を か け て み ま す 。 な お , 4 コマ 毎 の 方 向 
変更 と いう こと は , 壁 , 道 , 移動 パタ ー ン 
を すべ て ゲー ム 座 標 で 4 々 4 コマ の サイ ズ 
に 統一 する , と いう こと が 前 提 と な り ま す 。 


1. 画面 で 壁 の 部 分 を 1 と する 。 

2. 画面 で 道 の 部 分 を 0 と する 。 

3. 横 B プ ブロック (1 ブロッ ク は ゲー ム 
座標 で 4 メ <4 コ マ と する ) 分 の 壁 と 
道 を , 連続 する 8 ビッ ト (1 バ イト ) 
の デー タ と みな す 。 


この 方 法 に より 作ら れ た デー タ は , 座標 
デー タ で は な く 迷 路 の 状態 ( 壁 か 道 ) を 表 わ 
し て いる の で 迷路 デー タダ と いえ ます 。 ダー 
ム 座 標 で (0.0) -(63,47) の 画面 サイ ズ を 例 
に と っ て , 図 3 と 必要 バイ ト 数 を 比較 し て 
みみ ましょ う 。 


64/4/8x 48/4=24 
64/4/2x48/4=96 


これ まで に 比べ , 更に 1/4 に 圧縮 され て 
いま す 。 ただし, 迷路 デー タ を この まま 座 
標 デ ー タ と し て 使う こと は で きま せん か ら 
(処理 速度 を 無視 すれ ば 可能 ), これ を 矢印 
を 表わす 座標 デー タ に 変換 する 必要 が あり 
ます 。 

この 変換 は , 下図 の よう に 座標 デー タ を 
作ろ うと する プ ブロッ ク の 上 下 左右 の 状態 
を , 迷路 デー タ で 調べ , 道 で あれ ば その 方 
向 の ビッ ト を 立て る , と いう 作業 を 全部 の 
道 に つい て 行え ば OK で す 。 そ の た め ( に は 。 
1 面 分 相当 の 座標 デー タ ・ エ リア は 用 意 し 
て お か な けれ ば な り ま せん が , 面 数 が 増え 
れ ば 増え る ほど , この デー タ 圧 縮 の 効果 も 
大 きく な っ て きま す 。 

な お , 斜め 移動 は ここ で は 無視 し て いま 
す が , 上 下 左右 に 加え て , 話 め の 状態 も 調 
べ ぶれ ば で きる よう に な り ま す 

さて , デー タ 圧 縮 に つい て の 基本 的 な 方 
針 が 理解 で きた と ころ で , この 5 章 で 作る 
迷路 ゲー ム に 駒 を 進め る こと に いた し ま 
まう 。 

今回 は , ゲー ム に も 『 ペ ン キ ・ ボ ー イ 』」 
と いう 名 前 を つけ て み ま し た 。 主人 公 は , 
ヒデ 君 (名 前 の 由来 は . 本 人 の 希望 も あり 特 


に 秘 す ) と いう 名 の 男の子 で ., 道路 を ペイ ン 
ト す る の が 仕事 で す 。 道路 は , 色 が すぐ に 
ハゲ な いよ うに , 特殊 塗料 で 7 層 塗 り を し 
て , 白く し な けれ ば な り ま せん 。 し か し , 
例 に よっ て イジ ワル な 瑞 が ヒデ 君 の 邪魔 を 
し よう と , 迷路 の 中 を ウロ ウロ し て いま す 
… と いう の が , この ゲー ム の イメ ー ジ ・ ス 
ドー リー すず 。 

イメ ー ジ の 世界 か ら 一 転 し て , 現実 に 戻 
り ま す 。 こ の ゲー ム の 内 容 を 具体 的 に 見 て 
みる と , ます 迷路 内 に は 3 種類 の 敵 と , 主 
人 公 ヒ デ 君 が いま す 。 ゲ ー ム ・ ス ター ト 時 の 
道 の 色 は 黒 で す が , ヒデ 君 が 歩い た 跡 は 青 
⑪) か ら 白 (7) ヘ へ パレット 番号 順に 変化 し て 
いき ます 。 そし て , すべ て の 道 が 同一 色 に 
な る と ボー ナス 点 が 入り , すべ て の 道 が 白 
に な っ た 時 点 で ゲー ム 終 了 と な り ま す 。 ス 
ベー スバ パー を 押す と , 道 の 色 を 変化 させ ず 
に 歩く こと が で き , また 敵 と 衝突 し て も 死 
な な いも の と し ます 

作成 する 面 数 は , 練習 で すか ら 1 面 だ け 
し か あり ませ ん 。 以上 が ゲー ム の 概略 で す 
が , 本 節 で は 迷路 デー タ か ら 座 標 デ ー タ へ 
の 変換 . お よび 画面 へ の 迷路 表示 まで を 行 
な いま す 








1 プ ブロック は 4※4( ゲ ー ム 座標 ) 
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| 方 向 

| 方 向 16 進 数 2 進数 

| ー 40n 1000000 
| ー 10n 10000 
| ! 04n 001i00 








(入力 ポ ボート) 
(00n) 
(00n) 
(00n) 


(01n) 











新座 標 デ ー タ 
1, 3. 5, 7 は 未 使用 








な お , この 迷路 ゲー ム で は 方 向 を 示す 番 
号 を , これ まで の も の と 変え て あり ます 。 
それ は , キー 入力 で 得 ら れる ビッ ト ( 押 され 
た こと を 示す ビッ ト ) を , そ の まま 方 向 番号 
と し て 表現 し た こと で す 。 も ちろ ん , 従来 
の 方 向 番 号 で 表現 し て も プロ グラ ム は 組め 
る の で す が , な る べく 別 の テク ニッ ク を 取 
り 入 れ よ うと いう こと と , キー 入力 で 得 た 
デー タ を その まま 方 向 番号 と し て 扱え ば , 
少し は 処理 速度 が アッ プ す る の で は な いか 
と いう 理 南 か ら です 。 

実際 に は , わか り に くく な っ た だ け と 感 
じ る か も し れ ま せん が , 何事 も チャ レン ジ 
精神 と 思っ て くだ さい 。 慣れ れ ば , その 合 


理性 が 理解 で きる は ず で す 。 移動 方 向 は 上 
下 左右 だ け で , 方 向 番 号 は 上 図 の よう に な 
り ま す 。 当 然 , 座標 デ ー タ の 矢印 も 同じ ビッ 
ト で 表わす よう に な っ て いま す 。 

また , この ゲー ム の 性 格 上 , 座標 デー タ 
に 相当 する も の が も う 1 つ 必要 で す 。 それ 
は 道 の 色 を 示す デー タ で , パタ ー ン が 移動 
する 時 に は その 色 て で 消去 を し な けれ ば な ら 
な いか ら で す 。 

その た め , 迷路 デー タ か ら 座 標 デ ー タ を 
得る 時 に は , 次 ペー ジ の 図 6 の よう な 順序 
て 変換 を し て いき ます 。 

これ で , プロ グラ ム へ 入る た め の 予 備 知 
識 は 完璧 と いえ ます 。 壁 の パタ ー ン ・ デ ー タ 
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1. 迷路 デー タ を 読む 
2. 周囲 を FFn で 囲み な が ら 道 を 00n, 壁 を FFm に する 。… 迷 路 デ ー タ の 拡大 


周囲 を FFa で 囲む (座標 デー タ を 得る 時 に 役立つ ) 


道 は 00a (この 00n は 道 の 色 も 示し て いる ), 壁 は FFn 


3. 作成 され た デー タ (周囲 の FFu は 除く ) か ら , 座標 デー タ を 作る 。 道 の 上 下 左右 を チェ ッ ク し 壁 の 場 
合 は , 行け る 方 向 が な い の て 座標 デー タ を 00q と する 。… 座 標 デ ー タ の 作成 

4. 迷路 デー タ か ら 周 囲 の FFu を 取り 除き , 連続 し た デー タ と する 。 この デー タ が , 道 の 色 を 示す デー 
タ ・ エ リア と な り , 道 の 色 が 変化 する ご と に デー タ は パレ ッ ト コ ー ド 通り に 変化 する こと に な る 。 


5. 作成 され た 連続 し た デー タ か ら 迷 路 を 描く 。 


… 画 面 の 表示 


例 . 迷路 サイ ズ を 8<3 プロ ッ ク と し か た 場合 (1 ブロッ ク は 座標 デー タ で 44 コマ ) 


1. 迷路 デー タ 2. 
00n 








76H 
00a 














44 54 14 


5. 画面 の 表示 





05 |oo |oo|oo|os|ooloolos 


ます 





回 回国 還 回 思 思 還 





LU パパ 「{H ニ 








ー 





が あり ませ ん が ,。 ニニ で の テス ト に は 特に 
支障 あり ませ ん の で , プロ グラ ム を 作成 し 
た ら 早 速 実行 し て み ま し ょ う 。 なお, 本 章 
の 各 プ ログ ラム も 2,3 章 同様 に 次 々 と 
Merge し て いき ます 。 また , ビー ブフ 音 楽 を 利 
用 し て いる の で , List 4-1, 4-2 と Merge し て 
くだ さい 。 最 終 的 に 迷路 ゲー ム が 完成 する 際 
に は 『MF-ASM」 の 限界 に 近い 長 さ の プロ グ 


ラム と な っ て いま す の で , コメ ント は 掲載 
リス ト 中 に ある も の 以外 一 切 入 れ な いで く 
だ さい 。 さ も な いと , 最後 に メモ リ ・ オ ー 
バー に な る 可能 性 が あり ます 。 

この プロ グラ ム の 中 で , 10410--10620 行 
に CLPTXY と いう 消去 ルー チン が あり ま 
す が , この 内 容 は 2, 3 章 で 使っ た も の と 少 
し 違っ て いま す 。 これ は , この ゲー ム の た 


め に 必要 に な っ た も の で , 消去 する 色 を パ 
レッ ト 番 号 で 指定 で きる よう に し て いる の 
で す 。 そし て , その 面 を 表示 する か 消去 す 
る か は キャ リー フラ グ を 利用 し て , OOH と 
FFH を 作り 出す よう に 工夫 し て あり ます 。 
また , 座標 デー タ に 関す る ルー チン は , 図 
6 を 見 な が ら プ ログ ラム を 追う と , わか り 


ーーーー ーー ーー ニーーーーーーー テ ーー デュ デー ニー ニニ ーーー ーー ニニ ーー ニニ ーー ニー ニー ニー テニ aー ェ ーー ニー ニー ニー ニー ニー ニキ ーー キー ニー ニー キュー ニー 
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22490 行 の M2DATA) を 変え れ ば , どん な 
迷路 で も 表示 し て くれ ます の で , テス ト を 
し て みて くだ さい 。 た だ し 。 この ゲー ム で 
は 主人 公 や 敵 の 初期 出現 場所 を , この 迷路 
に 合わ せ て いま す の で , 最後 に は この リス 
ト 通 り の デー タ に 戻し て お か な けれ ば な り 
ま 政 交 。 


や すい と 思い ます 。 迷路 デー タ (22430-> 


List 5-] 座標 デー タ の 作成 と 迷路 の 表示 





10000 すす 共 半 共 英 甘 療 | し 1 コ 上 ワー]1 一 先 革 療 半 半 


Beeg STACK: EQU 9B699H :S1ACI pointer 














C999 VTOP: EQU 9C999H  :V-ram TUP address 
9959 HLEN: EQU 89 jiHorizontal LENoth 
DURG 9BF19H 
BF19 DISPi iDISPlay 
BF19 CD53C9 _ CALL XYADR 5 
BF13 CD65C9 CALL PDADR 
BF16 D35C 0UT (SCH),A 
BF 18 CD28BF CALL BOX 
BF1B D35D OUT (5DH),A 
BF1D CD28BF CALL BOX 
BF29 D35SE OUT (5EH),A 
BF22 CD28BF CALL BOX 
BF25 D35SF OUT (SFH),A 
BF27 C9 RET 
ーー ーー ま ー ーー ーー 
BF 28 BUX: ijiEBOX 
BF28 ED7344BF LD (LDSP+1),SP 9). に バタ ー ジ 半 号 を 表 
BF2C 314C99 LD SP ,HLEN-4 祭 昭 
BF2F EDSB47BF LD DE,(DISPAD) 
BF33 91FF19 LD BC , 19FFH 
BF 3e LOOP : iLOOP 
BF 36 EDA9 LDI 
BF 38 EDA9 LDI 
BF3A EDA9 LDI 
BF3C_EDA9 LDI 
BF3E EB EX DE ,HL 
BF3F 39 ADD HL,SP 
BF49 EB EX DE ,HL 
BF41 19F3 DJNZ LOOP 
BF43 LDSP: iLoaD Stack Pointer 
BF43 319999 LD SP , 9999 


、BF46 


C タ 


RET 























BF47 DISPAD: ! Adr- な 5 ュ 
BF47 Ds ssi = 
BF 49 CLPTXY LLear Parter 1 
BF49 2285BF LD (SIZE ),HL 
BF4C CD53C9 CALL XYADR 
BF4F 3A87BF LD  A,(COLOR ) 
BF52 9F RRCA 
BF53 F5 PLISH AF 
BF54 9F SBC  A,A 
BF55 D35C OUT (5CH) ,A 

ーー BFS7 CD6EBF _ CALL ERBOX KW※55 5 ょ ・ た ー ム ーCY(A ニ 0 きた ( 
BF5A F1 POP AF り 
BFS5B 9F RRCA 
BF5C F5 PUSH AF 
BF5D 9F SBC AA 確 
BF5E D3S5D OUT (SDH),A 
BF69 CD6EBF CALL ERBOX 
BF63 F1 POP AF 
BF64 9F RRCA 
BF6S 9F SBC  A,A 1.09 か 
BFe6_D35E OUT (SEH),A の PP 
BFe8 CDoEBF CALL ERBOX 
BFeB D3SF DUT (5FH) ,A 
BF6D C9 RET 

H 
BF eE ERBOX』 EE に ac BU 
BF6E 2A47BF LD HL ,(DISPAD ) 5 
BF71 115999 LD DE ,HLEN 有 い 彰 う ィ ト 数 
BF74 ED4B8SBF LD BC ,(SIZE ) サ 
BF 78 ERL1:  :EEase Loop 1 
BF78 C5 PUSH BC 
BF79 ES PUSH HL 
BF 7A ERL2I jiE ド Kase し L ら っ 
BF7A 77 LD (HL ) ,A 
BF7B 23 INC HL 1 和 
BF7C 19FC DJNZ ERL2 っ 
BF7E E1 POP HL 
BF7F 19 ADD HL,DE 
BF89 C1 POP BC 
BF81 9D DEC C 
BF82 29F4 JR NZ,ERL 1 
BF84 C9 RET 
H 

BF85 SIZE: i51ZE 
BF85 DS っ 
BF8Z COLOR: iCOLOF ーー 消去 色 
BF87 DS 1 
EeC2 POURT31:EQU 9E6C2H idata of out put PORT 31F 
BF88 CLS: iCLear Scr と er 
BF88 3AC2E6 LD A,(PORT 31 ) な で 
BFBB E6F ァ Z AND 9gFZH 
BF8D D331 OUT (31H) ,A 
BF8F 0D35C OUT (5CH),A 
BF ラ 1 CDA6BF CALL ACLS 
BF94 D35D OUT (5DH),A 
BF26 CDA6BF CALL ACLS 

10970 BF99 D35E OUT (5EH) ,A 





ーー ーーーー ーー ュー ュー ーー ーー テー ニー エー ニー ニニ ーー ニー ニー ュー 
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BF9B CDA6BF CALL ACLS 画面 2 
_ BF9E D35F 。 QUT (SFH),A 3 了 
BFA9 3AC2E6 LD A,(PORT31 ) ー 
BFA3 D331 OUT (31H),A 
BFA5 C92 RET 
BFA6 ACLSs sA11 CL< 
BFA6 2199C9g LD HL 。VTOP 
BFA9 1191C9 LD DE ,VTOP+1 
BFAC 917F3E LD BC,3E7FH 
BFAF 3699 LD (HL ),.9 
BFB1 EDB9 LDIR 
_ BFB3 C92 RET ー 
rap 1 
す 英 基 英 基 甘 光 | 」 ら 七 ロー]1 一 N 天天 甘 基 寺 基 
H 
C953 XYADRE izY 1 し AidPcs5 
C953 68 LD L,B 
C954 2699 LD H,9 
C956 29 ADD HL,HL 
C957 29 AD HL,HL 
C958 29 APD HL,HL Ce 
C959 29 ADD HL,HL e En 
C95A 29 ADD _ HL,HL Lu 
C95B 29 AHD HL,HL - 
C95C 9 ADD HL,BC 
C95D 9199C9 LD BC,VTOP 
C969 99 ADD HL,BC 
C961 2247BF LD (DISPAD ) , HL 
C964 C9 RET 
H 
C9e5 PDADR : jiFratterr Data AUdKess 
C965 6F LD L,A 
_  C9ee 2e99 LD 。 Hi9 。 
C968 29 ADD HL,HL 
C969 1172C9g LD DE,PDBASE の RE 
C9eC 19 ADD HL,DE 答 。 
CgeD 7E LD A,(HL ) 
C9eE 23 INC HL 
C96F 66 LD H,(HL ) 
C979 6F LD L.A 
C971 C9 RET 
H 
C972 PDBASE:  :Pattern Data BAsE addres5 as 
- Cg72 99B6C9Bo6 Du gB699H, 9B6C9H 
C976 89B749B8 Du 9B7Z89H, 9B849H 
C97A 99B9C9B ラ Du 9B299H,9B9C9H ク 間 * ク タオ 
Cg7E 89BA49BB Du 9BA89H, 9BB49H 
C982 99BC Du gBC99H 
H 
9919 IMZX: EQU 16 1mage MaZa * 横 …16 プロ ッ ク 
999C IMZY: EQU 12 ilimage MazeY 栄吉 の サイ ズ 計 …jz フロック 
9991 DU: EQU 91H iirection UP 
9994 DD: EQU 94H iirectiori DouN 短 ん 8 
9919 DE EQUUP 1GH デ "OONFRSE3WKGYIBERE 1 で と レレ 
9949 DR: EQU 49H iir ection Flght 
C984 MZDATA: iMaZe LATA ー 一 六 路 テー タ 
C984 99996A56 DB 99H, 99H, 6AH, 56H 
C988 6A569AS9 DB 6AH ,56H, 9AH , 59H 
zac0 C98C 781E9249 DB 78H, 1EH, 92H , 49H 
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sz4rn C999 5E7A1998 DB SEH, 7AH, 19H, 98H 

C994 7Z5AEg5A9 DB 75H, 9AEH , 95H , 9A9H 
_ C998 6C369189 DB 6eCH,36H,91H,89H si 
H 

C99C IMAZE: iimage MAZE 一 一 仮想 迷路 
C99C DS 252 
C198 AMAZE: jiArroo MAZE ー 一 矢印 迷路 
C198 DS 192 
C258 MKIMZ:  :Make 1mage maze LooP 2 一 一 仮 栖 迷 路 を 作る 
C258 219CC9 LD HL,IMAZE HL・ 仮想 連語 の 先 証 ア 
C25B 1184C9 LD DE ,MZDATA 
C25E 9612 LD  、B,IMZX+2 3・ ィ 
C269 MILP1:  :Make Image maze LooP 1 の : 段 目 
C269 36FF LD (HL ) 9FFH 
C262 23 INC HL 4 
C263 19FB DJNZ MILP1 : 
C265 9E9C LD  C,IMZY 
C26Z MILP2:  :MaKke Image MaZe 
C267 36FF LD (HL ) ,9FFH れ 
C269 23 INC HL 
C26A 9692 LD  B,2 
C26C MILP3:  :Make Image maze ー 

ー 。 EC26C CS ここ Pe 退避 _ 
C26D 1A LD A,(DE ) 
C26E 13 INC DE 路 を +1 する 
C26F 9698 LD B,8 
C271 MILP4:  :Make Image maze LocF 4 
C271 9E99 LD  C,9 Y て で て 10 を 判断 
C273 97 RLCA 覧 ) の 時 1 | 
C274 3991 JR  NC,MILPS 邊 の 時 | 
C276 9D DEC C 
C277 MILP5: iMake Image maze LooP 5 
C277 71 で (日 ys ー 叙 樺 ま 弥 ター 
C278 23 INC HL 
C279 19F6 DJNZ MILP4 族 f 回 MILF4 を 線 り 返す 
C27B C1 POP BC 山 を 2 淫 尼 す ( 橋 16 フ ロッ ク の 仮想 
C27C 19EE DJNZ MILP3 ま 計 き 
C27E 36FF LD (HL ) , 9FFH 傷 赴 送 路 オイ 
C289 23 INC HL 仮想 走 品 破 に す 
C281 9D 上 計 。 中 米 路 の 店 を 
C282 29E3 JR NZ,MILP2 相 
C284 9612 LD B, IMZX+2 
C286 MILP6i iMake Image maze LooP 6 還 
C286 36FF LD (HL ) ,9FFH 仮想 迷路 の 最 下 段 
C288 23 INC HL 迷路 の 帆 サ イス +2 だ け FFn を 入れ る 
C289 19FB DJNZ MILPe 
C28B C9 RET 
C28C MKAMZi  :Make Arrou MaZe 一 一 矢印 迷路 を 作る 
C28C 2198C1 LD HL,AMAZE HL 矢印 迷路 の 先頭 アド レス 
C28F 11AFC9 LD DE , IMAZE+ IMZX+3 DE・ 実 娠 に 送 路 の 始ま る 仮想 迷路 アデ トレ ス 
C292 9E9C LD  C,IMZY ・ 迷路 の 紹 サ イス 
C294 MALP1:  :Make Arrou maze LooP 1 
C294 9619 LD B, IMZX B・ 達 路 の 橋 サ イズ 
C296 MALP2:  :Make Arrou maze LooP 2 
C296 C5 PUSH BC の 値 を スタ ッ ク … 退 避 
C297 3699 LD (HL ) ,9 
C299 1A LD A。(DE ) 
C29A BZ OR  A も ae 0 

23070 C29B 2935 JR NZ , NP0S ^ ム そ 0 すなわち FFw( 壁 ) な ら NF 





ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー 
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ioa0 C29D 1B DEC DE 

_C29E 1A ーー LD  A,(DE) 昌 の 仮 屯 路 テ 

C29F 13 INC DE 

C2A9 BZ DR  A 

C2A1 2g94 JR NZ,ARCKR 電 上 
C2A3 3E19 LD Aa,DL A・ 
C2A5 8e ADD  A,(HL) 且 天 症 ウ の 8 国 
C2A6 7?7 LD (HL),A 3 

C2A7 ARCKRi ARrou Check_ Right 

C2A7 13 INC DE 陸生 

C2A8 1A LD  A,(DE) 8 

C2A9 BZ DR AA ei ーー 
C2AA 2994 ーー JR NZ,ARCKU 6 PO SR 
C2AC 3E49 LD  A,DR 太 Es 
C2AE 8e ADD  A,(HL) PS 
C2AF 77 LD (HL),A 2 

C2B9 ARCKUI jiARrou Chec ド Up 

C2B9 91EDFF LD BC.-IMZX-3 

C2B3 EB EX DE,HL 時 

C2B4 99 ADD HL,BC 

C2BS EB EX DE,HL 

C2B6 1A LD  A,(DE) 。 A は 仮想 達 路 
C2B7 B7 OR  A Ce Ri 
C2B8 2994 JR NZ,ARCKD MA 1 
C2BA 3E91 LD  A,DU ト 和 63 
C2BC 86 ADD  A,(HL) WU ci 
C2BD 7?7 LU 。 (HL),A 

C2BE ARCKD: iARrou。 ChecK Doun 

C2BE 912499 LD BC,IMZX+1IMZX+4 

C2C1 EB EX DE,HL 8 間 遇 二 6 
C2C2 99 ADD HL,BC 

C2C3 EB EX DE,HL 

C2C4 1A LD  A,(DE) は 下面 の 仮想 正路 テ 

C2C5 BZ OR  A も あお 所 Eut 衝 0 
C2Ce 2994 JR NZ,MAPOS 

C2C8 3E94 LD  A,DD 矢印 ) | 寺 路 アー タ の 下 矢 印 
C2CA 86 ADD  A,(HL) ! EPR 

C2CB 77 LD (HL).A 

C2CC MAP0US:  jMake Arrou PU5it1or 

C2CC 91EEFF LD BC,-IMZX-2 

C2CF EB EX DE,HL ! 

C2D9 99 _ADD HL,BC ーー 現在 地 の 信 

C2D1 EB EX DE,HL 

C2D2 NPOS: jiNezt PCGition _ 

C2D2 13 INC DE 伯 0 。 

C2D3 23 INC HL 将 必 9 宇和 

C2D4 C1 POP BC 0 

C2D5 19BF DJNZ MALP2 MALP2 を 如 り 記す 

C2D7 13 INC DE 2 ビー RE よ どの 板 吉 癌 隊 

C2D8 13 INC DE ドウ る 次 成 に ま 金 

C2D9 9@D EC C 紋 の フロ ッ ク & 調 だ け MALP1 を 繰り 返す 
C2DA 29B8 JR NZ,MALP1 

C2DC C9 RET 

C2DD RMEDGE : jeMove EDGE 一 一 仮想 迷路 か ら 周 囲 の FFu を と る 
C2DD 119CC9 LD DE,IMAZE 縛 ア トレ ス 

C2E9 21AFC9 LD HL,IMAZE+IMZX+3 きま る 仮 逆 束 路 ア ドレ ス 
C2E3 969C LD  B,12 

C2E5 RELOUP: jpemoue Edge LUOP 

C2E5 CS PUSH BC の 値 を スタ ッ ク へ 退 尊 

ssea0 C2E6 911999 LD BC,16 洋 路 の 様 フ ロッ ク 閉 
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23690 C2E9 EDB9 _LDIR な る ま て ・ (HL).DE・ DE+ 
C2EB C1 POP BC HL し ・ 1. ・B 1 を 繰 り 返 す 
C2EC 23 INC HL 
C2ED 23 INC HL 
C2EE 19F5 DJNZ RELOQP ま 史 の 統 ク 数 だ け REI P を 系 り 返 す 
C2F9 C9 RET 
gg99 MALPT』 EQU 9 iuALI PaTterr number 
C2F 1 DISPMZi ijSPla。 MaZs ー 一 迷路 の 表示 
C2F 1 219CC9 LD HL , 1MAZE 伝 40 鈴 の 先 引 *( 周 賠 の FFn は 
C2F4 919qd99 。 LD BC,.9999H 
C2FZ DMLOOPI iisp1ay Maze LOOP 
C2F7 CS PUSH BC 
C2FB E5 PUSH HL 。 

C2F9 7E LD Aa,(HL) 

C2FA FEFF CP 9FFH 内 
C2FC 289B JR Z,DPMALL 

C2FE 3287BF LD (COLOR ) , A を 
C391 211994 LD HL , 419H 首 4 ま 
C394 CD49BF CALL CLPTXY 

- 。 C367 1885 。 。 。 、 JR K ョ デビ ニニ ーー ーー ーー 
C399 DPUALLI iDisPlaz MALI 
C399 3E99 LD ALMALPT の 
C39B CD19BF CALL DISP 
C39E SEEKNP:  :SEEK Ne-t Pusitior 
C39E E1 POP HL の 値 を スタ 
C39F C1 PQP BC を スタ 
C319 23 INC HL 
C311 79 LD A,C 
C312 C694 ADD  A,.4 ・ DD ロッ ク に する 
C314 4F _ ED も NT 
C315 FE3D 選 P 61 
C317 38DE JR  C,DMLOOP 
C319 9E99 LD  C,9 
C31B 78 LD AL.B 
C31C C694 ADD  A,4 
C31E 4 ァ 7 LD  B,A 
C31F FE2D CP 45 
C321 38D4 JR  C,DMLOOP 1 
C323 C9 RET 

24100 5 ーー 

5 If 1 ーー 人 うー be に まま まま 3 = 還 ーー 
D9g99 TEST:  :TEST 
D999 F3 DI 
D991 AF XOR A 
D992 D351 OUT (51H) ,A 
D994 3199B6 LD SP,STACK 
D997 CD88BF CALL CLS 面 を 
D99A CD58C2 CALL MKIMZ 仮 現 束 f 
D89D CD8CC2 CALL MKAMZ 
D919 CDDDC2 _ CALL RMEDGE の と 取る - 
D913 CDF1C2 CALL DISPMZ 
D916 FB EI 

sian D917 FF RST 38H 
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3. キ ー 入 力 … 操 作 性 の 向上 


本 章 の VIP で ある 迷路 に つい て は , す で 
に その 全貌 が 明らか に な っ て いま す 。 パ 
ター ン の 移動 に 必要 な 座標 デー タ や , 迷路 
を 画面 に 表示 する ルー チン も 実際 に 作っ て 
し まっ た わけ で すか ら , ここ か ら 先 は つけ 
た し に 過ぎ な いか も し れ ま せん 。 別 の いい 
方 を すれ ば , 迷路 ゲー ム を 完成 させ る た め 
に ある よう な も の で す 。 し か し ., 1 つの ゲー 
ム を 作る に あたっ て , めん どう な 作業 が 多 
く な る の も これ か ら で す 。 特 に, 現実 に 商 
品 と な る 作品 を 作る 際 に は , ここ か ら ど の 
程度 ゲー ム に 対し て 「 気 配り 」 を で きる か が 
ポイ ント と な っ て きま す 。 いわゆる 原因 不 
明 の バグ が 出 て くる も の も , これ か ら 先 に 
か け て が ほとん ど で す し , 単純 に 迷路 に つ 
いて わか っ た か ら と いっ て , 気 を 抜く こと 
(まま 問 ま だ で きま 世 ん 。 

ここ で 作る ゲー ム は , マシ ン 語 勉強 用 で 
あっ て 商品 で は あり ませ ん か ら , すべ て に 
渡っ て 「 気 配り 」 を する こと は し ませ ん が , 
基本 的 な 部 分 に お いて は 細か な 点 に ま て 気 
を 使っ て いま す 。 で は , この よう な 迷路 型 
ゲー ム に お ける 基本 的 な 部 分 と は 何かと い 
うと , それ は キー 操作 が 簡単 か どう か と い 
うう 所 と です 。 光 ん な に デイ ディ ア が 良 ぐ で 
も , 主人 公 を 思い 通り に 動か せな けれ ば 
ゲー ム が つま ら な く な っ て し まい ます 。 つ 
まり , キー 操作 も ゲー ム の アイ ディ ア の 重 
要 な 要素 で ある , と いう こと に な る の で す 。 
た だ し , キー 操作 だ け す ぐれ て いて も , ゲー 
ム と し て の 価値 は あり ませ ん か ら , や は り 
メイ ン の アイ ディ ア が 最 重要 で ある こと に 


変わ り は あり ませ ん 。 ですから, ニ こ で の 
キー 操作 法 が . すべ て の 迷路 型 ゲ ー ム に つ 
いて 最適 で ある と は 断言 で きま せん し , そ 
うい う も の は また 存在 し な い は ず な の で 
す 。 その た め , オリ ジ ナ ル の ゲー ム を 作る 
際 に は , その ゲー ム 内 容 に 応じ た キー 操作 
の アイ ディ ア も 一 緒 に 考え る 必要 が あり ま 
す 

さて , 本 題 に 入る 前 に この 迷路 ゲー ム で 
使う パタ ー ン の デー タ を 一 気 に 作成 し て し 
まい ts 捉 し ま 信 (CN ター シ ジ ば の カ テー ペー ジ 
④)。 本 当 は , 迷路 で は 方 向 列 に 2 て 3 パタ ー 
ン を 用 意 す る と , アニ メ 的 に 動き が で て 良 
い の で す が , テス ト と いう こと て 方 向 別に 
作る の は や め て , それ ぞ れ 2 パター ン を 交 
互 に 表示 する だ け て で 妥協 し まし た 。 も し , 
プロ グラ ム ・ コ ン テ ス ト に 応募 し よう な ど 
と 思っ て いる 方 は すべ て に お いて 安易 に 
妥協 な か ど し て は いけ ませ ん 。 誰が 見 て も, 
妥協 し た 所 は すぐ に わか る も の で す 。 どう 
せな ら , これ は 作る の が 大 変 だ っ た ろう な , 
と 想像 され る よう に し て お くべ ご き で す / 

で ア 三 メー ジョ ジン ジ と を ゆい えば 。 ウォ 
ルト ・ デ ィ ズ ニー の も の が キャ ラク ター と 
いい , 動き の な め ら か さと いい , 正 に 世界 
の 最高 峰 で す が , 彼 は 決し て 妥協 を し な 
か っ た そう で す 。 それ どこ ろか , 常に 新 し 
いも の へ の チャ レン ジ を 試み . か な ら ず 前 
作 よ り 優 れ た 作品 を 生み 出し て いっ た の で 
す 。 し か し , その 陰 に 隠れ て , 意外 と 知ら 
れ て いな い の が アブ プ ブ ・ ア イワ ー ク ス の 存 
在 で す 。 彼 の 絵 を 描く 能力 , 機械 を 扱う 能 
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力 と いう も の は , 天才 的 で あり , 1 日 に 700 
枚 も の デッサン を 描い た と いう 話 が ある く 
らい で す 。 ミッキー・ マ ウス の 生み の 親 が 
ディ ズ ニ ー な ら , 至 て の 親 と も 生命 を ふき 
込ん だ 男 と も いわ れ て いる の が , アプ ・ ア イ 
ワー クス な の で す 。 ディ ズ ニ ー の 夢 と 希望 
を 持つ 雰囲気 を , PC-8801 の ゲー ム で て 中 で 
見 た いと 思う の で す が , 残念 な が ら ま だ そ 
の よう な 作品 に 出会っ た こと も , また 作ろ 
うと し て も 足元 に も 及ば な いと いう の が 現 
実 で す 。 どこ か に , 和製 アプ ・ ア イワ ー ク ス 
は いま せん か ね …。 さ て , パ ター ン ・ エ ディ タ 
で 作成 し た パタ ー ン ・ デ ー タ は , 指示 通り の 
アド レス に 転送 し て くだ さい 。 ま た, 数 字 
文字 の デー タ は 前 回 と 同じ も の で す が , ア 
ドレ ス が 違っ て いま す の で , 同様 に 転送 を 
する 必要 が あり ます 。 

パタ ー ン ・ デ ー タ が 整え ば , 残る は プロ 
グラ ム と いう こと に な り ま す 。 が, その 前 
に キー・ ス キャ ン か ら 移 動 方 向 を 決定 する 
まで の アル ゴリ ズム を , 正確 に 把握 し て お 
か な いと , こ の プロ グラ ム は 少々 難解 で す 。 


それ は , 移動 方 向 の 決定 に 際 し , 座標 デー 
タ に よる 制限 が 加わ っ て いる だ け で な く , 
キー 操作 を 簡単 に する と いう テー マ も 入っ 
て いる か ら で す 。 方 向 番号 は 前 の 節 で 決め 
た 通り で す が , 追加 と し て 停止 状態 を 方 向 
番号 =O0 と し て いま す 。 ま た , 反対 方 向 以外 
へ の 方 向 変更 は , 4 コマ 毎 に し か で き な い 
と いう こと を 判断 する た め , 図 7 の よう に 
座標 デー タ の ある 位置 を 基準 (0O) と し て 
方 向 別に 移動 カウ ンタ ー(0 一 3) を 定め て 
いま す 。 この 値 は ,. ワー クエ リア (MYWOR- 
K+1) 上 に 保存 し て お き , 移動 する た びに 
方 向 に より 増減 され る こと に な り ま す 
さて キー 入力 に 対す る 操作 性 アッ プ の た 
め の ル ー ル は 下 に 示し て あり ます 。 迷路 ゲ 
ー ム で は ご く 当 た り 前 の も の で す 。 

これ ら の キー 入力 と 移動 と の 関係 を , 理 
解 し た 上 で List 5-2 を 見 て みる こと に し ま 
還 情 多 。 

ここ で は , 迷路 内 の 移動 と 同時 に , 得点 
の 計算 お よび 表示 も 行なっ て いる た め , そ 
の ルー チン も 入っ て いま す が , これ ら は 前 


1. 反対 方 向 を 示す キー(4 と 6, 2 と 8) が , 同時 に 押さ れ て いる 場合 は . 両方 共に 押さ 
れ て いな いも の と する 。 し た が っ て , 3 つの キー が 同時 に 押さ れ た 時 は , 残る 1 方 向 
の キー の み が 押 され て いる こと に な る 。 

2. 反対 方 向 以外 の 2 つの キー(2 と 6,.6 と 8.8 と 4.4 と 2) が , 同時 に 押さ れ て いる 
場合 は , 現在 の 進行 方 向 で な い 方 向 に 優先 権 が ある 。 こ れ に より , カギ 型 状 の 道 を 
簡単 に 進む こと が で きる 。 

3. パタ ー ン が 停止 で きる の は , 移動 カウ ンタ ー が 0 に な っ て いる 場所 だ け と し , キー 
が 押さ れ て いな く て も , 移動 カウ ンタ ー が 0 に な る まで は 同じ 方 向 に 進む 。 これ は 
1 コマ だ け 位 置 が ズレ て いる た め に 曲 が れ な い , と いう よう な キー 操作 性 の 悪さ が 
で な いよ うに する た めで ある 。 

4. 方 向 変更 は , 移動 カウ ンタ ー が 0 の 所 で は 座標 デー タ に より , それ 以外 の 地点 で は 
反対 方 向 へ の み 自 由 と する 。 


回 の シュ ー テ ィング ・ ゲ ー ム と 同じ も の で 
す 。 得点 は 道路 を 塗る た びに , パレ ッ ト 番 
号 に 相当 する だ け の アッ プ が あり ます 。 ま 
た , ボー ナス と し て , 全部 の 道路 が 同一 色 
に な っ た 時 ( 白 は 除く ) に は , その パレ ッ ト 
コー ド メ ※1000 点 が 加算 され ます 。 た だ し 
ボー ナス 点 の 判定 に は 道路 の 数 (プロ ッ ク 
数 ) が . ワー クエ リア (PAINWK) に 入っ て 
いな けれ ば な り ま せん が , ここ で は 道路 の 
数 を 数 える ルー チン は まだ 作っ て あり ませ 
ん 。 その た め , テス ト を 実行 し て も ボー ナ 
ス 点 は 正しく 加算 され ませ ん 。 同様 に . ス 
コア に つい て も 初期 値 (0 点 ) を 入れ て いま 
せん か ら , 初期 の 得点 は 不定 で す 。 これ ら 
の 得点 に 関し て は , プロ グラ ム 的 に 前 回 の 
も の と 変わ り が あり ませ ん 

この プロ グラ ム て で て 中心 と な る の は , や は 
り 主 人 公 の 移動 (MYMOVE) に つい て の 
ルー チン で 中 で も 方 向 を 決定 し て いる 部 分 
(KEYCHK) が キー・ ポ イン ト で す 。 方 向 が 
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ルー』 1 





移動 カウ ンタ ー が 0 一 座標 デー タ が 存在 する 

















仮想 画面 (IMAZE) か ら 取 り 出 し , 方 向 別に 
消去 し て パタ ー ン を 移動 きせ れ ば いい の で 
す 。 移動 カウ ンタ ー の 増減 や , 得点 の 加算 
な ども 方 向 が 決定 し て か ら の こと に な り ま 
す 。 そこ て で ., 方 向 決定 まで の プロ グラ ム の 
手順 で す が , わか りや すく 書く と 次 の よう 


決ま れ ば , パタ ー ン の 下 に ある 道路 の 色 を 


に な り ま す 


1. 押さ れ た キー(2,4,6.8) を 調べ る 。 デ ー タ は 反転 し て , 押さ れ た ピット が 1 に な る よ 
うに し て お く 。… 押 され た キー の 値 

2. 反対 方 向 の キー(2 と 8, 4 と 6) が , 同時 に 押さ れ て いれ ば , その 方 向 の ビッ ト を 両 
方 共 0 に し て , 押さ れ て いな いも の と する 。… 押 され た と 判定 され た キー の 値 

3. 移動 カウ ンタ ー が 0 で な いり い 場合, 反対 方 向 の キー が 押さ れ て いれ ば , その 方 向 に 決 
定 し , それ 以外 は すべ て 現在 方 向 の まま に する 。 

4. 移動 カウ ンタ ー が 0 の 場合 . 座標 デー タ と 「 押 され た と 判定 され た キー の 値 」 と の 
AND を 取る 。… 移 動 可能 と 判定 され た キー の 値 

5.「 移 動 可能 と 判定 され た キー の 値 」 が 0 で な く ., 現在 方 向 が 01H( 上 ) が 04H( 下 ) の 時 
は , 左右 へ の 方 向 か ら 優先 的 に 決定 する 。 

6.「 移 動 可 能 と 判定 され た キー の 値 」 が 0 で な く , 現在 方 向 が 10H( 左 ) か 40H( 右 ) の 時 
は , 上 下 へ の 方 向 か ら 優先 的 に 決定 する 。 

7.「 移 動 可能 と 判定 され た キー の 値 」 が 0 の 場合 は , 停止 すなわち 方 向 番号 =0 と する 。 
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な お , この 方 向 決定 の プロ グラ ム 中 で , 
初め て 裏 レ ジス タ が 使用 され て いま す 。 こ 
こ . では, アキュムレータ だ げに つい で で す 
が , EXX 命令 を 使え ば BC, DE, HL に つい 
て の 使用 が 可能 で す 。 裏 レジ スタ と は , 能 
力 的 に は 表 レ ジス タ ( 今 まで の レジ スタ ) と 
全く 同等 で . うま く 利 用 する と レジ スタ を 
倍 に 使う こと が で きる 便利 な も の で す 。 し 
か し , 両方 を 同じ 次 元 で 使う こと は で き な 
い の で , この よう に 利用 する た びに 交換 し 
て 使わ れ な けれ ば な り ま せん 。 ま た , ア キュ 
ムレ ー タ は 独立 し て 交換 する の で , 表 / 裏 の 
ベア レジ スタ 共通 の 変数 に 使え る こと に な 
り ま す 。 裏 レジ スタ は , 一 見 する と PUSHI, 
POP 命令 と 同じ 感覚 で 使用 で きそう で す 
が , 2 度 繰り 返す と 元 に 戻る と いう こと を , 


常に 頭 に 入れ て お か な いと , どちら の レジ 
スタ を 使っ て いる の か わか ら な く な っ て し 
まい , 大 変 危 険 で す 。 その た め , 裏 レ ジス 
タ に つい て は , どう し て も レジ スタ が 足り 
な いと いう 場合 に だ け 使 用 し , この 例 の よ 
うに PUSH, POP 命令 で も 問題 が な い 場 合 
に は , 使用 し な いよ うに し まし ょ う 。 

で は , テス ト を 実行 し て プロ グラ ム の 動 
作 を 確認 し て くだ さい 。 ウェ イト を 入れ て 
いな い の で , 動き が 速い か も し れ ま せん が バ , 
キー の 操作 性 は 合格 点 の は ず で す 。 ゲ ー ム 
の アイ ディ ア に 対す る 点数 は , … こ れ は ., 
好み の 問題 (? ) で すか ら , あな た 自身 の 判 
断 で 採点 を お 願い いた し ます 。 と いっ て も , 
また ゲー ム と し て 完成 し て な い の で すか 
ら , 無理 な 話 で し た ね 。 先 へ 進み まし ょ う …。 


List 5-2 キー 入力 と 移動 


1 








12000 ます 共 共 甘美 甘 天 | 」 ら 七 つ ー の フー 天 葉 基 拓 | 
H 
BFB4 DISPLE 1GPia> LEtter 
BFB4 CD53C9 CALL XYADR 
BFBZ CD24C3 CALL SEEKLD 
BFBA _D35C OUT (5CH),A 
BFBC CDD2BF CALL BOXL 
BFBF 2AEDBF LD HL ,(LDADR ) 
BFC2 D35D OUT (5DH),A 
BFC4 CDD2BF _ CALL BDXL 
BFC7 2AEDBF LD HL ,(LDADR ) 
BFCA _D3SE OUT (5EH),A 
BFCC CDD2BF CALL BOXL 
BFCF _D3SF OUT (SFH),A 
BFD1 C9 RET | 
日 3 ァ 番号 A の 文字 ま 〒 | 
BFD2 BOXLi :BDX of Letter * を 
BFD2 ED73EABF LD (LETSP+1 ) , SP | 
BFD6 314E99 LD SP ,HLEN- 2 ] 
BFD2 ED5B47BF _ LD DE , (DISPAD ) 
izz00 BFDD 91FF98 LD BC,8FFH 











sk ュー ミト ネ キー ネー ネー トト ネー ヤー ネオ ネ テー テ 和 有 人 馬 
































5 章 迷路 型 ゲー ム 
BFF9 LLOOPI iLetter LUUF 
RFE9 EDAu LDI 
BFE2 EDAGg LDI 
BFE4 EB EX DE ,HL 
BFES 39 ADD HL,SP 
BFE6 EB EX DE ,HL 
BEFE7 19FZ DJNZ LLOOP 
BFE9 LETSPS 過 あ ey tauk Fuji.ter 
_  BFE2 319999 LD 5P。GOO9 ーー ーー 
BFEC (9 RE TI 
H 
BFED LDAUIRK: iLstter Uata AUJN ら es ら 
BFED DS P) 
H 
3 ーー 還 生生 し 15t りー2-N 
H 
BCC9 LBASE: EQU 9BCC9H jlctter Da っ L addr で きら 
H 
C324 SEEKLD: iCEE ト jeriei Data 
C324 8Z7 ADH ALA 
C325 8Z ADD ArA 
C326 6F LD し ,A 
C327 269d LD  H,9 ms 宮 の バ ホー ジン 其 閑 2 の 0 ながら c テ 
-C329 29 モー ニー 一 _ADD HL,HL ーー を 長め . (DISPAD) に 入れ る 
C32A 29 AD HL,HL の RI 
C32B 11C9BC LD DE ,LBASE 
Cd2E 1 の 2 ADD HL,DE 
C32F 22EDBF LD (LDADR ) ,HL 
GS82 6 RET 
H 
C333 MVPAIN: iMoye and コム it ーー 一 移動 方 向 別 消去 お よび 次 座標 計算 
CS333 CS PUSH BC 
C334 FE91 CP DU 
C33e 2811 JR  Z,UPAIN _ー = 上 方 向 ) な ら UPAIN 
C338 FE94 CEP DD 
C33A 2825 JR Z,DPAIN 
C33C FE19 CFP DL 6 
C33E 2815 JR Z,LPAIN 上 
H 
C349 RPAINEi jiFight moue PAINT 
C349 211991 LH HL,119H HL < 消 支 
C343 CD49BF CALL CLPTXY カ の サイ スズ で 消去 を す 
C346 (1 POP BC 3C の 値 を スタ ッ ク か ら 取 り 出 す 
_  C347 9C INC C ー ・ C+1 * 1 
C348 C9 RET 
C349 UPAINI iL meue PAINt 
C349 94 INC B 
C34A 94 INC B 
C34B 9g4 INC B 
C34C 21g494 LD HL , 494H 
C34F CD49BF CALL CLPTXY ス で 消去 を する 
BS 「 人 信 PuP BC 
C353 95 _ DEC B ・ ヨロ ーー 次 仁 栖 = 
C354 C9 RET 
に 355 LPAIN: jiLeft rowe PAINt 
C355 9C INC C 
C356 9C INC C は +3 
25450 (357 @C INC FC 
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5460 C358 211991 LD HL , 119H FL ・ 消去 の サイ ス 
C35B CD49BF CALL CLPTXY か ら HL の サイ ス て 
6S3SE で 1 POP BE 
C35F_9D ョ DECSJDS _ Cr 1… 次 座 酔 = 
C369 C ヶ 9 RET 
C361 DPAIN:i iDoun moue PAINt 
C361 219494 LD HL , 494H HL・ 消去 の サイ ス 
C364 CD49BF CALL CLPTXY 3) ヵ 
C367 C1 POP BC 
C368 94 INC _B 欄 
C369 C9 RET 
9942 SCLOC: EQU 9942H jiSCore LUCation 
C36A DISPSCi jiDISPlay SCorc 
C36A 914299 LD BC,SCLOC 
C36D 219EC3 LD HL,SCOREL 
C379 7B LD AE 
C371 86 ADD  A,(HL) 

C372 27 DAA 

C373 77 LD (HL ) ,A 

C374 2B DEC HL 

C375 7A _ LD  A,D 

C376 8E ADC  A,(HL ) 

C377 2?7 DAA 

C378 7?7 LD (HL ) ,A 

C379 2B DEC HL 

C37A 3E99 LD  A,9 

C37C BE ADC  A,(HL) 

C37D 2?7 DAA 

C37E 7Z LD (HL ),A 

C37F CD87C3 CALL SCOREP 

C382_23 _ INC HL _ 

C383 CD87C3 CALL SCOREP 現在 の ス E て 示さ 
C386 23 INC HL 加算 し て 表記 
C387 SCOREP: :SCOEE Prirnt 0 
C387 7E LD  。 A,(HL) 

C388 9Z RLCA 

C389 9?Z RLCA 

C38A 97 RLCA 

C38B 97 RLCA 

C38C_CD99C3 CALL PRINTF 

C38F 7E LD  A,(HL) 

C399 PRINTFi iPRINT F ig と 

C399 E69F AND 9FH 

だ だき 22 CS PUSH BC 

C393 E5 PUSH HL 

C394 CDB4BF CALL DISPLE | 
C397 E1 POP HL | 
C398 C1 POP BC 

C399 @C TNG に 

C39A 9C INC C 

C39B C ヶ RET 

C39C SCORE2* jiSCORE 2 

C39C DS 3 

C39D SCORE1:  :SCURE 1 


26060 C39D 


DS 


1 


* で: 消去 を す 


1 
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C39E SCORELi  :SCUKE Lou 
C39E IS 1 

CC39F PAINMK: iPAINt Mor ト area_ 
C39F DS 7 症 
に 3A6 SPACE : SPALE トド ら と y da て ュ 
C3A6 DS 1 
C3A7 MYMORK: iMY MOR ト ares ー 一 主人 全 の ワー クエ リア 
C3A7 DS 1 移動 方 店 
C3A8 DS 1 ウン タ 
C3A9 DS 良 
C3AB DS 5( 

_ 9991 _ MYPTI EQU 1 iMY Palterii iumber 

C3AC MYMOVE: jiMY MuUVE 移動 方 向 の 決定 : HL= ニ MYWORK( 移 動 方 向 
C3AC CDe5C4 CALL KEYCHK と な っ て いる 
C3AF 7E LD A,(HL ) 秘 動 方 吉 
C3B9 BZ OR  A AWDIBf 
C3B1 2869 JR Z,MYDISP - 
C3B3 23 INC HL 移動 タウ ンタ 値 
C3B4 56 LD  D,(HL) 
C3BS 23 INC HL C 
C3B6 4E __ _ LD  C,(HL) 由 和 
C3B7 23 INC HL 生井 - 
C3B8 46 LD B,(HL ) 
C3B9 FS PUSH AF 
C3BA CD31C4 CALL GETCOL 記 向 別 の 消去 色 を )R) に 入れ る 
C3BD F1 POP AF 
C3BE F5 PUSH AF 
C3BF CD23C4 CALL CCHAN の ^ 只 成 値 を 方 向 列 に A に 求め る 
C3C2 21A8C3 LD HL,MYMUORK+1 11 レタ ・ ア ドレ ス 
C3C5 86 ADD  A,(HL) 
C3C6 E693 AND 3 ー3 に する 
C3C8 77 LD (HL ) ,A ー 
C3C9 F1 POP AF ク か ら 取 り 出 す … 移 動 方 向 
C3CA EH4BA9C3 LD BC,(MYUORK+2 ) 
C3CE CD33C3 CALL MVPAIN BC は 次 座標 に な る 
C3D1 ED43A9C3 LD (MYMUORK+2 ) ,BC 
C3D5 3AA8C3 LD  A,(MYMUORK+1 ) 
C3D8 BZ OR Aa 0 な ら MYE 
C3D9 293B JR NZ , MYDP2 
C3DB 3AA6C3 LD A,(SPACE ) 
C3DE_Ee49 _ AND 49H が 理 さ れ て いれ ば MYDISP へ 
C3E9 2831 JR Z,MYDISP 
C3E2 CD52C4 CALL BCTOIM の 骨 す いて 仮想 路 アト レス を は に 求め る 
C3E5 7E LD A,(HL ) H (フロ ッ ク ) の 色 
C3E6 FE97 CP KM = MYDSIP へ … 色 の 変更 な し 
C3E8 2829 JR Z,MYDISP _- 
C3EA 3C INC A 選 番号 を +1 す る 
C3EB ?Z LD (HL),A 
C3EC 5F LD  E,A 
C3ED 1699 LD  D,9 _ 
上 3EF F5 PUSH AF ハレ ト ・ コ ー ド に 含 わ せ て スコ ア を アッ プ す る 
C3F9 CD6AC3 CALL DISPSC 
63F3 F1 PQP AF 
C3F4 .4F LD  C,A 
C3F5 9699 LHD B,9 HLerzx セ モト ュー ド M の クタ 2 
C3F7 219EC3 LD HL ,PAINMK- 1 され て いな い マ ス 数 が 入っ て いる ) 
C3FA 99 ADD HL,BC 
C3FB 35 DEC (HL) 0 - 

ze670 C3FC 2915 JR NZ,MYDISP yeO: が ら JMGDISFPov 失 中 扶 た が あ る 時 
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28680 C3FE FE97 CP ? 
_  C499 2811 _ JR  Z,MYDISP 0 辻 03T0 だ 0 
C492 23 INC HL 宣 Sa 
C493 7E LD  A,(HL) SM の 
C494 BONSCH: :BUNUS CHeck 
C494 FE99 CP 9@ は ま 了 に 
C496 299B JR NZ,MYDISP ッ ス で も 小 ら れ 
C498 79 LD ALC 
C499 87 ADD A,A 
C49A 87 ADD A,A 
C49B 87 ADD A,A < ドー ナ 
C49C 87 _ADD AA こっ 
C49D 57 LD D,A 
C49E 1E99 LD  E,9 
C419 CDeAC3 CALL DISPSC 
C413 MYDISP: 。:MY DISPlay 
C413 3AA8C3 LD 。A,(MYMORK+1 ) 。 林 二 フ 
C416 MYDP2: jiMY DisPlay 2 
C416 E691 AND 1 
C418 9E91 LD  C,MYPT - 
C41A 81 ADD A,C - トー 
ー  _C41B ED4BA2C3 _ LD BC,(MYMORK+2) 6 
C41F CD19BF CALL DISP 朱 す 
C422 C9 RET 
C423 FCHANi jiCourter CHANge ー 一 方 向 別に カウ ンタ の 増減 値 を 求め る 
C423 FE91 CP Du 
C425 2897 JR  Z,SUBC 
C427 FE19 CP DL 
C429 2893 JR  Z,SUBC 
C42B 3E91 LD  A,1 また は お と 
C42D C9_ ュー RED = ーー 
C42E SUBC: SUBtract Counter ーー 一 下 ま た は 左 な ら 
C42E 3EFF LD  A,-1 
C439 C9 RET 
C431 GETCOL : iGET CULor number OR) に 入れ る 
C431 5F LD  E,A ・ 人 本 
C432 CD52C4 CALL BCTOIM > す > 1 
C435 7A LD AaA,D 
C436 BZ OR Aa DP 
C437 2814 _ JR  Z,GETCO2 ま 
C439 7B LD ALE 
C43A FE94 CP DD 桶 電 方 向 か が 
C43C 289F JR  Z,GETCO02 
C43E FE49 CP DR に 2 
C449 289B JR  Z,GETCO2 
C442 919199 LD BC,1 邊 去 色 を 求め る 人 オ 
C445 FE19 CP DL BB 
C447 2893 JR  Z,GETCO1 
C449 911999 LD BC,IMZX ち 
C44C _ GETCO1: jiGET COlor 1 = _ に 
C44C 99 ADD HL,BC 
C44D GETC02: :GET COlor 2 
C44D 7E LD Ar(HL) Aー([ 生 き 
C44E 3287BF LD (COLOR),A 
C451 C9 RET 
H (C,B) の 属す る プロ ッ ク に つい て 仮想 迷路 
C452 BCTOIM:  :BC TO Image Maze 一 て アド レス を HL に 求め る 
C452 CB39 SRL C 
27280 C454 CB39 SRL C 

















78 


_87 


87 
E6F9 


2699 
44 

99 
919CC9 
99 

C9 


DBg9 
FeAB 
47 
DB91 
A9 
2F 
47 
4F 
9F 
3998 
9F 
9F 
3994 
3EF9 
A9 


が 
97Z 
97 
3998 
97 
9?7 
3994 
3E9F 
A9 
4? 


3 21A8C3 


7E 
B?7 
2829 
2B 
7E 
A9 
C9 
7E 
FE91 
289E 
FE94 
2819 


- FE19 


2812 


CB69 
C8 
3619 
民 多 


KEYCHK : 


KCK1: 


KCK2: 


LECK: 





LD Aa 
ADD A 
ADD A 
AND 9 
LD L 
LD H 
LD B,H 

ADD HL,BC 

LD BC ,1MAZE 
ADD HL,BC 
RET 


ビー 
ロカ 


AND 
CPL 
LD 
LD 
RRCA 
JR NC,KCK1 
RRCA 

RRCA 

JR NC,KCK1 
LD A,9F9H 


Y 
A 
9 
B 
IN A 
B 
B 
C 


AND _B 

LD B,A 
守 で) し iiec ド 
LD A,C 
RLCA 

RLCA 

JR NC ,KCK2 
RLCA 

RLCA 

JR NC ,KCK2 
LD A,9FH 
AND _B 

LD B,A 
jke jiec ド < 
LD HL , MYUOURK+ 1 
LD A,(HL ) 
OR A 

JR Z, JUST 
DEC HL 

LD A,(HL ) 
AND B 

RET NZ 

LD A,(HL ) 
CP DU 

JR Z,DNCK 
CP DD 

JR Z,UPCK 
CP DL 

JR Z,RICK 
iLETt Chect 
BIT 4.B 
RET Z 


LD (HL ) ,DL 
RET 
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C4A6 DNCK : iDouN し he こ ト 
C4A6 CB5g BIT 2.B 2 が 近 # れ ば 
C4A8 C8 RET Z 7 
C4A9 3694 Li (HL ),DD 4 
C4AB C9 RET 
C4AC UPCK:  iUP Checr 
C4AC CB49 BIT 9,.B れ は ば 
C4AE C8 RET Z に 更 
C4AF 3691 LH (HL ),DU 3! 
C4B1 C ヶ RET_ ee 

_  C4B2 RIC ト iT っ ht に heck 
C4B2 CBZ9 BIT 6e,B 
C4B4 C8 RET Z 
C4BS 3649 LDH (HL ) ,DR 
C4BZ C9 RET 
C4B8 JUSTI iiJUET un て er = 
C4B8 CS PUSH BC 提 さ れ ? 双 
C4B9 23 INC HL 
C4BA 4E_ ーー ED _ CI(HLD 0 0 1]1{〔{〔{ 

_  C4BB 23 INC HL 本 
C4BC 46 LD B,(HL ) 
C4BD CDF6C4 CALL DETARR 宰 3 
C4C9 2B EC HL 
C4C1 2B DEC HL 移動 
C4C2 2B DEC HL 
C4C3 C1 POP BC 
C4C4 4F LD C,A 
C4C5 78 LD AB 

_-C4Ce A1 AND C _。 

_  C4C7 282B JR Z,NOMAT A 
C4C9 98 EX AF , AF 3 
C4CA 7E LD A,(HL ) 
C4CB E695 AND 5 現在 ヵ を 
C4CD 2813 JR Z, JUST1 
C4CF 98 EX AF , AF f ] 
C4D9 3649 LD (HL ) ,DR 全 義 
C4D2 9Z RLCA 
C4D3 9Z RLCA 人 # 
C4D4 D8 RET C ーー 
C405 3619 LD (HL),DL ( 桶 重 方 両 ー 
C4D7 9Z RLCA 
C4D8 9Z RLCA ^ の 値 れ は 
C4D9 Dg RET C 
C4DA 3694 LD (HL ),DD 移動 
C4DC 9 ァ 7 RLCA 
C4DD 9Z RLCA ム の 値 の て いれ ば リタ 
C4DE D8 RET dD 
C4DF 3691 LD (HL ),DU 柳生 
CAEIT.IE9 ーー _ RET_ ーー 
C4E2 JUST1 : JUST 1 
C4E2 98 EX AF , AF ・ ム キー の 値 を 取り 出す 
C4E3 3691 LD (HL ) , DU 移動 
C4E5 9F RRCA 2 の Ne 
C4Ee D8 RET C 8 っ て いれ に 
C4E7 3eg4 LD (HL),DD 衝 還 方 向 )・ 0 
C4E9 9F RRCA 
C4EA @F RRCA ヽ の 値 の E 立っ で いれ ば 
C4EB D8 RET ヒ C 

zg490 C4EC 3619 LD 。 (HLDLDL 移動 方 向 )・ 
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C4EE 9F RRCA 
C4EF 9F RRCA て いれ ば リタ ー 
C4F9 D8 RET C 
C4F1 3649 LD (HL ) ,DR は 
C4F3 C9 RET 
C4F4 NOMAT:i iiNO MATcI 
C4F4 7Z LD (HL ),A に は: 
C4F5 C9 RET 
_  C4F6 GETARR: _ :GET ARRo。 data ーー ム に 座標 テー タ を 入れ る = 
C4F6 ES PUSH HL 
C4F7 CB39 SRL C 
C4F9 CB39 SRL C 
C4FB 78 LD AB 
C4FC 8Z ADD AA 
C4FD 8Z ADD Aa,A + 
C4FE 6F LD L,A / 
C4FF 2699 LD H,9 T 
CS591 44 LD B,H 
_  C582 99 _。 ADD HL,BC = 二 二 = 寺 本 
C593 9198C1 LD BC ,AMAZE い 
C596 99 ADD HL,BC 
C597 7E LD A,(HL ) 宰 
C598 E1 POP HL ! を か っ 
C599 C9 RET 
区 基 革 し 5 七 うー フー ーー 
D999 TESTz iTEST 
D9g9g9 F3 DI 
De91 AF XOR Aa 二 
De92 D351 OUT (51H),A TO 
D994 3199B6 LD SP , STACK 
D997 CD88BF CALL CLS 
D99A CD58C2 CALL MKIMZ 
_  D99D CD8CC2_ _ CALL MRAMZ _ ss 
D919 CDDDC2 CALL RMEDGE 
D913 CDF1C2 CALL DISPMZ 
D916 AF XOR A 
D917 21A7C3 LD HL ,MYUORK 
D91A 7?7 LD (HL ),A 主人 
D91B 23 INC HL * 
D91C 7Z LD (HL ) ,A 
D91D 23 INC HL 
D91E 7?Z LD (HL ) ,A 
De1F 23 _ INC_ HL 
D929 7Z LD (HL ),A 
D921 TLOOP: ilest LOOP 
D921 DB99 IN A(9) A・ 入力 ボー ト の 9 ぃ の 値 
D923 32A6C3 LD (SPACE ) ,A SPACE)・ A 
D926 6F FRRCA ] が 押さ れ て いれ ば TEND 一 
D927 3995 JR NC,TEND W 
De29 CDACC3 CALL MYMOVE 主人 公 の 移動 
D92C 18F3 JR TLOOP TLOOP へ TS 
De2E TEND: :Test END ロ / 
De2E FB EI され た キー の 値 
50310 D92F FF RST 38H 





の | の テ さ 人 K 著 
ょ | ょ て SR は 
lm テ sK 
olo テ で K 
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4 追跡 … サ ァ ー, 追 いか け よう 7 


テレ ビ ・ ド ラマ や 映画 を 見 て いる と , か な 
ら ず 主人 公 を 悩ま す イ ジワ ル な 人 物 が 登場 
し ます が , 冷静 に 考え れ ば 彼 等 の 存在 に よ 
り 物 語 が 進行 し て いる の で す 。 さら に 何 も 
事件 の 起き な い 平 和 は 場面 ば か り で は , 見 
て いて も 面白 くも 何と も な いわ け で す 。 ウ 
マイ 役者 で あれ ば ある ほど , 見 る か ら に 憎 
た らし い 演 技 を し , まる で それ が 本 人 の 性 
格 で ある よう な 錯覚 を 起こ させ ます 。 そ の 
た め , 悪役 と いう の は いつ も 悪役 に な る 
ケー ス が 多く , また 見 る 方 も その 方 が 安心 
し て 見 られ る と いう こと に な り ま す 。 これ 
と は 逆 に , 悪い こと は で き な い と いう イ 
メー ジ が 定着 する と , どん な に 演技 が うま 
く て も 悪役 は 似合わ な く な っ て し まう か ら 
不思議 な も の で す 。 

ゲー ム の 世界 は . 映画 な ど に 比べ る と は 
る か に <《 小 さ な 世 界 》 で すか ら , この よう 
に 見 た だ け で その イメ ー ジ が 強烈 に 沸い て 
くる , と いう こと は あま り 考 えら れ ま せん 。 


その た め 、1 つの ゲー ム の 中 で プレ イヤ ー 
に 「 憎 た らし い ヤ ツ だ 」 と か ,「 バ カ な ヤツ 
だ 」 と 思わ れる よう に , わ か りや すい 性 格 を 
つけ て や る 必要 が あり ます 。 主人 公 に は , 
キー 入力 に よる 制限 で 簡単 に 性 格 を つけ て 
や れ ま す が , 悪役 と な る 瑞 に 対し て は 知恵 
を 授け て や ら な けれ ば な り ま せん 。 

何だ か むず か し い テ ー マ の よう に な っ て 
きま し た が , 迷路 型 ゲ ー ム に お いて どの よ 
うな 時 に 英 が 賢く 見 える か を 考え れ ば , 答 
え は 簡単 明 隊 で す 。 それ は , 瑞 が 主人 公 を 
追い か ける , ある い は 遠く か ら 近 づい て 来 
る , と いう こと が で きる か どう か で す 。 こ 
れ を 知能 と 呼ぶ に は , あま り に も アツ カマ 
シイ か も し れ ま せん が , 前 回 の ゲー ム で は 
デー タ に よっ て 移動 方 向 を 決め て いた だ け 
で すか ら , 追跡 を する と いう こと は , 偉大 
な る 知恵 が つい た と いえ る わけ で す 。 も し , 
これ が 主人 公 の 次 の 動き を 想定 し て 動い て 
くれ る と いう の で あれ ぱ ば, 本 物 の 人 口 知能 





に な れる の で す が , 実際 に は 主人 公 の ワー 
クエ リア に ある 座標 を 見 て 動く だ け で すか 
ら , 悲し いか な イカ サマ の 知能 で し か あり 
ませ ん 


イカ サマ の 知能 いか に し て 本 物 ら し 
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く 見 せる か , それ が ここ で の テク ニッ ク と 
いう こと で あり , また 瑞 に 与え る 性 格 な の 
で す 。 そこ て で, 3 種類 の 敵 に 対し て , 次 の よ 
うな 性 格 を つけ て , プレ イヤ ー を だ まそ う 
と し て み ま す 。 


敵 の タイ プ 番 号 =0( パ ター ン 番 号 で は 3.4)… フ ラフ ラ 
瑞 の タイ プ 番 号 =1( パ ター ン 番 号 で は 5.6) … 追 いか け 
敵 の タイ プ 番 号 =2( パ ター ン 番 号 で は 7.8) … 気 まぐ れ 


フラ フラ は , 乱数 と の 組み 合せ で ラン ダ 
ム に 動く だ け で す 。 追い か け は , ここ で の 
追跡 ルー チン に し た が い 主 人 公 を 追い か け 
ます 。 気まぐれ は , 16 ブロ ッ ク 移 動 す る た 
びに フラ フラ と 追い か け の 動き を 交互 に 繰 
り 返 し て いき ます 。 ラ ンダ ム に 動く と いう 


こと は , 座標 デー タ か ら 1 方 向 を 選べ ば い 
い の で すか ら , 乱数 を 利用 すれ ば 簡単 に で 
きそう で す 。 と いう こと は , 性 格 の 違う 3 
の 敵 が いる と いっ て も , 重要 な の は 追跡 
ルー チン を 確立 する こと だ け に な る わけ で 
す 。 そこで , まず は どの よう に 追い か ける 





追跡 の ルー ル 


. 座標 デー タ か ら , 行け る 方 向 数 (矢印 の 数 ) を 数 える 
。 数 えた 値 が 1 の 時 は , 座標 デー タ 通 り の 方 向 (袋小路 ) 
。 数 えた 値 が 2 の 時 は , 反対 方 向 で な い 方 向 (一 本 道 ) 
一 一 以上 は , フラ フラ と 共通 一 一 
座標 デー タ か ら , 反対 方 向 を 除く (U タ ー ン の 禁止 ) 
、 主 人 公 の 座標 =(L,H), 瑞 の 座標 =(C, B) と する 
、 方 向 の 決定 反対 方 向 を 除い た 座標 デー タ に , (CD②③ の 順に 優先 権 を つけ , 移動 方 向 を 決定 する 


主人 公 と 瑞 と の 位置 














Y 軸 の 差  X 軸 の 差 
IB 一 HI IC 一 LI 





Y 軸 の 差 = x 軸 の 差 
1B 一 HI IC 一 LUI 

















注 ・ 残 り の 中 で の 優先 権 は 定め ず . 乱数 と の 組み 合わ せ で 決定 する 





の か , 追跡 の 方 針 を 決定 し な けれ ば な り ま 
せん 。 追跡 と は , すなわち 移動 方 向 を 一 定 
の 条件 に 基 い て 決め る こと で す が , この 
ゲー ム に お いて は , その 前 提 条 件 と し て 「U 
ター ン お よび 停止 は し な い 」 と いう こと に 
し て あり ます 。 ただし, 迷路 に よっ て は 袋 
小路 が ある こと も 考え られ る の で ., その 際 
は U り ター ン を する こと に し ます 。 ま た , 方 
向 の 変更 が ある の は , 当然 の こと で す が 移 
動 カ ウン ター=0 地点 ( 座 標 デ ー タ の ある 
場所 ) だ け に な り ま す 。 

この 図 8 の 中 で , 優先 方 向 の 最後 に 「 残 
り 」 と いう の が あり ます 。 こ れ は 基本 的 に は 
行き た く な い 方 向 な の で , た と え ぇ 2 方向 が 
残っ て いて も 優先 権 は つけ ず 乱 数 に よ つづ で 
どちら か を 選択 する よう に し て いる の で 
す 。 ここ で も , 追跡 に ある 程度 の 自由 性 を 
持た せ て いる わけ で す 。 

この 追跡 の ルー ル は , 追跡 と し て は 最も 
基本 的 な パタ ー ン な の で す が , 迷路 の 形 に 
よっ て は 図 9 の よう に 同じ 所 を グル グル 
回 っ て し まう と いう 欠点 が あり ます 。 

これ は , 仕方 が な いと いっ て し まえ ば そ 
れ ま で な の で す が , 知能 的 な 動き か ら は あ 
まり に も か け 離 れ て いま す 。 一 番 簡 単 な 解 
決 方 法 は , この よう な 動き が 出 な いよ うな 
迷路 に する と いう こと な の で す が , 最近 は 
迷路 に コン スト ラク ショ ン ・ セ ッ ト を つけ 
る 場合 も 多く な っ て いま す 。 そ の よう な 時 
に , 知恵 を 与え た 敵 が この 程度 の 状態 か ら 
抜け 出せ な い の で は , すでに プレ イヤ ー と 
の 勝負 に 負け て いる こと に な り , 作者 と し 
て 非常 に ク ヤ シイ 思い が し ます 。 そこ で , 
追跡 ルー チン の 最初 に 乱数 を 取り , 少な い 
確率 で は ある が ラン ダム に 動く ルー チン に 


も 分 岐 す る よう に する の で す 。 こ うす れ ば , 
何 回 か グル グル 回 れ ば , か な ら ず 技 け 出る 
よう な 動き を し て くれ る の で , いか に も 敵 
が 自分 の 頭 で 考 えて いる よう に 見 えて きま 
す 。 答え が わか る と 「 ナ ー ン だ /〆」 と いう こ 
と に な っ て し まい ます が , 要 は いか に し て 
《… ら し く 見 せる 》 か で すか ら , 簡単 な ほ 
どい い の で す 。 ゲーム と は , つき つめ れ ば 
キツ ネ と タヌキ の だ まし 合い , いや プレ イ 
ヤー と 作者 と の 知恵 比べ みた いな も の で す 
か ら ね 。 簡単 な テク ニッ ク で プレ イヤ ー を 
ダマ せれ ば, 作る 側 の 勝ち と いう こと で す 。 
追跡 の 内 容 が 理解 で きれ ば , この プロ グ 
ラム も 意外 と 短く 感じ も ゃ か も し れ ま せん 。 
結局 . キー 入力 に よる 方 向 決定 に し て も , 
この 追跡 ルー チン に し て も , 長く 見 える の 
は 方 向 あ る い は 位置 別に , 同じ よう な プロ 
グラ ム を 作ら な けれ ば な ら な いた めで , 1 
つ 1 つ は それ ほど の こと で は な い の で す 。 
案外 . この あたり が マシ ン 語 を むず か し く 
思わ せ て いた 理由 だ っ た の か も し れ ま せん 。 
さて , この テス ト ・ プ ログ ラム を 見 る と , 
まず 最初 に R レ ジス タ の 値 を 乱数 の 初期 
値 と し て . ワー クエ リア に 取り 入れ て いま 
す 。 これ は , 初め て 出 て きた レジ スタ で す 
が ,。 この H( リ フレ ッシュ ) レ ジス タ と いう 
の は ,7 ビット し か な く ダ イナ ミッ ク RAM 
の リフ レッ シュ ・ カ ウン ター と し て 使わ れ 
て いま す 。 RAM と は, 一 般 に 電源 を 切ら な 
い 限 り , その 内 容 が 保存 され る と だ け 示 さ 
れ て いま す が , RAM に は スタ ティ ッ ク 型 
と ダイ ナミ ッ ク 型 が あり , ダイ ナミ ッ 
RAM は 極め て 短 時 間 で , メモ リ 内 容 が 
えて し まう の で す 。 そのため , 内 容 が 消え 
る 前 に 再び メモ リー に 書き 込む , と いう 作 
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ら ,R レジ スタ の 値 は 常に 変化 し て お り , こ 
の 値 そ の も の を 乱数 と し て 使う こと も で き 
る 位 で す 。 た だ , 連続 し て 読ん だ 場合 に は 
あま り 変 化 が な い の で (+1 ず つ 増 加 し て 
いく ),. こ こ で は 初期 値 と し て だ け 用 いて い 
ま す 。 一 方 , スタティック RAM は この よう 
な めん どう な こと を する 必要 は な い の で す 
が , ダイ ナミ ッ ク RAM に 比べ 価格 が は る 
か に 高い た め , パン コン クラ ス で は あま り 
利用 され て いな い の が 実情 で す 。 





































































































で は , テス ト を 実行 し て 追跡 の で き 具 合 
を 見 て み ま し ょ う 。 どこ に 逃げ て も , アッ 
業 を し な けれ ば な り ま せん 。 この 書き 込み と いう 間 に 追 いか け て くる は ず で す 。 この 
の こと を リフ レッ シュ と いい , その た め の テス ト で は , 瑞 の 追い か け を 1 種 だ け に し 
カウ ンタ ー に な っ て いる の が R ロ レジ スタ て いま す が , これ を 決め て いる の は 敵 の タ 
な の で す 。 も ちろ ん , これ は 内 部 で 自動 的 イプ 番号 で すか ら , (IX+0) の 値 を 0 また は 
に 行なわ れ て いま す 。 64KRAM の 場合 , リ ら の に する ここだ ど に より 。、 学 れ ぞ れ ララ シラ を と 
フレ ッシュ は 一 度 に , 512 バイ ト ず つ さ れ 気まぐれ に 変化 し ます 。 性格 に よっ て , 動 
る の で , R ロ レジ スタ は 7 ビッ ト で 全 メ モ き が どの よう に 違う か , 試し に 確認 し て み 
リー 空間 を カバ ー で きる わけ で す 。 で すか て くだ さい 。 
( List 5-3 敵 の 移動 と 追跡 ] 
1 半 共 鞭 英 基 大 し ュ ら 七 5ー コ 3ーN 和 抽 半 半 六 共 明 
C59A RND: iRaNDom Tuigure 
C5gA E5 PUSH HL 
C5gB DS5 PUSH DE 
C59C 2A1FC5 LD HL,(RNDMOK ) 
C59F 54 LD Di,H 
C519 5D LD  E,L 
C511 29 ADD HL,HL 
_ CS42.29) 。  。 .。 @DO Hb,HL 中 を 求め る 
C513 19 ADD HLiDE 。 * 補 
C514 111132 LD DE,3211H 
C517 19 ADD HL,DE 
C518 221FC5 LD  (RNDMOK),HL 
C51B 7C LD AH 
C51C D1 POP DE 
C51D E1 POP HL 
C51E C9 RET 








C51F 
C51F 
C521 
C521 


C539 
C539 
C533 
C534 
C537 
C53A 
C53D 
C549 
C543 
CS544 
CS47 
C54A 
C54B 
C54E 
C551 
C553 
C55e 
C557 
C558 
CS55B 
C55E 
CSe1 
C5e4 
C565 
C56?7 
C5e8 
C56eB 
C5eD 
CS5eE 
C571 


C572 
C572 
C575 
C578 
C57B 
C57D 
C57E 
C57F 
C589 
C581 
C581 
C583 
C584 
CS586 
C588 
C58B 
C58E 
CS8F 
C591 
C592 


C594 
C594 
C59Z 
C598 
C598 


DD7ZE92 
BZ 
CC72C5 
DD4E93 
DD4694 
DDS5692 
DD7E91 
C5 
CH31C4 
DD7E91 
4? 
CD23C4 
DD8692 
E693 
DD7792 
78 

C1 
CD33C3 
DD7193 
DD7994 
DD7E99 


DD4E93 
DD4694 
CDF6C4 
9697 
SF 

S ア 

AF 

4F 


CB1A 
89 
19FB 
FE93 
DAB5C5 
DD7ZE99 
B?7 
2842 
3D 
2857 


21B4C5 
35 


C20D3C5 


RNDMOK : 


EMMORK: 


EMMOVE : 


CANDF : 


CKCF: 


DS 
DS 


DEC 


LD 
DEC 


2 


15 


A.(TX+2) 
A 
Z,EMJUST 
C,( TX+3) 
B,( IX+4 ) 
D,(IX+2 ) 
A,(】X+1) 
BC 
GETCQL 
A, (IX+1 ) 
B,A 
CCHAN 
A,( TX+2) 
3 
(TX+2),A 
A.B 

BC 
MVPAIN 

《 TX+3)。E 


HL ,CFUORK 


(HL 〉 


NZ ,FREEM 


CS59B 
C590D 
じ 5A9 
C5A2 
C5A4 
C5A7 
CS5AA 
CS5AC 
C5AC 
CSAF 
C5B2 


C5B4 
CS5B4 


C5BS5 
CSBS 
CS5B7 
C5B9 
CS5BC 
CS5BD 
C5BD 
C5C9 
C5C3 


CE5C4 
CSC4 
人 55 
C5C8 
C5CA 
CS5CC 
CSCE 
CS5D9 
CS5D9 
CS5D1 
C5D2 


C5D3 
C5D3 
C50e 
C5D7 
CSD7 
CS5DA 
CS5DB 
C5pp 
CSDE 
CS5DF 
CSE9 
CS5Ee 
CS5E3 
C5E4 
CSE7 
CS5EA 


CS5EB 
CSEB 
2SEE 
CS5F9 
CSF 2 
CSF 2 
CSF5 
CS5F6 


3619 
3A99C5 
FED3 
2898 
21D3C5 
2299C5 
1827 


21F2C5 
2299C5 
183E 


FE91 
2994 
DD7391 
C ヶ 9 


CDC4CS 
DD7791 
C9 


DD7E91 
4?7 
E659 
3E95 
2992 
3E59 


B9 
A3 
C9 


CDC4CS 
4F 


CD9ACS 
A1 
28FA 
4F 

A9 

C9 


CD9AC5 
A1 
EAE9C5 
DD7791 
C ヶ 


CD9ACS 
E69F 
28E1 


CDC4C5 
98 
2AA9C3 


CHANC : 


CFUORK: 


TAR12: 


TAR2: 


H 
EROPPi 


EROPP1 : 


FREEM: 


SKFD: 


SKFD1 : 


BCHASE : 


CHASE : 


LD (HL ) ,16 

LD A,(CKCF+1 ) 
CP FREENM 

JR Z,CHANC 

LD HL,FREEM 
LD (CKCF+1 ) , HL 
JR FREENM 


LD HL,CHASE 
LD (CKCF+1),HL 


JR 。 CHASE 
ps 1 

CP 1 

JR NZ , TAR2 
LD (1X+1),E 
RET 

CALL EROPP 

LD (IX+1).A 
RET 


LD A,(1X+1 ) 
LD B,A 

AND 59H 

LD A,5 

JR NZ,EROPP1 
LD  A,59H 


OR B 
AND E 
RET 


KK Move 


CALL EROFP 
LED C,A 


CALL RND 
AND C 

JR Z,SKFD 
LD CA 
AND B 

RET NZ 


CALL RND 

AND C 

JP PE ,SKFD1 
LD (TX+1 ) 。A 
RET 


CALL RND 
AND 9FH 
JR 。 Z,FREEM 


CALL EROPP 
EX AF , AF 
LD HL ,(MYUORK+2 ) 





| 
| 
| 
| 





】70 














3104 





CS5F9 DD4E93 LD C,( TX+3 ) 
CS5FC DD4694 LD B,(1X+4 ) 
CS5FF 78 LD AB 
C699 BC CP H 
C691 3851 JR C,EP0SU 

ー Ce693_ 
C693 79 
Ceg4 BD 
C695 3829 JR C,EPOSDL 
C697 EPO0SDR : jiEnemy PO0S. ouri & Right 
C697 78 LD 
C698 94 SUB H 
C699 57 LD D,A 
C69A 7 の LD ALC 
C69B 95 SUB L 

_ Ceec 5F LD EA 
C69D 98 EX AF,AF 
C69E 6F LD LA 
Ce9F 7B LD AE 
C619 BA 1 D 
C611 399F JR NC ,EPDR1 
C613 3E91 LD A,DU 
Ce15 A5 AND L 
C616 C2A2C6 JP NZ , OKDIR 
C619 3E19 LD  A,DL 
Ce1B 45 AND L 。 
C61C C2A2C6 JP NZ,OKDIR 
C61F C39EC6 P TOSF1 
Ce622 EPDR1 : jiEPosDR 1 
Ce622 3E19 LD A,DL 
C624 AS AND L 
C625 C2A2C6 JP NZ ,OKDIR 
C628 3E91 LD  A,DU 
C62A A5 AND L 
Ce62B 2g75 JR NZ ,OKDIR 
Ce2p C32ECe 。 JP TOSF1 
C639 EPOSDL: jiEnemy POS. Dour 
C639 78 LD  A,B 
Ce31 94 SUB H 
Ce32 57 LD  D,A 
C633 7D LD AL 
C634 91 SUB C 
Ce635 5F LD E,A 
Ce636 98 EX AF ,AF 
Ce37 6F_ LtD L.A ーー 
Ce638 7B LD _ AE 
C639 BA CP D 
C63A 399C JR NC ,EPDL 1 
C63C 3E91 LD Aa,DU 
Ce3E AS AND し L 
C63F 2961 JR NZ ,OKDIR 
C641 3E49 LD A,DR 
C643 A5 AND し L 
C644 295C JR NZ ,OKDIR 

ー Ce46 1856 JR TOSF1 5 
Ce48 EPDL1: :EPosDL 1 。 TO 
C648 3E49 LD A。DR 
C64A AS5 AND L 
Ce64B 2955 JR NZ ,OKDIR 
C64D 3E91 LD A,DU 








er 








C64F 
C659 
C652 


Ce54 


_ Ce54 


Ce55 
C656 
Ce58 
C658 
C659 
Ce5A 
Ce5B 
Ce5C 
Ce5D 
C65E 
C65F 
Ce9 
C661 
C662 
C664 
C666 
C667 
Ce69 
C66B 
CeeC 
Ce6E 
Ce79 
C679 
C672 
Ce73 
C675 
C677 
Ce78 
C67A 


Ce7C 
Ce7C 
Ce7D 
Ce7E 
C67F 
Ce89 
Ce81 
Ce82 
Ce83 
Ce84 
Ce85 
Ce86 
Ce88 
Ce8A 
Ce68B 
Ce8D 
Ce8F 
Ce99 
Ce92 
Ce94 
Ce24 
Ce9e 
Ce927 
C699 
Ce9B 
Ce9C 


A5 
2959 
184A 


79 
3824 


7C 
99 
57 
79 
25 
5F 
98 
6F 
7B 
BA 
399C 
3E94 
A5 
2939 
3E19 
A5 
2934 
182E 


3E19 
A5 

292D 
3E94 
A5 

2928 
1822 


7C 
29 
5?7 
7D 
21 
SF 
98 
6F 
7B 
BA 
399C 
3E94 
A5 
2915 
3E49 
A5 
2919 
189A 


3E49 
A5 
2999 
3E94 
A5 
2994 


AND L 

JR NZ,OKDIR 

JR TOSF 1 
EPOSUI jiEnemy POSit+ 

LD AiC 

CP 上 

JR C,EPOSUL 
EPO0SUR : iEnemy P( 

LD AH 

SUB B 

LD D,A 

LD  A,C 

SUB L 

LD E,A 

EX AF ,AF 

LD L, 作 

LD ALE 

CP D 

JR  NC,EPUR1 

LD  A,DD 

AND L 

JR NZ,OKDIR 

LD ADL 

AND L 

JR NZ,OKDIR 

JR TOSF1 
EPUR1:  :EPosUR 1 

LD A,DL 

AND L 

JR NZ,OKDIR 

LD  A,DD 

AND L 

JR NZ ,OKDIR 

JR TOSF 1 
EPOSUL:  jEnemy P 

LD AH 

SUB B 

LD  D,A 

LD AiL 

SUB C 

LD  E,A 

EX AF ,AF 

LD L,A 

LD AE 

CP D 

JR NC ,EPUL 1 

LD A,DD 

AND L 

JR NZ,OKDIR 

LD A,DR 

AND L 

JR NZ , OKDIR 

= _JR TOSF1 

EPUL1: jEPosUL 

LD A,DR 

AND L 

JR NZ,OKDIR 

LD A,DD 

AND L 


JR NZ,OKDIR 


5n Up 


Up & Right 一 


Up & Left 
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<H,C で し の 場合 ) 
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C69E 
Ce6?E 
C69F 
C6A2 
C6A2 
C6A5 


D999 
D999 
D991 
D992 
D994 
D99?7 
D999 
D99C 
D99F 
D912 
D915 
D918 
De1B 
D91C 
D91F 
D929 
D921 
D922 
D923 
D924 
D925 
D926 
D92A 
D92E 
D932 
D93e 
D93A 
D93E 
D93E 
D949 
D943 
D944 
D946 
D949 
D94C 
D94E 
D94E 
D94F 


TOSF1 : 
4D 
C3E9C5 


DD7791 
C9 


OKDIR: 


LD 
JP 
iDK 
LD 
RET 


っ kFd1 
CaL 
SKFD1 
HIRect ゝ 


(IX+1),A 


ます 革 基 半 区 基 光 | 」 ら 七 ワー 一 | 球 拉 甘美 美和 


TEST: 
F3 
AF 
D351 
3199B6 
EDSF 
321FC5 
CD88BF 
CD58C2 
CD8CC2 
CDDDC2 
CDF 1C2 
AF 
21A7C3 
7Z 
23 
77 
23 
7Z 
23 
7? 
DD2121C5 
DD369991 
DD369119 
DD369299 
DD369399 
DD36942C 
TLOOP : 
DB99 
32A6C3 
9F 
3998 
CD39C5 
CDACC3 
18F9 


FB 
FF 


TEND: 


ST 


DI 

XOR A 

OUT (5S1H),A 

LD SP,STACK 

LD A,R 

LD (RNDMOK ) , A 

CALL CLS 

CALL MKIMZ 

CALL MKAMZ 

CALL RMEDGE 

CALL DISPMZ 

XOR A 

LD HL , MYUORK 

LD (HL),A 

INC HL 

LD (HL ),A 

INC HL 

LD (HL ),A 

INC HL 

LD (HL ),A 

LD IX,EMMORK 

LD (IX+9),1 

LD (IX+1).DL 

LD (IX+2),.9 

LD (IX+3).9 

LD (TX+4 ),44 
ji「est LOOF 

IN A,(9) 

LD (SPACE ) , A 

RRCA 

JR NC, TEND 


CALL EMMOVE 
CALL MYMOVE 


JR 
EN 
RST 


TLOOP 


EN 


38H 


本 ワー クエ リア の 内 容 





QX 二 0) 
(1X+1) 
(①X 二 2) 
(⑪X 十 3) 











(1X4) 














5. 完成 … メ ッ セ ー ジ や 音 を 付け る 


プロ グラ ム に 限ら ず , 完 成 直前 の 状態 と い 
う の は , 誰 で も 一 番 胸 が ワク ワク する も の 
で す 。 こ れ は , 苦 労 の 多い も の ほど うれ し さ 
も 多く , で きる こと な らい つま で も 完成 直 
前 の まま に し て お きた い , な ど と いう 人 も 
いる くら いで す 。 し か し , ゲ ー ム ・ プ ログ ラム 
の よう に 完成 後に 楽し み が あ る 場合 は そん 
な 悠長 な 思い は 起き ませ ん ね 。 一 刻 も 早く 
仕上 げ て , 遊 ん で みた いと 思う の が 人 情 と 
いう も の で す 。 

し か し , 長 い プ ログ ラム を 自分 で 作る と , こ 
の 完成 直前 の 期間 が 一 番長 く 感 じ ら れ , イ 
ヤ な も の に な っ て し まい ます 。 そ の 原因 は , 
いわ お ず と 知れ た バグ と いう . コ ジ ピ ュー タ 
に と っ て 生ま れ た 時 か ら 永 遠 に 続く 運命 


共同 体 が ある か ら で す 。 特 に , 大 き な 作 品 に 
な れ ば な る ほど , こ の 時 期 に な っ て 出 て く 
る オカ シナ 現象 に 悩ま され る よう に な り , 
最後 に は 折角 自分 で 遊ぼ うと 思っ て 作っ た 
ゲー ム な の に , 見 る の も イヤ と いう こと に 
な っ そし ます の で す 。 そ を すい すこ ちと ち が ね お 
か っ て いな が ら ま た 次 の 作品 を 作り た く 
な っ て くる の は , や は り 一 種 の コン ピュ ー 
タ 病 な の か も し れ ま せん 。 

本 書 の プロ グラ ム は , そ うい うこ と が 起き 
な いよ うに , す で に 十分 に 試験 走行 を し て 
あり ます の で , 安 心して くだ さい . で は 最後 
に 次 の 4 つの 内 容 を 付加 し て 本 章 の プロ 
グラ ム を 完成 し まし ょ う 。 


1. 文字 連続 表示 ルー チン … 前 回 と 同じ 


2. 道 の 数 を 数 える ルー チン … ペ イン ト さ れる 道 ( プ ロック ) の 総数 
3. 全 敵 移動 ルー チン …3 種類 の 敵 を 動か す 
4. 衝突 判定 ルー チン … 前 回 と 同じ 








23_ 


774 





た っ た これ だ け で すか ら , 説明 を 必要 と 
する ほど 複雑 な も の は な く , プロ グラ ム を 
見 れ ば 一 目 瞭 然 だ と 思い ます 。 どちら か と 
いう と , ここ で は テス ト の 部 分 の 質 を , 前 
回 と は 違っ て 商品 の 一 歩 手前 まで 高め て あ 
り ま す 。 

まず ノン ・ グ ラフ ィ ッ ク ・ ル ー チ ン の ウェ 
イト と し て , 無駄 命令 で は な く 音 楽 ル ー チ 
ン (MUSIC) を 用 いて み ま し た 。 本当は , 完 
全 な 音楽 を 移動 用 と し て つけ た か っ た の で 
す が , プロ グラ ム の 長 さ が MF-ASM2 の 
限界 を 越え て し まう の で , 残念 な が ら た だ 
音 を 出す だ け に な っ て し まい まし た 。 そ の 
た め , ここ で は 主人 公 の 移動 カウ ンタ ー を 
利用 し , カウ ンタ ー 番 号 に 合わ せ て ソ ・ ラ ・ 
シ ・ ド の 音 を 出し て いる だ け で す が , 音楽 専 
用 の カウ ンタ ー と デー タ さ え 用 意 す れい ば , 
まっ た く 同 じ 方 法 で BGM が 出せ る よう に 
な り ま す 。 簡単 な テク ニッ ク な の に , PC 
-8801 で BGM の つい た ソフ ト は 意外 と 少 
な い の で す 。 オ リ ジ ナ ル ・ ゲ ー ム を 作る 時 に 
は , ぜひ チャ レン ジ し て みて くだ さい 。 ま 
た , 移動 が な い 時 に は 音 が 出 な いよ うに し 
て いま す が , 全体 の 速度 が 変化 し な いよ う 
に する に は , その 分 ウェ イト を いれ な く て 
や ら な けれ ば な り ま せん 。 そこ で , 同じ 音 
楽 ル ー チ ン か ら 休 符 を 利用 し て , これ を 
ウェ イト と し て 使っ て いま す 。 こ の よう に 。, 
休 符 は 単なる ウェ イト と し て の 役目 も 果 た 
せま すか ら , 無駄 命令 の 代わ り に 利用 する 
と キメ の 細か な ウェ イト が で きま す 。 

さら に , ゲー ム 完 成 後に メッ セー ジ を 入 
れ た り , ゲー ム が 終わ っ て も モニ タ へ 無 造 
作 に 戻さ ず が, スペ ー ス バー で 再 ゲ ー ム が で 
きる よう に し た 点 な ど が , 前 回 の も の に 比 





べ る と 進歩 し て いる と いえ ます 。 しかし, 
いく ら 進 歩 し た と いっ て も , これ だ け で は 
本 物 の ゲー ム と いえ な い の は , 誰が 見 て も 
明らか な こと で す 。 こ の こと は , 技術 的 な 
こと 以外 に , どこ か に 致命 的 な 欠陥 が ある 
と いわ ざる を 得 ま せん 。 

それ は , この 程度 の 長 さ の プロ グラ ム が 
MF-ASM2 の 限界 だ と いう こと に , すべ 
て の 原因 が ある の で す 。 それ で は , 高い お 
金 を 出し て 本 格 的 な アセ ンプ ブラ を 買わ な け 
れ ば な ら な い の で し ょ うか 。 そん な 殺生 な 
話 は あり ませ ん ね 。 何事 も 工夫 と アイ ディ 
ア さ え あ れい ば, 何と か な る は ず で す 。6 章 で 
は , 本 書 最後 の ゲー ム と し て , 市 販 の 商品 
に 負け な いよ うな 大 作 を , この MF-ASM2 
で 作っ て いき ます 。 
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List 5-4 ベン キ ・ ボ ー イ の 仕上 げ 





F 





す 共 共 革 基 基 基 | ] コ 七 ーーN ※ 半 半 半 半 


























C6A6 MSGPRN: iMeSsabe PRint 
C6A6 7E LD A,(HL ) 
C6A7 BZ OR A 
Ce6A8 C8 RET Z 
C6A9 FE29 RF 2 
C6AB 2992 JR NZ , MSG2 
C6AD 3E3A LD A。 9'+19 
_CeaF MSG2: :MSGprn 2 
C6AF _D639 SUB "9" 本間 昌 
Ce6B1 FE9B 尼 11 
Ce6B3 3892 JR 。C,MSG1 泊 
CeBS De96 SUB 6 9 9 
Ce6BZ MSG1! iMSG5prn 1 
CeB7 C5 PUSH BC 
C6B8 E5 PUSH HL 
CeB9 CDB4BF CALL DISPLE 
Ce6BC E1 POP HL 
CeBD C1 _POP BC 
Ce6BE 9C INC ヒ C 
C6BF 9C INC C 
Ce6C9 23 INC HL 
CeC1 18E3 JR MSGPRN 
Ce6C3 CPROAD: jCount Paintable ROAD 
C6C3 219FC3 LD HL ,PAINMK 首 の 数 クエ 
C6C6 3699 LD (HL ) ,9 
C6C8 119CC9 LD DE , IMAZE 先 訓 アト レス 
Ce6CB_96C9 _。 。 上 D. BB4192 綴 プ ロッ グ ク 数 _。 
CeCD CPRLPi iCPRoad LooP 
CeCD 1A LD A,(DE ) 
CeCE 13 INC DE 
CeCF BZ OR A 
Ce6D9 2991 JR NZ ,SKIPC 首 の 当 プ ロッ ク 贅 
CeD2 34 INC (HL) 
Ce6D3 SKIPC: 3Sk.IP Count 
C6D3 19F8 DJNZ CPRLP 
C6D5 11A9C3 LD DE ,PAINMK+1 
2 HBrm BC,6 色 分 の PAINWK す べ て に 、 (HL) の 値 を 入れ る 
C6DD C9 RET 
C6DE EMMVAL: iiEneMy MoVe AL1 
C6DE DD2121C5 LD IX,EMMUORK 
C6E2 9693 LD B,3 
CeE4 EMALP: iEmMvAl LooP 
CeE4 C5 PUSH BC 
RE RE ーー タイ フ の 喜 を それ ぞ それ 1 コマ 移動 する 
C6E9 119599 LD DE , 5 
C6EC DD19 ADD IX,DE 
C6EE 19F4 DJNZ EMALP 
C6F9 C2 RET 
H 
CeF 1 MYCHK : jMY CHecK 
CeF1 2124C5 LD HL ,EMMDRK+3 HL・ 責 1 の X 座 標 を 示す ワー クエ リア 
32570 CeF4 119599 LD DE,5 DE・ 容 の 責 の ワー クエ リア へ の 増加 バイ ト 数 


】7$ 


】76 











CeF7 9693 LD B.3 _ 

_ CeF9 _ MCLOOPi iPyEhk LUOP_ 
CeF9 3AA2C3 LD A,(MYUORK+2 ) 
CeFC 96 SUB (HL) 

CeFD C692 ADD  A,2 
CeFF FE95 EP 5 
C791 399B JR NC ,NCRASH 
C793 3AAAC3 LD A,(MYUORK+3) 
C796 23 INC HL 
C797 96 SUB (HL) 
C798 2B DEC HL 
C799 C692 ADD  A,2 
C79B FE95 CP 5 
C79D D8 RET C 
C79E NCRASH: iNo CRASH 
CZ9E 19 ADD HL,DE 
C79F 19E8 DJNZ MCLOOP 
C711 C9 RET 
H 
半 立 光 区 基 | j ら 寸 コーー|  ※※ 革 療 類 
D999 TESTs iTEST 
D999 F3 DI 
D991 AF XOR A 
D992 D351 OUT (51H) ,A 
D994 3199B6 LD SP,STACK 
D997 EDSF LD AR 
D999 321FC5 LD (RNDwOK ) , A 

-  _D99C_CD88BF CALL CLS 
D99F CD58C2 CALL MKIMZ 
D912 CD8CC2 CALL MKAMZ 
D915 CDDDC2 CALL RMEDGE 
D918 CDF1C2 CALL DISPMZ 
D981B CDC3C6 CALL CPROAD 
D91E 3A2FC3 LD A,(PAINMK ) 
D921 3295C4 LD (BONSCH+ 1 ) , A 
D924 3E19 LD A,16 
D926 32B4C5 LD (CFMORK ) , A 

_D929 AF_ XOR A css 
D92A 219CC3 LD HL , SCORE2 
D92D 7? LD (HL),A 
D92E 23 INC HL 
D92F 7Z LD (HL ) ,A 
D939 23 INC HL 
D931 7?7 LD (HL ),A 
D932 119999 LD DE ,9 
D935 CD6AC3 CALL DISPSC 
D938 91449F LD BC,MANP0S 

ー---D93B_3E91 LD AL1 ee 4 。 
D983D CD19BF CALL DISP 
D949 3E93 LD A,3 
D942 32ABC3 LD (MYMUORK+4),A 
D945 TEST1: iTEST 1 
D945 AF XOR A 
D946 21A7C3 LD HL ,MYUORK 
D949 9694 LD B,4 
D94B T1LP:  jTest 1 LooP 
D94B 7 ー _ LD (HL ) ,A 
De4C 23 。 INC HL 。 


so4in D94D 19FC 


DJNZ T1LP 


D94F 
D952 
D955 
D958 
D95A 
D95D 
D969 


D963 
D963 
D965 
D968 
D9692 
D96B 
D96E 
D971 
D974 
D975 
D9735 
D978 
D979 
D97A 
De7B 
De7C 
D97D 
D97F 
D982 
D983 
D985 
D985 
D988 
D988 
D98B 
D98E 
D999 
D992 
D995 
D997 
D92A 
D99B 
D9?D 
D99F 
D99F 
D9A2 
D9A5 
D9A8 
D9A9 
D9AB 
D9AE 
D9B9 
D9B9 
D9B1 
D9B4 
D9B? 
D9BA 
D9BC 
D9BC 
D9BF 
D9BF 
D9C2 


2137D1 
3 お 21C5 
919F99 
EDB9 

3AABC3 
914A19 
CDB4BF 


DB99 
32A6C3 
gF 
396D 
CDDEC6 
CDACC3 
21A7C3 
AF 

B6 
289D 
23 

7E 

87 

86 

5F 
1699 
2128D1 
19 
1893 


2134D1 


CD99C9 
3AA6C3 
E649 
28D1 
CDF 1C6 
3898 
3AA5C3 
BZ 
29C6 
181D 


2117D1 
CD34C9 
21ABC3 
35 
2895 
CDF 1C2 
1895 


AF 
914A19 
CDB4BF 
21DAD9 
1893 


21EDD9 


919E19 
CDA6C6 


3 し 
TEST2: 


NOMSC: 
CMUS1Ci 


MYDEAD: 


GOVER: 


UINNER : 


MSGs 


LD 
LD 
LD 
LDIR 
LD 
LDs 
CAEL 


IN 
LD 
RRCA 
JR 
CALL 
CALL 
LD 
XOR 
OR 
JR 
INC 
LD 
ADD 
ADD 


LD 
LD 
ADD 
JR 


CALL 
LD 
AND 
JR 
CALL 
JR 
LD 
OR 
JR 
JR 


CALL 
LD 
DEC 
JR 
CALL 


XOR_ 
CALL 


CALL 


HL,EMINIT 
DE ,EMMORK 
BC,15 


A,(MYUORK+4 ) 
BC,RESLOC 
DISPLE 


A,(②) 
(SPACE ) ,A 


NC ,TEND 
EMMVAL 
MYMOVE 
HL,MYMORK 
A 


(HL ) 
Z,NOMSC 
HL 
A,(HL ) 
AA 
A,(HL ) 
E,A 

D,9 

HL ,MMDATA 
HL,DE 
CMUSIC 


HL ,MMDATA+12 


MUSIC 

A, (SPACE ) 
49H 

Z,TEST2 
MYCHK 
C,MYDEAD 
A,(PAINMK+6 ) 
A 

NZ,TEST2 
UINNER 


DEAD 
HL ,DMDATA 
SND1 

HL , MYUOURK+4 
(HL 〉 

Z, GOVER 
DISPMZ 
TEST1 


A 

BC ,RESLOC 
DISPLE 

HL , 5UMSG 
MSG 


NNEK 


HL , MMSG 


BC , 199EH 
MSGPRN 





の 


778 












1410 194A 





0 D9CS 21FFD9 LD HL , PSMSG 
D9C8 919929 LD BC , 2992H 
D9CB CDA6C6 CALL MSGPRN 
D9CE ULOOPi iMaiting LUOP 
D9CE DB99 IN A,(9) 
D9D9 CB77 BIT 6,A ae 
D9D2 CA99D9 JP Z,TEST 
_ DeD5 eF  RRCA 
D9D6 38F6 JR C,MLOOP - 
D9D8 TEND: ij:Tesc END 
D98D8 FB EI 
D9D9 FF RST 38H 
D9DA G0MSGI  :jbame Uver MeSsage 
slisp0 D9DA 29472941 DB "6 AME 
D9DE 294D2945 
D9E2 2929 
D9E4 4F295629 DB "0 VER 「,9 
D9E8 45295229 
D9EC 99 
si1a0 D9ED UMSG: iMinner s MeSsabe 
ln D9ED 29434F4E DB ”。 CONGRAT “ 
ー DeF1 47524154_ ーー ーー 
szo0 D9F5 554C4154 DB "ULATIONS 「,9 
D9F9 494F4E53 
D9FD 2999 
1210 DOFF PSMSGi  jPress Space MeSsabe 
220 D8FF 29595245 DB ” PRESS SPACE “ 
D193 53532953 
D197 59414345 
D19B 29 
si20 D19C 544F2952 DB "TO REPLAY 「,9 
D119 45594C41 
D114 592999 
iD117 DMDATA: iDead Music DATA 一 一 科 突 音 テ ー タ 
D117 14289A99 DB 29,49,19,9 
D11B 14599A99 DB 29,89,19,9 
D11F 14789A99 DB 29,129,19.9 
51280 D123 28A9FF99 DB 49,169,255,9,9 
D127 99 
51280 D128 MMDATA: iMove Music DATA ーー 一 移動 音 テ ー タ 
D128 228799 。 DB 22H,87H,9 。 
D12B 247899 DB 24H, 78H,9 
D12E 286B99 DB 28H, 6BH, 9 
D131 2A6599 DB 2AH, 65H, 9 
D134 149999 DB 14H,9,9 4 
D137 EMINIT: :iEneMy INITial data 一 一 殻 の 初期 テー タ 
sl3en D137 9991993C DB 9,.DU,9,69,9 償 
D13B 99 
51370 D13C 91199999 DB 1.DL,9.9,44 
D149 2C 
380 D141 9294993C DB 2.DD,6,69,44 
D145 2C 
51390 1 
gF44 MANPO0S:iEQU 9F44H iMAN = PUS ょ モ ュ on 


ーー 一 残 数 の 左 の 主 入 公表 示 座 様 


RESLOCiEQU 194AH iRESt number LUCation 一 一 残 数 表示 座標 

















BASIC の ブロ グラ ム は 、List を 見 な が 
ら 打 ち 込 み 後 は RUN で 実行 する だ け で 良 
い 。 ブ ログ ラム の ミス で 、 無限 ル ー プ に 陥 








ag 了 


遣う 我々 Staff は 、 本 書 の ブ プログ ラム 、 デ 
ー タ を すべ て 入力 し た 上 、 心 ば か り の お ま 
け ま で つけ た ディ スケ ッ ト を 発売 する 。 





っ て も [STOP ] を 押し 、 も う 一 度 ブ ログ ラ 
ム を デバ ッ グ し て か ら RUN すれ ば 、 良 い 
の で ある 

し か し マシ ン 語 は 、 そ う 人 簡単 に は いか な 
い 。 まず 、 アセ シブ ラ の ダン ブリ スト を モ 
ニタ か ら 入 力 、 チ ェ ッ ク ・ サ ム ・ ブ ログ ラム 
等 に より 正しく 打ち 込ま れ た か 確認 。 も し 
も まち が っ て いた ら 、 す ぐに 茜 走 し て し ま 
う 。 次 に アセ ンプ ブラ の リス ト を 入力 し 、 ア 
セン ブル し な く て は 、 な ら な い 。 さ ら に 、 
本 書 で は 、 各 サブ ルー チン ご と に 学習 し て 
いく た め 、 リ スト の マー ジ や 分 割 ア セン ブ 
ル を 駆使 する の で 、 オ ペレ ーション が めん 
どう で ある 。 そ こ で 、 





長大 ブロ グラ ム 入 力 拒否 症 
長大 ブロ グラ ム 入 力 疲労 
アセ ン ブ ル ・ ア レル ギー 
膨大 デー タタ ・ ヂ アッー ゼ 





な どの 併発 が 予想 され る 。 読 者 の 心身 を 気 





アス キー・ デ ィ ス ク ・ ア ル バ ム 10 と し て 
PC-8801mkIISR マシ ン 語 ゲー ム ・ プ ログ 
ラミ ング と タイ トル も 本 書 と 同じ で ある 。 
レコ ー ド ・ ジ ャ ケッ ト を 少し 小さ くし た 匠 
型 の シー ス に 入っ て 5800 円 。 

この 中 に 、 ア セン ブラ か ら ス クロ ー ル ・ 
ゲー ム 「 ス カイ ・ ブ ルー ザー」 と その コン ス 
トラ クシ ョ ン ・ キ ッ ト 、 迷 路 型 ゲー ム 「 ペ 
ン キ ・ ボ ー イ 」、 サ ンプ ブ プル ・ シ ュー ティ ング ・ 
ゲー ム 、 マ ッ プ ・ エ ディ タ ま で 、 約 50 本 以 
FE の ブロ グラ ム が 入っ て いる 。 さ ら に 、 ス 
ベ ペース の つ ご う 上 、 本 に 載せ られ な か っ た 
プロ グラ ム も 収録 。 も ちろ ん すべ て 、 自 分 
で 入力 する に 越し た こと は な い が 、 時 間 的 
余裕 の な い 人 、 め ん どう な 人 に は 最適 で あ 


な お 、 本 書 や 市 販 の ゲー ム ・ ソ フト に 対 
する 御 意 見 は 、 ア ン ケ ー ト ・ ハ ガキ に 書い 
て 送っ て くだ さい 。 編集 スタ ッ フ の 感情 を 
高 ぶ ら せ た 方 に は 、 何 か 送っ て あげ よう 。 
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@ リ アル タイ ム ・ ゲ ー ム に つい て , これ まで に イン ベー ダー 型 そ し て パッ クマ ン 型 と , そ 
の テク ニッ ク を 次 々 と 撃 破 し て きた わけ で す が , 最後 に も う 1 つの タイ プ で ある ゼビウス 
型 ゲ ー ム が あな た を 待っ て いま す 。 何と 言っ て も . スク ロー ル ・ ゲ ー ム 大 流行 の 本 家 で あ 
り , 神話 まで で きた と 言わ れる ほど の 人 気 ゲ ー ム で すか ら , 本 書 で も その 存在 を 無視 する 
わけ に は いき ませ ん 。 その わり に , PC 8801 用 の スク ロー ル ・ ゲ ー ム は , 数 多く 出 て いる 
と は 言え ませ ん 。 本 来 な ら ば , 「 猫 も 子 も スク ロー ル …」 と ば か り に , アチコチ の ソフ ト ・ 
メー カー か ら 商 品 化 さ れ て 良さ そう な も の で す が , 一 体 ど うし た の で し ょ うか 。 
PB801 の よう な スク ロー ル に 便利 な 機能 か が つい て いな い 機 種 ご で は, プログラム に よっ 
て スク ロー ル を させ る し か , その 方 法 が あり ませ ん 。 一 般 的 な アル ゴリ ズム の プロ グラ ム 
で スク ロー ル を させ る こと 速 度 の 問題 か ら , 無理 が ある と 判断 せ ざ る を 得 な い の で す 。 そこ 
で , 本 章 で 作る スク ロー ル ・ ゲ ー ム は P ロ 8801mkISH を 使う こと を 前 提 と し まし た 。 
エッ / これ を P ロ 8B801 で 実行 し た ら ど うな る か っ て や や っ て みる 価値 は 十分 あり ます 
… 少 し 遅い け ご ネ / 
@ さ ら に , この スク ロー ル ・ ゲ ー ム は , マッ プ や キャ ラク タ , 敵 の 動き な ど を あな た 自信 
が 作れ る よう に , コン スト ラク ショ ン ・ セ ッ ト と し て 構成 し てこ ありま す 。 そ の た め , ディ 
スク が な いと マッ プ が 作れ な い の で , テー ブ を 利用 し て いる 人 … コ ゴメンナサイ 。 
本 来 な ら ソ フト ・ メ ー カ ー の 極秘 事項 を プロ テク ト も か けず ソー ス 全 公開 し て し まう と い 
う , ゲー ム ・ ソ フト 史上 初 の 画 期 的 か つ 大 胆 な 試み と な り ま し た 。 
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1 . 重 ね 合わ せ … も は や 一 般 教 養 で す 


これ か ら , 画面 スク ロー ル と いう テー マ 
で 進む ハズ な が なのに,。 ニ ご に 出 で き た タイ ド 
ル は 何と 『「 重 ね 合わ せ 」 で す 。 これ は , 1 つ 
に は 純粋 な スク ロー ル に は 移動 パタ ー ン と 
の 重ね 合わ せ 処 理 が 必要 で ある と いう こと 
か ら な の で す が , も う 1 つ の 理由 は 本 格 的 
な 重ね 合わ せ テ クニ ッ ク も つい で に マス 
ター し て し まお うと いう , 都合 の いい 理由 
か ら で す 。PC-8801 シ リーズ に も PCG 
(Programmable Character Generator) や ス 
プラ イト の 機能 が あれ ば , この よう な 重ね 
合わ せ の こと な と ど と 気 にせ ず に 済む の で す 
が , な いこ と を 愛 い て も 仕方 あり ませ ん 。 
これ を 機会 に , 重ね 合わ せ の すべ て を モノ 
安 5 し ま tN ま し よう 。 

ここ に 紹介 する の は , 『 完 璧 な 重ね 合わ 
せ 」』」 で す 。 ただし, 本物 だ け あ っ て 少し ば 
か り め ん どう で すし , パ ター ン ・ デ ー タ も こ 
れ ま で と は 違 い 「『 完 璧 な 重ね 合わ せ 」 専 用 












1 バイ ト 目 2 バイ ト 目 3 バイ ト 目 4 バイ ト 目 …… 
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1. 背景 (B 面 ) の デー タ と 透明 デー タ と の AND を 
取る 


V-RAM に スト ア す る 
3. R 面 に つい て 同様 の 手順 (1.2) を くり か えす 
4. G 面 に つい て 同様 の 手順 (1.2) を くり か えす 





2. B 面 の デー タ と 1 で で きた デー タ と の OR を 取り , 


の も の が 必要 に な り ま す 。 

その 上 , パタ ー ン を 移動 さき せる に は , 背 
景 と な っ て いる B・R・G 面 の デー タ を 画面 
と は 別に 持つ 必要 が あり ます 。 工 夫 す れい ば ば, 
これ は デー タ そ の も の で は な く , 背景 の パ 
ター ン 番 号 を 示す 画面 デー タ で も で き な い 
こと は あり ませ ん が , プロ グラ ム 的 に は よ 
り 複 雑 に な り ま す 。 

その た め に , 実際 に 『 完 璧 な 重ね 合わ せ 』 
を 用 いた ゲー ム も , あま り 多 く は あり ませ 
ん 。 こ の 場合 , 画面 処理 その も の より も , 
どの よう に し て 背景 画面 の デー タ を 圧縮 す 
る か が 重要 な テー マ で ある か ら で す 。 これ 
ら の こと を 頭 に 入れ た 上 で ,『 完 璧 な 重ね 合 
わせ .。 の デー タ 構 成 。 お よび その 手順 を 見 
て みる こと に いた し まし ょ う ( 図 1 参照 )。 

まず , この よう な 特殊 な デー タ を 作る 方 
法 で す が , これ は Appendix の パタ ー ン ・ エ 
ディ タ を 使え ば 簡単 に 作成 する こと が で き 








| 例 ] 
シコ 
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重ね 合わ で 完了 
* 透 明 デ ー タ は 黒い 部 分 の ビッ ト が 立っ て いる 
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ます 。 つまり, 透明 (背景 ) を 出し た い 部 分 
を 実際 に は 存在 し な い パ レッ ト 番 号 の 8 
(パタ ー ン ・ エ ディ タ の パレ ッ ト 番号) で 描 
いて お き , パタ ー ン 作成 終了 時 に 3 の デー 
タ を 選択 すれ ば いい の で す 。 これ で , 希望 
通り の デー タ が で きま す 。 次 は , 重ね 合わ 
せ の 手順 で す 。 図 1 の 例 で 確認 する と , 最初 
に 背景 と 透明 部 分 と の AND を 取り ,. で き 
た デー タ と その 面 の パタ ー ン ・ デ ー タ と の 
OR を 取る と いう 作業 を , B・R・G 各 面 に つ 
いて 行なえ ば , 背景 と パタ ー ン が 完全 に 重 
な る と いう わけ で す 。 

この よう に , 背景 と パタ ー ン を た だ 重ね 
合わ せる だ け で あれ ば , プロ グラ ム に する 
の も それ ほど むず か し いこ と で は な いし , 


AND を 取る の も 画面 (グラ フィ ッ ク ・V 
-RAM) 上 の デー タ で いい の で す が , 大 変 な 
の は 重ね 合わ せ た パ ター ン を 移動 させ る 時 
で す 。 この 場合 , 透明 デー タ と AND を 取る 
の は , 実際 に 画面 上 に ある デー タ で は な く , 
別 の メモ リ に 確保 し て ある も の で な けれ ば 
な り ま せん 。 一 見 する と , 画面 上 の デー タ 
で も 良さ そう な 気 が し ます が が . 消去 (方 向 別 
の 不要 部 分 に 背景 を 描く ) 後 に 画面 と の 重 
ね 合わ せ を する と , 実際 に は 古い パタ ー ン 
の 残骸 の 一 部 と も 重ね 合わ せ 処 理 を 行なう 
こと に な り , 結果 的 に は 背景 が 乱れ て し ま 
いま す 。 これ を 人 避け る に は , 方 向 に か ぎら 
ず パ ター ン 全 部 を 消去 (背景 を 描く ) す れ ば 
いい の で す が , そう する と 速度 的 な 問題 か 


784 


ら パ ター ン の チラ ツキ が ヒド ク な る た め , 
あま りお 勧め で きま せん 。 

背景 デー タ は , 当然 の こと な が ら 表 示 の 
時 だ け で な く , 移動 の た め の 消 去 . す な わ 
ち 痛 景 を 描く 時 に も 使わ れ て いる わけ で 
す 。 移 動 パ ター ン が 1 つ し か な けれ ば , 画面 
上 の デー タ を いっ た ん メモ リ に 退避 し て お 
く と いう 手 も 考 えら れ ま す が , ゲー ム で は 
いく つも の パタ ー ン が 移動 し て いる の て で , 
敵 同 士 が 重なる 場合 も で て きま す 。 そ の た 
め , この 方 法 で は 正確 な 背景 の デー タ を 保 
存する こと は で きま せん 。 また , この 方 法 
で 部 分 消去 を 行なう に は , プロ グラ ム も 異 
常に 複雑 に な り 実 際 に は 頭 が こん が ら か る 
よう な 処理 に な っ て し まい ます 。 そ の た め , 
移動 パターン は 1 つ , 方 向 は 固定 , 速度 の 追 
求 は し な い , と いう 条件 つき で な いと , 現 
実に は 不可 能 と いえ ます 。 

以上 の よう な 理由 か ら , どう し て も 画面 
上 の デー タ を どこ か に 確保 し て お か な けれ 
ば な ら な い の で す が , 今度 は メモ リ の フ 
リー・ エ リア の 問題 が あり ます 。 つまり. も 
し 背景 を フル ・ カ ラー て で 画面 一 杯 に 描く と 
する と , それ だ け で 48K バイ ト も の メモ リ 
を 占め る こと に な り , これ また 非 現実 的 と 
いう こと に な っ て し まい ます 。 

ある 有名 な ゲー ム で は , この 問題 を 解決 
すず す 宮 た め : に , 景 に 使う 色 を 4 色 に 限定 
し , し か も 1 ドッ ト お き に 描く と いう こと 
を し て いま す 。 こ うす る と , 使用 する プレ ー 
ン ( 面 ) は 2 面 で 済む と 上 に , 1 バイ ト の 中 に 
両 プ レー ン の デー タ を 交互 に 入れ て お く こ 
と が で きる わけ で す 。 したがって, 背景 の 
た め の デ ー タ は 単純 計算 で , 1/3 の 16K で 
間 だ 谷 ず こ 参 由 が り ま ず 。 し か し 。 こ だ 


で し て も 描け る 背景 は せい ぜ い 1 種 類 で . 
後 は パレ ッ ト に よる 色 変 化し か 楽し み は あ 
り ま せん 。 こ れ は , 画面 を 完全 な 1 枚 の 絵 と 
し て いる か ら で , それ ほど 頑張 ら ず に 同一 
パタ ー ン を いく つも 使用 し て 背景 に すれ 
ば , 何 面 も の 画面 を 持つ こと が で きま す 。 
この 辺 の 判断 は , 作者 の 好み と その ゲー ム 
で の 特徴 と いう こ に な り ま す の で , どちら 
が 優れ て いる と いう こと で は あり ませ ん 
いずれ に し て も 背景 デー タ の 圧縮 と いう 問 
題 が , 「 完 璧 な 重ね 合わ せ ,」 テ クニ ッ ク の 
キー・ ボ イン ト で ある こと は 間違い の な い 
活 ご あみ で すず 

ざき て 。 ここ で あま 9 り 凝 っ た ミニ と を し で て で も, 
この 章 の 本 質 か ら 離 れ て し まい ます か ら , 
サン ブル ・ プ ログ ラム の 内 容 と し て は 2 章 
の 5 節 程 度 の も の , と し ます 。 そ し て , 背景 
は 0O000H 番地 か ら BFFFH 番 地 に ある 
ROM, RAM 合わ せ て 48K バイ ト を の 内 容 
を , B, R, G, B, RG, … と 続く 背景 の デー 
タ と 見 な すこ と に し まし た 。 現実 に は , た 
と え フ ル RAM・ モ ー ド で あっ て も , この よ 
う に 画面 全体 の デー タ を 持つ こと な と 不可 
能 で す が ,. ここ で は 実践 的 な 重ね 合わ せ と 
し て , その 処理 方 法 の 基礎 を 理解 する つも 
り 9 で 。List 6-1 の ブロ グラ ム を 見 て くだ さい 。 

この List 6-1 は , 基本 的 に は List 2-5 に 
背景 (と いう より , キタ ナイ 締 模 様 ) を つけ 
て いる だ け な の で す が , 重ね 合わ せ 処 理 の 
部 分 で は レジ スタ 数 が 足り ず , 裏 レ ジス タ 
も 使用 し て いま す 。 そのため, プロ グラ ム 
の 内 容 が 少し わか り に くく な っ て いる か も 
し れ ま せん が , 各 レ ジス タ の 役目 を 把握 す 
れ ば , B, R, G 面 同 じ こ と を し て いる の て 
それ ほど 複雑 で は な いと 思い ます 。 


プロ グラ ム の テス ト に 際 し て は , 重ね 合 
わせ 専用 の パタ ー ン ・ デ ー タ を 用 いな いと , 
その 意味 が あり ませ ん か ら , カラ ー ベ ペー ジ 
の ④ の パタ ー ン を 参考 に し 専用 デー タ を 
作成 し て か ら , 実行 し て くだ さい 。 

何 度 も 繰り 返す よう で す が , この 「『 完 璧 
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な 重ね 合わ せ 」 の 欠点 は , 背景 デー タ に メ 
モリ を 使い 過ぎ る こと で す 。 こ れ を 解決 す 
る に は , 何ら か の 工夫 と アイ ディ アガ か 必要 
な の で す が , 先ほど 少し 触れ た 同一 パタ ー 
ン を 多用 する と いう 方 法 に つい て , その 概 
略 を まとめ て み ま す 。 


1. パタ ー ン の 移動 単位 は 2 コマ と する 。 
2. 背景 パタ ー ン の サイ ズ は 2x2 コマ (16xX8 ド ッ ト ) を 基準 と する 。 
3. 背景 の ゲー タ は パタ ー ン 番号 で 表わす 。… 背 景 番 号 


これ ら の 条件 を 背景 お よび 移動 パタ ー ン 
に 付け る こと に より 。 これ まで の よう に 1 
ドッ ト 単 位 で の 背景 デー タ は 持つ 必要 は な 
く な り ま す 。 も ちろ ん , 背景 パタ ー ン 総数 
分 の デー タ は な けれ ば な り ま せん が , 画面 
全体 を 持つ こと に 比べ れ ば 月 と スッ ポン で 
す 。 また , パタ ー ン の 移動 コマ 数 が , 背景 
パタ ー ン 2 つ ( 上 下 左 右 の 場合 ) に し て あ 
る の で , プロ グラ ム を 組む 上 で 消去 処理 が 
大 幅 に 楽に が なり ます 。 さらに . パタ ー ン 移 
動 時 に 次 座標 の 背景 番号 を 見 る こと に よ 
り , これ を 座標 デー タ と し て も 利用 で きる 


の で , 画面 の 迷路 化 が 簡単 に 行なえ る こと 
に も な る の で す 

た だ し , この よう な 例 は ゲー ム の 内 容 が 
その 条件 を 満た せる と いう こと が 前 提 で あ 
り , どん な ゲー ム も これ で 良い と いう わけ 
に は いき ませ ん 

それ に し て も , 完璧 と は 何と も めん どう 
な こと で すね 。 もう少し , 何と か な ら な い 
も の で し ょ うか 。 そこで スク ロー ル 専 用 と 
も いう べき 完璧 で 簡単 な 重ね 合わ せ の 方 法 
が ある の で す … 





List 6-1 重ね 合わ せ 処理 
ーー 


1 革 共 基 基 基 交 し ュ 5 ら 七 6 一 ] 革 本 半 共 類 基 


STACK: EQU 9B699H 





BE97 2199B6 
nn BE9A 911994 





B699 iSTALK、 pointer 
Ce99 VTOP: EQU 9C999H :V-ram TOF agdress 
9959 HLEN: EQU 89 jHorizontal LENgth 
9F9 HLEN3: EQU 249 jiHLEN x 3 
149 HLEN4: EQU 329 iHLEN zx 4 
・ ORG 9BE99H 
BE69 ーーASANE+ iKASANE auase_ 
BE96 CD7FBE CALL XYADR 
BE93 ED5B4BBE LD DE,(DISPAD) に ee 


LD HL,9B699H HL グラフィック ・ デ ー タ 先 


LD BC,419H RE < 表示 サ イズ 





786 





50 BE9D D2 
BE9E 2A4DBE 
BE11 11E499 


EXX 3C の 2 
LD HL,(DATAAD ) ご W 角 ダ 
LD 。 DE,HLEN3-12 E ッ 





EXX - ) 音 テ 























BE14 D9 
BE15 KL1: :Kasane auase Loop 1 
BE15 C5 _ PUSH 上 詞 詞 記 証 記 間 還 還 間 還 
BE16 D5 
BE17 KL2: jiKasane awase Loop 〆 
BE17 D35C OUT (SCH),A 
BE19 7E LD A。(HL ) ム ・ 大 有 
BE1A 4F LD C,A 
BE1B D9 EXX 
BE1C A6 AND (HL) ea 
BE1D 23 INC HL 
BE1E D2 _ EXX 
BE1F 23 INC HL 
BE29 Be OR (HL ) の Of 
BE21 12 LD (DE ),A 人 を 末 
BE22 D35D OUT (SDH),A 人 
BE24 23 INC HL 
BE25 79 LD AE 
BE26 D EXX 
BE27 A6 AND (HL) ae 
BE28 23 INC HL 
_BE29 D5 _ EXX = 
BE2A B6 OR (HL ) 
BE2B 12 LD (DE ) ,A 
BE2C D35E OUT (SEH),A 
BE2E 23 INC HL 
BE2F 79 LD A,C 
BE39 D9 EXX 
BE31 A6 AND (HL) 欄 1 
BE32 23 INC HL 
BE33 D9 EXX 
BE34 BS ーー OR 。 (HL) 
BE35 12 LD (DE ),A 
BE36 23 INC HL 
BE37 13 INC DE 層 
BE38 19DD DJNZ KL2 
H 
BE3A EB EX DE ,HL 
BE3B E1 POP HL 
BE3C 915999 LD BC,HLEN 8 ま # 
BE3F 99 ADD HL,BC 
BE49 EB _ EX DE,HL ニテ ーー 
BE41 D9 EXX 
BE42 19 ADD HL,DE 時 
BE43 D ヶ EXX 
BE44 C1 POP BC 
BE45 9D DEC C 綻 の サイ ズ 上 記 を 繰り 返す 
BE46 29CD JR NZ ,KL1 
BE48 D35F OUT (SFH),A 
BE4A C ヶ RET 
H 
BE4B _ DISPAD: :DISPlay ADdzess 
IATAAD iDATA ADdres= ーー デー レ 
BE4D DS っ 背景 デー タ ア ドレ ス 
BE4F DBACK:  :Displiay BACKground 一 一 背景 の 表示 
BE4F ES PUSH HL 
10760 BE59 CD7FBE CALL XYADR 
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BE53 EB EX DE,HL 6 
BE54 2A4BBE LD HL,(DISPAD) H 
BE57 C1 POP BC _ 6 
BES58 DBLP1: :DBack LooP 1 
BE58 C5 PUSH BC 
BE59 ES5 PUSH HL 
BE5A D5 PUSH DE 
BESB DBLP2:  :DBack LooF 2 
BE5B D35C OUT (5CH),A 
BE5D 1A LD  A,(DE) 
BE5E 77 LD (HL),A 
BE5F D35D OUT (5DH),A 
_BE61 13_ INC_DE = 
BE62 1A LD  A,(DE) 
BE63 77 LD (HL),A B 画面 に つい て 、 背景 デー タ を 
BE64 D35E DUT (5EH),A 表示 アト グラ ク V-HAM) に スト ア 
BE66 13 INC DE 
BE67 1A LD  A,(DE) 
BE68 77 LD (HL),A 
BEe69 13 INC DE 
BEe6A 23 INC HL 
BE6B 19EE DJNZ DBLP2 機 の 数 ) だ け 始 り 返 す 
_ BE6DE1 POP HL ーー 
BE6E 91F999 LD BC,HLEN3 る 
BE71 99 ADD HL,BC 
BE72 EB EX DE,HL 
BE73 E1 POP HL 
BE74 915999 LD BC,HLEN ィ ン の 表示 アド レス 
BE77 99 ADD HL,BC 
BE78 C1 POP BC 
BE79 9D DEC C le ek だ 記 到 株 け 返す 
BE7A 29DC JR NZ,DBLP1 1 
_ BE7C _D35F_ _ OUT (SFH),A 本 
BE7E C9 RET 
H 
BE7F XYADR: 。 :XY to ADdRess 
BE7F 68 LD LLB 
BE89 2699 LD  H,9 
BEB2 29 ADD HL,HL 
BE83 29 ADD HL,HL 
BE84 29 ADD HL,HL 
BE85 29 ADD HL,HL 
_BE86 29 _ ADD_ HL,iHL ao Le 
BE87 29 ADD HL,HL - 了 ら ん 
BEB88 99 ADD HL,BC MD KS 
BE89 ES PUSH HL 人 
BE8A E5 PUSH HL に Se 
BE8B 9199C9 LD BC,VTOP 和 Ce 
BE8E 99 ADD HL,BC 3 EC 
BEBF 224BBE LD (DISPAD),HL パグ 
BE22 E1 POP HL ン 9 SI 
BE93 C1 POP BC 
BE94 29 ーー ADD HL,HL 
BE95 99 ADD HL,BC 
BE96 224DBE LD (DATAAD),HL 
BE29 C9 RET 
H 
BE2A MVCLS: iMoVe CLS 
BE9A C5 PUSH BC 
BE9B 3D DEC A 
BE9C 2825 JR  Z,D1CLS 
ss0 BEE 3D DEC A 

















im BE9F 2828 JR z.02CLS 
BEA1 3D DEC A 
BEA2 283D JR  Z,D3CLS 
BEA4 3D DEC A 
BEA5 2846 JR  Z,D4CLS 
BEA7 3D DEC A 
BEA8 285B JR  Z,D5CLS 
BEAA 3D DEC Aa 
BEAB 2864 JR Z,D6CLS 
BEAD 3D DEC Aa 
__BEAE CA27BF JP _ ZD7CLS 
H 
BEB1 D8CLS』 iDHirection 8 CLS 
BEB1 219494 LD HL,494H 
BEB4 CD4FBE CALL DBACK 
BEB7 C1 POP BC 
BEB8 94 INC _B 
BEB9 C5 PUSH BC 
BEBA 219C91 LD HL , 19CH 
BEBD CD4FBE CALL DBACK 
_BEC9 C1 POP BC 
BEC1 9C INC C 
BEC2 C9 RET 
H 
BEC3 D1CLSI iDirection 1 CLS 
BEC3 211991 LD HL,119H 
BEC6 CD4FBE CALL DBACK 
BEC9 C1 POP BC 
BECA 9C INC C 
BECB C9 RET 
H 
BECC D2CLS』 iDirection 2 CLS 
BECC 219C91 LD HL,19CH 
BECF CD4FBE CALL DBACK 
BED2 C1 POP BC 
BED3 C5 PUSH BC 
BED4 94 INC _B 
BEDS5 94 INC _B 
BEDe 94 INC B 
BED7 219494 LD HL,494H 
BEDA CD4FBE_ CALL DBACK 
BEDD C1 POP BC 
BEDE 95 DEC _B 
BEDF 9C INC C 
BEE9 C9 RET 
BEE1 D3CLSi  jDirection 3 CLS 
BEE1 94 INC B 
BEE2 94 INC _B 
BEE3 94 INC B 
BEE4 219404 。 LOD HL,494H 
BEE7 CD4FBE CALL DBACK 
BEEA C1 POP BC 
BEEB 95 DEC B 
BEEC C2 RET 
BEED D4CLSi jiDirection 4 CLS 
BEED 94 INC B 
BEEE 94 INC B 
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了 マー 


BEF9 
BEF3 
BEF6 
BEF?7 
BEFB 
BEF9 
BEFA 
BEFB 
BEFE 
BF91 
BF92 
BF93 
BF94 


BF95 
BF95 
BF96 
BF97 
BF98 
BF9B 
BF 9E 
BF9F 
BF19 


BF11 
BF11 
BF14 
BF17 
BF18 
BF 19 
BF 1A 
BF1B 
BF1C 
BF1D 
BF 29 
BF 23 
BF24 
BF 25 
BF26 


BF 27 
BF 27 
BF 2A 
BF 2D 
BF 2E 
BF 2F 


D999 
D999 
D991 
D994 
D995 
D997 
D99A 
D99D 
D919 


219494 
CD4FBE 
C1 
CS 
9C 
9C 
9C 
219C91 
CD4FBE 
C1 
95 
9D 
C ヶ 


9C 
9C 
9C 
211991 
CD4FBE 
C1 
9D 
C9 


219494 
CD4FBE 
C1 
C5 
9C 
9C 
9C 
94 
219C91 
CD4FBE 
C1 
94 
9D 
C9 


219494 
CD4FBE 
C1 
94 
C9 ヶ 


ド S 
3199B6 
AF 
D351 
21C859 
919999 
CD4FBE 
911419 


D5CLS: 


DeCLS: 


D7CLS: 


TEST: 
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LD HL , 494H 
CALL DBACK 
POP BC 

PUSH BC 

INC C 

INC C 

INC C 

LD HL , 19CH 
CALL DBACK 
POP BC 
DEC_B 

DEC C 

RET 


INC 
INC 
INC 
LD HL ,119H 
CALL DBACK 
POP BC 

DEC ヒ C 

RET 


の の の ロワ @ 


LD HL , 494H 
CALL DBACK 
POP BC 

PUSH BC 

INC C 

INC C 

INC C 

INC B 

LD HL , 19CH 
CALL DBACK 
POP BC 
INC_B 

DEC C 

RET 


LD HL , 494H 
CALL DBACK 
POP BC 


INC B 
RET 


ORG 9D999H 


DI 

LD SP ,STACK 
XOR A 

OUT (51H),A 
LD HL , 59CBH 
LD BC,9 
CALL DBACK 

LD BC,1914H 





213ED9 
223CD9 


iTest 





213CD9 
34 
2A3CD9 
7E 

B?7 
28EF 
CD2ABE 
C5 


CD99BE 


9E39 
96FF 


19FE 
9D 
29F9 
C1 
DB99 ヶ 


_D837 1F 。 
D938 38DF 
D93A FB 
D93B FF 


HL ,DAT 


LD (DATAMK)。HL 


iTest LOOP 


HL ,DATAMK 
(HL ) 

HL, (DATAMK ) 
A,(HL ) 

1 

Z,TINIT 


CALL MVCLS 
FUSH_BE 
CALL KASANE 


C,39H 


iCOUNTer C 


B,9FFH 


iCOUNTer B 
DJNZ COUNTB 
DEC C 


NZ ,COUNTC 


POP BC 
か - 


C,TLOOP 
38H 


iDATA MorK area 


| 


INITialize 





97979798 
97979897 


の ささ ひ ロロ の いい ビ 


idirection DATA 


DD,DD,DD,DR 
DD,DD,DR,DD 








不要 部 分 の 


十 ね 合わ せ 


押さ れ て いな け 


方 向 番号 の ラ 


ーー 一 移動 方 向 を 示す デー タ 





98989891 
98989198 
91919192 
91919291 
92929293 
92929392 
93939394 
93939493 
94949495 
94949594 


DR ,DR,DR,RR 
DR,DR,RR,DR 
RR ,RR,RR ,UR 
RR,RR,UR,RR 
UR,UR,UR,UU 
UR,UR,UU,UR 
UU,UU,UU,UL 
UU,UU,UL 。UU 
UL,UL,UL,LL 
UL,UL,LL,UL 





95959596 
95959695 
96869697 
96969796 
9799 





LL,LL,LL,DL 
LL,LL,DL,LL 
DL,DL,DL,DD 
DL,DL ,DD,DL 
DD,9 





* 移動 方 向 を 示す テ 
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2. 割 り 込 み … ウ ェ イ ト と 重ね 合わ せ 


スク ロー ル の た め の 章 な の に , スク ロー 
ル に 直接 関係 の な い 重 ね 合わ せ に , か な り 
時 間 ( ペ ー ジ ) を 費やし て し まい まし た 。 し 
か し , これ も 自然 の 成り 行き で そう な っ て 
し まっ た わけ で すか ら , 無理 に 手 を 抜く こ 
と も で き な か っ た の で す 。 大 体 が , 本 書 は 
も と も と この 半分 位 の 内 容 で 仕上 げ る 予定 
だ っ た の で す が , 書い て いる 内 に 「 こ れ も , 
あれ も …」 と いう こと に な り , 段々 中 身 が 
ぶ ふく らん で いっ て し まっ た と いう の が , 作 
ら ざ る 実情 な の で す 。 こ うな っ た の も , 考 
えて みる と 特に 誰 の 責任 と いう の で も な 
くく, や は りこ の 本 自体 が そう な る べき 運命 
を 最初 か ら 持 っ て いた の か も し れ ま せん 。 

し か し , それ に し て も この スク ロー ル ・<・ 
ゲー ム は 長い も の に な っ て し まい まし た 。 
と て も MF-ASM2 1 回 だ け で , アセ ンプ ブル 
する こと は で きま せん 。 そ の た め に , この 
プロ グラ ム は 全体 を 3 分 割 し て ,. それ ぞ れ 
別々 に アセ ンプ ブ ル し て いき ます 。 ア セン プ 
ル し て メモ リ に 落ち た も の は , いっ た ん 





ディ スク な り テ ー プ に セー ブレ し, 最後 の プ 
ログ ラム が アセ ンプ ブル し 終え た 時 点 で , 最 
初 の 2 つ を ロー ド す る よう に な っ て いま 
す 。 この 方 法 に よれ ば , MF-ASM2 で も 相 
当 大 き な プ ログ ラム を 組む こと か が 可能 に 
な り ま す が , プロ グラ ム が 増え る た びに 列 
の プロ グラ ム の サブ ルー チン を 使う に は , 
その アド レス を EQU 命令 に より 絶対 番地 
で 指定 し な けれ ば な り ま せん 。 ですから 
1 つ 目 の プロ グラ ム に バグ が あっ た り 修 正 
を し た 場合 は , 2 つ 目 ,3 つ 目 の プ ログ ラム 
に も 影響 を お よ ぼ すこ と に な り ま す 。 いく 
ら で も 長く で きる か ら と いっ て , あま り 調 
子 に 乗っ て プロ グラ ム を 増やす と , 後 で 大 
変 な こと に な る と いう わけ で す 。 

さて , これ か ら 作 る プロ グラ ム は , その 
3 分割 の 第 一 弾 で す が . 主 な 内 容 と し て は 
背景 の スク ロー ル , 主人 公 の 移動 , 弾 の 発 
射 ,. 割込み に よる 正確 な ウェ イト と な っ て 
いま す 。 これ を 見 る と , 目新し い の は 背景 
の スク ロー ル と ウェ イト で , 残り は 2 章 で 
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や っ た こと と 同じ よう な も の で ある こと が 
わか り ま す 。 こ れ ま で の も の が プロ グラ ム 
で 処理 し て いた の に 対し , どちら か と いう 
と ハー ド ・ ウ ェ ア の 特性 を 利用 し た も の と 
いう こと が で きま す 。 これ は , すでに 市 販 
の ゲー ム を 見 て , その 色 の 特徴 か ら 原 理 を 
知っ て いる 方 が 多い か も し れ ま せん が , 日 , 
RG の 3 つの プレ ー ン ( 面 ) を 背景 用 と 移 
動 パ ター ン 用 と に 分 ける 方 法 な の で す 

で は , 下 の 図 2 を 見 て 下さ い 。 こ こ で 
は , ブル ーー 面 を 背景 用 . レッ ド ・ グ リー ン 面 
を 移動 パタ ー ン 用 と し て 分 け て いま す 。 そ 
の 結果 , 背景 は 2 色 で し か 表現 する こと が 
で きま せん 。 そ の 2 色 を 何 色 に する か は パ 
レッ ト の 変更 で どう に で も な り ま す 。 移動 
パタ ー ン に つい て は , 背景 の 色 が パタ ー ン 
に 影響 を 与え な いよ うに , パレ ッ ト 番 号 で 
2 と 3. 4 と 5 6 と 7 を それ ぞ れ 同じ 色 に 
パレ ッ ト を 変更 を し な けれ ば な り ま せん 。 





これ で . ブル ー 面 の ビッ ト が 1 で も 0 で も 
パタ ー ン の 色 は 変化 し な く な る わけ で す 。 
その た め , パタ ー ン で 使え る 色 は 3 色 に 
減っ つて し まい ます が , レッ ド 面 . グリ ー ン 
面 の デー タ が 共に 0 の 場合 は , 背景 の 色 が 
その まま 出る こと に な る の で 。 プロ グラ ム 
的 に 重ね 合わ せ 処 理 を せ ず に 「『 完 璧 な 重ね 
合わ せ .』 が か 実現 で きる こと に な る の で す 。 
その 上 , 消去 の 際 も 従来 の よう に , 単純 に レ 
ッ ド ・ グ リー ン 面 に 0 を 入れ て いけ ば . 自 動 
的 に 背景 が 出 て きま す 。 前 の 重ね 合わ せ で 
苦労 し て いた の が ウソ の よう な 話 で す 。 
これ だ け の メリ ッ ト が あれ ば , た と え 使 
用 で きる 色 の 数 が 減っ て も , 価値 が ある と 
いう も の で す 。 逆 に , この 方 法 以外 の 重ね 
合わ せ 処 理 で は スク ロー ル と 組み 合わ せる 
こと は で き な い と 思っ て 間違い な いで し ょ 
う 。 と いう の は , この 重ね 合わ せ で は 背景 に 
は 1 面 . パタ ー ン で も 2 面 し か デー タ を 入 
























図ら 」 
バレ ッ ト 番 号 G R B 
0 
音信 用 で 
る 色 …2 
li 
プ ブル 一 面 B 
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背景 1 ッ ト を 変更 の 3 
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ッ ト を 変更 | 
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れ な いで 済ん で いる の で す が , それ で も 全 
面 ス クロ ー ル で は 速度 的 に あま り 余 裕 が な 
いと いう の が 実情 で す 。PC-8801mk Il SR 
で は , さす が に 波 を 打つ と いこ う は あり ま 
せん が , PC-8801 で は 完全 に 波打ち スク 
ロー ル に な っ て し まい ます 。 その た め , 背 
景 の 模様 を な る べく 均一 化し て , スク ロー 
ル し て も 背景 が 変化 し な い 部 分 を 多く する 
と いう こと か 必要 で す 。 こ うす れ ば , スク 
ロー ル と いっ て も 同じ 背景 パタ ー ン の と こ 
ろ は 描か ず に 済み , 動い て 変化 する 部 分 だ 
け を 描け ば いい か ら で す 。 

スク ロー ル に つい て , も う 1 つ の 重要 な 
点 は な ウェ イト 和 を どう する か と いう こと で 
す 。 これ ま で の ゲー ム で あれ ば , た と え 敵 
が や られ て 減っ た と し て も , 瑞 の 総数 さえ 
決ま っ て いれ ば , それ に 応じ た 無駄 命令 で , 
ある 程度 の 速度 調節 が 可能 で し た 。 今 度 は , 
スク ロー ル す る 地形 に よっ て も , 描き 直す 
時 が 違っ て くる わけ な の で , より 細か く ウ 











Nee-BASI 割込み テー プル 


悦 
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ェ エイ ト を か け な い と , スク ロー ル 速 度 が 変 
わっ て 見 苦し く で な っ で し まい ます 。 そこ で 
この 割込み が か か る と CPU は , それ まで 
実行 し て いた 仕事 を や め 割 込み の 処理 を 先 
に か た づけ ます 。 割込み 処理 が 終る と また 
も と の 仕事 を や め た と ころ か ら 実 行 す る の 
で す 。 

List6-2 の プロ グラ ム で は …VRTC 割 込 
み に よ り , 正確 な ウェ イト を か け て あり ま 
す 。 これ は , CRT が 周期 的 (1 秒間 に 60 回 
の 割合 ) に 画面 表示 を 繰り 返し て お り , 画面 
表示 が 終了 する た びに 信号 が 画面 トッ プ に 
戻る と いう こと を 利用 し て いま す 。 この 垂 
直 帰 線 期 間 の 回 数 を , 割込み に よっ て カウ 
ント し , メ イン ・ ル ー プ の 中 で 常に 一 定 の 回 
数 に な る よう に し た の が 。 ここ ご で の ウェ イ 
ト な の で す 。 

N。。-BASIC の 割込み テー ブル は , 下 の よ 
うに な っ て いま すか ら , この まま で は グラ 
フィ ッ ク ・V-RAM に バン ク 切 り 換え 中 に 
















































ご グ 族 人 AM 1 チャ ン ネ ル 用 。 途 込み 

時 Fa01 和 析 が RXRDY RS-232C 受信 割込み 0 
ie VRTC 画面 終了 割込み 1 
は あい CLOCK リア ル タ イ ム ・ ク ロッ ク (1/600S) 2 
ie ユー ザー 割込み 3 
測 呈 。 ユー ザー 割込み 4 
工科 アド レス ュー ザー 生み 6 
は EDMN FDD 用 リザ ー プ ブ 6 
物 み ドレ ネ RI FDD 用 リザ ー プ 7 
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割込み が 発生 する と , ジャ ンプ 先 の プロ グ 
ラム が な く な り 暴 走 す る こと に な り ま す 。 
その た め に , これ まで は 割込み を 禁止 し て 
いた の で す が , ここ で は 割込み の ジャ ンプ 
・ テ ー ブ ル を BDOOH 番地 に 設定 し 直し て , 
それ を 防い で いま す 。I(Interrupt) レジ スタ 
と は , 割込み テー ブル の 上 位 ア ドレ ス を 示 
す レ ジス タ で , ここ に BDH を 入れ る こと に 
より ., 割込み テー ブル ・ ア ドレ ス を BDOOu か 
ら に 変更 する こと が で きる の で す 。 そ し て , 
VRTC 以外 の 割込み は 不要 で すか ら , すべ 
て マス ク を か け て 禁止 し ます 。 ま た , 割 込 
み に は 優先 順位 が あり , 優先 上 位 の 割込み 
が ある と 下位 の 割込み は 入れ な く な り ま 
す 。VRTC 割込み は , レベ ル 1 に な っ て いま 
すか ら 現 在 の 割込み レベ ル が 2 以下 (数 字 
上 は 2 一 7) で な いと , 割込み が か か ら な く 
な っ て し まい ます 。 割 込み 処理 ルー チン で , 
毎回 毎回 割込み レベ ル を 2 に 設定 し て い 
る の は その た めで す 。 

割込み と いう の は , 実際 に いつ , か か る 
か わか り ま せん か ら , 割込み 処理 ルー チン 
で は レジ スタ を 退避 し て お か な いと , 元 の 
プロ グラ ム に 復帰 し た 時 に , 正常 に 動作 し 
な く な っ で て し まい ます 。 こ ニ こ で は , 理 レ ジ 
スタ を 使用 する こと に より レジ スタ の 保存 
を し て いま す の で , 本 プロ グラ ム で は 裏 レ 
ジス タ の 使用 は で きま せん 。 ま た, 割込み 
か ら の 復帰 は スタ ッ ク ・ ポ イン ター を 利用 
し ます の で , これ まで の よう に SP を 単 な 
る レジ スタ と し て 使う こと も で き な い わけ 
で す 。 割 り 込 み 回 数 (WTIMES) に つい て は, 
現在 6 に 設定 し て いま す が , SR で より 高 
速 な ゲー ム を し た い 場 合 は ,. まだ 余裕 が あ 
り ま す の で 数 を 減ら し て も 大 丈夫 で す 。 





自 機 の 移動 方 向 





さて , これ まで ゲー ム 座 標 と いう こと で , 
横 8 ド ッ ト ・ 縦 キネ ドッ ト を 1 プ ブロック と し 
て いま し た が , この スク ロー ル ・ ゲ ー ム で 
は , な め ら か な 画面 スク ロー ル を 実現 する 
た め に , 背景 を 縦 っ ドッ ト 単 位 で 動か し て 
いま す 。 その た め に , 座標 も 横 B8 ド ッ ト ・ 縦 
2 ドッ ト を 1 コマ と し た 変則 的 な も の に 変 
えて あり ます 。 座標 か ら グ ラフ ィ ッ ク ・V 
-RAM に 変換 する ルー チン (XYADR) や , 敵 
と の 衝突 チェ ッ ク (MYCHK) で は , その あ 
た り を 頭 に 入れ て プロ グラ ム を 見 て くだ さ 
い 。 ま た, 背景 が スク ロー ル す る と いう こ 
と で , 上 図 の よう に 移動 方 向 が これ まで と 
違い 育 景 を 考慮 し た 相対 的 な も の に な っ て 
いま す 。 つまり, 座標 上 で 同じ 位置 に いる 
と いう こと は , 背景 (地面 ) か ら 見 れ ば 2 
ドッ ト ず つ 前 進 し て いる と いう こと に な る 
の で , それ を 移動 の 計算 に 入れ る と いう こ 
と で す 。 これ を 無視 する と , 何 の た め の ス 
クロ ー ル か わか ら な く な っ て し まい ます の 
で , ゲー ム と し て 不 自然 に な ら な い 程 度 に 
(爆発 時 な ど は 無視 ) 取 り 入 れ て あり ます 。 

自 機 に 関し て の 特徴 で は , SSKCK で ス 
ペー スバ ー ま た は シフ トキ ー に よる 弾 の 連 
射 を 可能 に させ て いま す 。 ただし, 単に 連 
射 を 許し た の で は , 左手 は スペ ー ス バー を 


押し っ 放し , ある い は キー の 上 に ガム テー 
プ を 貼る . な ど と いう イカ サマ を 平気 で 考 
える の が 人 間 の 常 と いう も の で す 。 こう な 
る と , 弾 の 発射 は キー に よら ず に , 自動 的 
に 出す の と 全く 同じ に な っ て し まい ます 。 
そこ で , 押し っ 放し に よる 連射 の 場合 は , 
一 定 の 間隔 を 置く よう に し て , これ を 防ぐ 
こと に し まし た 。 こ の 連射 問 隔 は , キー を 
押し て いな い 時 に 発生 し て いる デー タ を カ 
ウン ター と し て 利用 し て いま すか ら , プロ 
グラ ム 的 に は 簡単 な 処理 で 済ん で いま す 。 
た か が 弾 の 発射 に .。 それ ほど と 気 を 使う こと 
も な いと 思わ れる 方 も いる か も し れ ま せん 
が , これ は ゲー ム 性 と いう より , キー の 町 
き 過 ぎ に よ る キー ボー ド の 故障 を 防止 する 
と いう 意味 か ら で す 。 

この し List6-2 に は , スクロール ・ ゲ ー ム の 
全 プ ログ ラム を 93 分割 し た た め に , 仕方 な 
く こ こ に 入っ て し まっ た 部 分 (MAKESC, 
DISPSC, MYCHK… など) も 結構 ある の で 
す が , 一 番 わ か り に くい の は 何と いっ て も 
スク ロー ル に 関す る ルー チン (SCROLL, 
DISPLL, DISPLS) で す 。 し か し , これ が List 
6-2 の 花 で すか ら , ここ を 理解 し な いて 先 
に 進む わけ に は いき ませ ん 。 説明 が 最後 に 
な っ て いる の は ,<《 一 番 お いし い 料 理 は 最後 
に 食べ よう 》 と いう 筆者 の 貧乏 根性 の た め 
で は な く , や っ と 重ね 合わ せ と い う 前 葉 か 
ら , メイ ン ・ デ ィ ッ シュ に 入っ た と いう の 
が 正解 で す 。 そこ で , スク ロー ル 本 体 に 入 
る 前 に , 本 日 の メニ ュー に あたる ゲー ム 全 
体 の プロ グラ ム 構 成 を , と りあ え ず 確認 し 
で お と に ほ も まし ょ う 。 

右 の アド レス ・ マ ッ プ を 見 る と , 裏 RAM 
も デー タ ・ エ リア と し て 使用 する こと に 
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な っ て いま す 。 その た め , 最終 的 に プロ グ 
ラム を 動か す に は , フル RAM・ モ ー ド に し 
な けれ ば な り ま せん が , List6-2 で は メイ 
ン RAM の まま , 適当 な デー タ で テス ト し 
て いき ます 。 も ちろ ん , ここ で 正しい マッ 
プ ・ デ ー タ や 敵 デ ー タ を 使用 し な いと いっ 
て も , プロ グラ ム だ け は 正式 の デー タ を 読 
ん で いる よう に 作っ て お か な けれ ば な ら な 
い の は 当然 の こと で す 。 そこ で , スク ロー 
ル ・ ル ー チ ン を 理解 する 前 に , マッ プ ・ デ ー 
タ の 構造 が どう な っ て いる みか, 確認 する 必 
要 が あり ます 。 

地形 パタ ー ン の サイ ズ は , 他 の パタ ー ン 
と 同じ よう に 32X16 ドッ ト で , スク ロー 
ル 画 面 に は その パタ ー ン が 横 13 個 , 縦 12.5 
個 表示 され る こと に な り ま す 。 データ と し 
て は 端数 は 関係 あり ませ ん か ら , 13x13 個 
の デー タ が 必要 と な り ま す 。 そし て , スク 
ロー ル 開 始 時 に は SCENT で 示さ れる アド 
レス が SCTOP と な り , 炊 ペ ー ジ の 図 5 の 
「 ス クロ ー ル 初期 画面 」( に ある よう に , アド 
レス の 大 きい 方 に 向かっ て デー タ を 読み , 
画面 に 表示 し て いく の で す 。 SCTOP は , ス 
クロ ー ル する に つれ て , 1 段 ず つ OOOOH 番 
地 に 近づい で いく て こと に な り ま す 。 し か し 。 
実際 の スク ロー ル は 2 ドッ ト 単 位 で すか 
ら , 画面 最上 段 に 表示 され る パタ ー ン は は , 
最初 16 ドッ ト 全 部 で は な く , 下 2 ドッ ト 分 
だ け と いう と に な り ま す 。 し た が っ て 。 
画面 背景 上 段 に パタ ー ン 全部 が 表示 され る 
の は ,. スク ロー ル を 8 回 繰り 返し た 後 と い 
うと で ず 。 

この 最上 段 に 表示 する パタ ー ン の ドッ ト 
数 を 決め る た め , 7ー-0O を 繰り 返す スク ロー 
ル ・ カ ウン ター(SCCT) を 用 意 し て いま す 。 


また , この スク ロー ル ・ カ ウン ター の 値 が 0 
に な っ た 時 , すなわち 最上 段 に 地形 パタ ー 
ン 全 部 が 表示 され る 時 に は , 地形 を 表示 す 
る 直前 に , 敵 が 出現 する か どう か の チェ ッ 
ク を 行ない , マッ プ ・ デ ー タ の ビッ ト 7 ア が 1 
で あれ ば , 敵 出 現 ル ー チ ン を コー ル す る よ 
うに な っ て いま す 。 敵 出現 の プロ グラ ム は , 
次 の List 6-3 に 書か れ て いる た め , ここ で 
は 何 も せ ず に リタ ー ン する よう に な っ て い 
ます が , 実際 に は 敵 の 表示 お よび 初期 デー 
タ の 設定 が 行わ れる こと に な り ま す 。 こう 
し て , 最上 段 の パタ ー ン が 全部 表示 され る 
と , 次 回 か ら は SCTOP が 次 の デー タ ・ ア ド 
レス (SCTOP-13) に 進ん で いく … と いう ニ こ 
と を, 繰り 返し て いる の で す 。 

スク ロー ル に つい て の も う 1 つ の 特徴 
は , 地形 パタ ー ン を 「 部 分 描き 換え パタ ー 
ン 」 と 「 全 面 描き 換え パタ ー ン 」 と に 分 け て 
いる こと で す 。「 全 面 描き 換え パタ ー ン 」 と 
いう の は ., 文字 通り スク ロー ル す る た びに , 
パタ ー ン 全部 を 描き 直さ な けれ ば な ら な い 
通常 の パタ ー ン の こと で す が ,「 部 分 描き 換 
え パ ター ン 」 の 方 は 必要 が あれ ば 描く と い 
う , 手抜き の パタ ー ン の こと な の で す 。 具 
体 的 に いう と , 縦 2 ド ッ ト 単 位 で 同じ パ 
ター ン を 並べ て 作っ た 地形 パタ ー ン と いう 
こと に な り ま す 。 これ は , 下 の 段 に 同じ パ 
ター ン が 描か れ て いれ ば . スク ロー ル に よ 
る 描き 換え は まっ た く 不 要 と いう こと を 意 
味 し ます 。 ま た , 下 の 段 が た と え ぇ 違う パタ ー 
ン で あっ て も , 描く の は 下 の 2 ド ッ ト 分 だ 
け で すみ ます か ら , スク ロー ル の 速度 アッ 
プ に は 大 い に 貢 献 し て くれ る の で す 。 図 5 
で , ダミ ー・ デ ー タ と し て 13 バイ ト 確 保 し 
て いる の は ,. この 下 の 段 チェ ッ ク の た め な 








Lew | ee | 





ローーーーーーーーーーーーー- 


ーー 
ーーーーーーー モー 


XX XX 十 1 





XX 二 13 | XX 填 14 














スク ロー ル 初 期 画 面 





XX 十 143 | XX 十 144 XX 十 154 | XX 十 155 


XX 十 167 | XX 十 168 





XX 十 156 | XX 十 157 





ダミ ー・ デ ー タ ーー-ー-- 











EMENT 


(アー タ の AAraleoral 


ドレ ス 














汰 内 の 数 字 は , アド レス を 示す 。 


① マ ッ プ ・ デ ー タ の 内 容 ② 敵 デー タ の 内 容 
環 の バタ ー ン 番号 を 示す 


画 TlTTLLL 
ビ ピット 0 一 ビッ ト 6 地形 パタ ー ン 番号 (実際 の パターン 

番号 で は な く , 地形 だ け の 通し 番号 ) を 

表わす mm き A 

A ぐ 4…… 部 分 描き 換え 地形 パタ ー 

A 三 4…… 全 面 描き 換え 地形 パタ ー ン 


履 3 ト 7 が 1 英 出 現 の フラ グ 
ビッ ト 7 が 0 敵 は 出現 し な い 








798 


の で す 。 

この 「 部 分 描き 換え パタ ー ン 」 と いう の 
は , 実際 に は それ ほど 多く の バリ エー ショ 
ン が あり ませ ん か ら , ここ で は と りあ え ず 
4 種類 (地形 パタ ー ン 番号 0 て 3) し か 用 意 
し ませ ん で し た 。 し か し , 地形 パタ ー ン と 
し て は 全部 で 52 種類 の パタ ー ン が 作れ る 
よう に し て いま す の で , 希望 に より 全面 描 
き 換 え パ ター ン の 先頭 番号 (LPL1) の 値 を 
換え れ ば , その 数 は 増やす こと が で きま す 。 


な お , こ の スク ロー ル ・ ゲ ー ム の テス ト 実 


{ LiSt 6-@e スク ロー ル ・ ゲ ー ム と 重ね 合わ せ 処 理 


行 ア ドレ ス は ,。 これ まで と 逢い すべ て 
C800OH 番地 か ら な っ て いま す の で , 間違え 
な いよ うに し て くだ さい 。 また 。, 今回 メモ 
リー に ロー ド し た プロ グラ ム の 内 . セー ブ 
し て お か な けれ ば な ら な い の は BDOOH 
-C1CEH の 部 分 で す 。 パ ター ン ・ デ ー タ が な 
く て も , テ スト に 支障 は あり ませ ん が , マ ッ 
プ ・ デ ー タ は 適当 な の で , 長 く や っ て いる と 
ワー クエ リア の 値 を 読む こと も あり ます 。 
その 場合 に は , 画面 が 狂う こと も 考え られ 
ま 紀 カカ こ 選 補 ば 気 に せ ず 必 デス を し で 
くだ ざい 





アセ ン ブ ル し た 後 セ ー ブ し て お く = と ) 














C999 VTOP: EQU 9C999H 
9959 HLEN: EQU 89 
9996 MTIMES:iEQU 6 
H 
ORG 9BD99H 
BD99 INTTBL: INTerrupt 
BBD99 999919BD Du 9,VTCT,9 
- _BD94 99999999 
BD98 99999999 Du 9.9,9,9 
BD8C 99999999 
H 
BD19 VTCTi  iVertical Tra 
BD19 F3 DI 
BD11 98 EX AF ,AF 
BD12 D ヶ % EXX 
BD13 211FBD LD HL ,COUNT 
BD16 34 INC (HL) 
BD17 3E92 LD  A,2 
BD192 D3E4 OUT (9E4H),A 
BD1B D9 記 0 
BD1C 98 EX AF ,AF 
BD1D FB 加 ! 
BD1E C9 ヶ RET 
BD1F COUNT: jNTer 
BD1F DS 
H 
BD29 UAITi iuAiTing 
_  BO26 3AFBD LO Arcoum) 
BD23 FE96 CP MTIMES 
sn BD25 38F9 JR C,MAIT 


甘美 美 基 基 基 | 人 ら ー プ 美美 類 半 半 半 半 


TaBLe ブル 
9 る 
ce CounTer 割込み 処理 ルー チ 
宇 
ま 
日 
研 直 帰 線 期 間 の 回 青 カ ウ ンタ 


jiV-ram JP addre55 
jiHorizontal LENgt 
iMaiting TIMES 











) 











Hm トーーーーーーーーーーーーーーmーmー デ ーー デー デー 
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BD27 AF XOR A 
BD28 321FBD LD (COUNT ) ,A 
BD2B C9 RET 
BD2C SETINT: iSET INTerrupt 
BD2C F3 DI 
BD2D 3EBD LD A,9BDH x な 
BD2F ED47 _-LD 1,A 
BD31 AF XOR A Te 
BD32 321FBD LD (COUNT ),A 
BD35 3E92 LD A,2 
BD37 D3ES OUT (9E6H),A の 
BD39 D3E4 OUT (9E4H),A 
BD3B DB32 IN A,(32H ) 
BD3D F689 OR 89H 
BD3F D332 OUT (32H),A 
BD41 FB EI 
BD42 C9 RET 
H 
BD43 ORIINT: jiUEIginal 1NTerFup て 
BD43 F3 DI 
BD44 3EF3 LD A,9F3H 6 
BD46 ED47 LD 1I,A 。 普 地 に 誠 す 
BD48 3AC3E6 LD A,(9E6C3H ) 
BD4B D3E4 OUT (9E4H),A 
BD4D 3A9EEF LD A,(9EF9EH ) 
BD59 D3E6 DUT (9E6H),A 
BD52 FB E1 
BD53 C? RET EE 
H 
BDS4 DISP: 『DISPlay 
BD54 CDEDBE CALL XYADR 
BD57 CD9g4BF CALL PDADR 
BD5A D3SD OUT (SDH),A タ 叶 
BDS5C CD67BD CALL BOX * 素 示 は し 面 、 グ 面 に 対 【 
BDSF D35E OUT (SEH) ,A 行なわ れる 
BD61 CD67BD CALL BOX 
_ BDe4 D35F ピ OUT (SFH),A gs 
BD66 C9 RET 
H 
BD6?7 BOX:  :BOX 
BD67 9619 LD B,19H は ・ 
BD69 YFBOX: iY size Free BOX 
BD69 9EFF LD C,9FFH ーFfP に よう に ずる 
BD6B EDSB81BD LD DE ,(DISPAD ) )E・ 表 
BD6F LOOP: iLOOP 
| BD6F EDA9 LDI 
BD71 EDA9_ _LDI ーー | 綱 寺 
| BD73 EDA9 LDI 
] BD75 EDA9 LDI 
BD77 7B LD AE 
BD78 C64C ADD  A,HLEN-4 
BD7A SF LD E,A 表示 アト レス 
BD7B 3991 JR NC , SAMED 
BD7D 14 INC D 
BD7E SAMED:  :SAME DU regi 5 モ er 
BD7E 19EF DJNZ LOOP 
BD89 C9 記 RE ー ー に ーー 3 
1 
BD81 DISPAD: iDISPlay AUdress 
BD81 DS 4 


BD83 
BD83 
BD86 
BD89 
BD8A 
BD8C 
BD8F 
BD91 
BD24 
BD26 


BD9? 
BD2? 
BD2A 
BDD 
BDA1 
BDA1 
BDA2 
BDA3 
BDA3 
BDAa4 
BDAS 
BDA7 
BDA8 
BDA9 
BDAA 
BDAB 
BDAD 


BDAE 
BDAE 


BDB9 
BDB9 
BDB3 
BDB6 
BDB9 
BDB9 
BDBB 
BDBC 
BDBD 
BDBE 
BDC9 
BDC1 
BDC2 
BDC3 
BDC4 
BDC5 
BDC6 
BDC8 
BDC9 
BDC9 
BDCB 
BDCD 


BDCE 
BDCE 
BDD1 
BDD4 
BDD6 
BDD9 


22AEBD 
CDEDBE 
AF 
D35D 
CD?7BD 
D3SE 
CD?7BD 
D3SF 
C ヶ 


2A81BD 
115999 
ED4BAEBD 


C5 
ES 


7Z 
23 
19FC 
E1 
19 
C1 
9D 
29F4 
C ヶ 


CDEDBE 
11997F 
915994 


D35D 
1A 
7Z 
13 
D3SE 
1A 
7? 
13 
7D 
81 
eF 
3991 
24 


19EE 
D35F 
C ヶ 9 


CDEDBE 
CD11BF 
D35D 

CDE4BD 
2AF の BD 


CLPTXYi : 
LD 
CALL 
XOR 
0UT 
CALL 
OUT 
CALL 
0UT 
RET 


H 
ERBOX: 

LD 
LD 
LD 
PUSH 
PUSH 
LD 
INC 
DJNZ 
POP 
ADD 
POP 
DEC 
JR 
RET 


ERL1i 


ERL2: 


SIZE: 
Ds 


H 

BLPUT: 
CALL 
LD 
LD 

BLPLi 
0UT 
LD 
LD 
INC 
OUT 
LD 
LD 
INC 
LD 
ADD 
LD 
JR 
INC 

SAMEH: 
DJNZ 
OUT 
RET 


DISPLE: 


AM 


(SIZE ),HL 
XYADR 

A 

(5DH) , A 
ERBOX 
(SEH) ,A 
ERBOX 
(SFH) ,A 


HL,(DISPAD ) 
DE ,HLEN 
BC,(SIZE) 


BC 
HL 


(HL),A 


2 


XYADR 
DE , BDATA 
BC , 499H+HLEN 


(SDH) ,A 
A,(DE ) 
(HL),A 
DE 
(SEH) , A 
A,(DE ) 
(HL),A 
DE 

AL 

A,C 

L」 作 

NC , SAMEH 
H 


BLPL 
(SFH) ,A 


CALL XYADR 
CALL SEEKLD 
OUT (5DH),A 
CALL BOXL 
LD HL ,(LDADR ) 


BDDC 
BDDE 
BDE1 
BDE3 


BDE4 
BDE4 
BDE8 
BDEB 
BDEB 
BDED 
BDEF 
BDF9 
BDF 2 
BDF3 
BDF5 
BDF6 
BDF6 
BDF8 


BDF9 
BDF9 


BDFB 
BDFB 
BDFE 
BE99 
BE92 
BE94 
BE97 
BE99 
BE9C 
BE9E 
BE11 
BE13 
BE16 
BE18 
BE19 
BE19 
BE1C 
BE1F 
BE22 
BE24 
BE26 


BE27 
BE27 
BE28 
BE 292 
BE2A 
BE2B 
BE2E 
BE39 
BE33 
BE35 
BE38 
BE39 
BE3A 
BE3B 
BE3C 
BE3D 


D35E 
CDE4BD 
D35F 

C ヶ 


EDSB81BD 
91FF98 


EDA9 
EDA9 
7B 
Ce64E 
SF 
3991 
14 


19F3 
C9 


3AC2E6 
E6F7 
D331 
D35C 
CD12BE 
D35D 
CD19BE 
D35E 
CD19BE 
D35F 
3AC2E6 
D331 
C9 


2199C9 
1191C9 
917F3E 
3699 
EDB9 
C9 


ES 

C5 

94 

95 
F252BE 
9699 
CDEDBE 
Ce628 
CD94BF 
C1 

C5 

AF 

29 

87 

87 


DUT (SEH) ,A 


CALL BOXL 
OUT (SFH),A 
RET 

H 

BOXL:I ijBOX of 


LD DE,〈DISPAD) 
LD BC,BFFH 
LLOOP: }j Le て て er 


LDI 
LDI 
LD ALE 
ADD  A,HLEN-2 
LD  E,A 
JR  NC,SAMEDL 
INC D 

SAMEDLi  :SAME D registe 
DJNZ LLOOP 
RET 

LDADR: srte ta ADdRess 
DS 。 2 

CLS: ji に ELea r ee 
LD A,(9E6C2H ) 
AND 9F7H 


OUT (31H),A 
OUT (SCH),A 
CALL ACLS 

0UT (SDH) ,A 
CALL ACLS 

0UT (5EH),A 
CALL ACLS 

DUT (5FH),A 
LD  A,(9E6C2H) 
OUT (31H),A 
RET 


LD HL ,VTOP 
LD DE ,VTOP+1 
LD BC,3E7FH 
LD (HL ) ,9 
LDIR 

RET 


ACLS: 


DISPLLI ロロ ) 

PUSH HL 
PUSH BC 

INC B 

DEC B 

JP P,YPLUS 
LD B,9 
CALL XYADR 
ADD  A,LPS1 
CALL PDADR 
POP BC 
PUSH BC 

XOR A 

SUB B 

ADD  A,A 
ADD  A,A 





202 








BE3E 87 
BE3F 5F 
BE49 1699 
BE42 19 
BE43 3E98 
BE45 89 
BE46 87 
BE47 4?7 
BE48 D35C 
BE4A CD69BD 
BE4D D35F 
BE4F C1 
BE59 E1 


_BE51 C9? 


BE52 

BE52 57 
BE53 3E5C 
BE55 B8 
BE56 7A 
BE57 3812 
BE59 CDEDBE 
BESC C628 
BESE CD94BF 
BE61 D35C 
BE63 CD67BD 
BE66 D35F 
BE68 C1 
BE62 E1 
BE6A C9 


BE6B 

BE6B CDEDBE 
BE6E C628 
BE79 CD94BF 
BE73 C1 
BE74 C5 
BE75 3E64 
BE77 99 
BE78 8Z 
BE79 4? 
BE7A D35C 
BE?C CD69BD 
BE7F _D35F 
BE81 C1 
BE82 E1 
BE83 C ヶ 


BE84 

BE84 5 ァ 7 
BE85 3ESC 
BE87 B8 
BE88 F8 
BE82 E5 
BE8A C5 
BE8B 78 
BE8C C697 
BE8E 47 
BEBF 7A 
BE29 C628 
BE22 CDEDBE 
BE25 CD94BF 


ADD 
LD 
LD 
ADD 


_LD 


YPLUS: 


0DEND: 


DISPLS: 


ADD 
ADD 
LD 
OUT 
CALL 
0UT 
POP 
POP 
RET 


iY=PLUS 


LD 
LD 
IEP 
LD 
JR 
CALL 
ADD 
CALL 
OUT 
CALL 
OUT 
POP 
POP 
RET 


D,A 
A,DEND 
B 

AD 
C,ODEND 
XYADR 
A,LPS1 
PDADR 
(SCH) ,A 
BOX 
(SFH) ,A 
BC 

HL 


iUver Doun END 


CALL 
ADD 
CALL 
POP 
PUSH 
LD 
SUB 
ADD 
LD 
0UT 
CALL 
OUT 
POP 
POP 
RET 


iD1 

LD 
LD 
CP 
RET 
PUSH 
PUSH 
LD 
ADD 
LD 
LD 
ADD 
CALL 
CALL 


XYADR 
A,LPS1 
PDADR 
BC 

BC 
A,DEND+8 
B 

A,A 

B,A 
(SCH) , A 
YFBOX 
(SFH),A 
BC 

HL 


Pla> Land Small 





了 T ッ ーーーーーmーーーmmーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー ーー 





9692 
D35C 
CDe2BD 
D35F 
C1 

E1 

C9 


D35E 
9EC8 


2134C9_ 


113499 
961C 


36FF 
23 
19FB 
19 
9D 
29FS 


D35D 
9E4C 
2136C9 
113699 


961A 


36FF 
23 
19FB 
19 
9D 
29F5 


CDD?BE 
D35E 
CDD9BE 
D35F 
C ヶ 2 


9E44 
2177C1 
113899 


9618 


3699 
23 
19FB 
『) 
9D 
29F5 
C9 


68 
2699 
SD 
54 


LD 
OUT 
CALL 
OUT 
POP 
POP 
RET 


MAKESC : 
0UT 
LD 
LD 
LD 
iMak 
LD 
iak 
LD 
INC 
DJNZ 
ADD 
DEC 
JR 


MSLP1 : 
MSLP2: 


OUT 
LD 
LD 
LD 
ja ト 
LD 
iMak 
LD 
INC 
DJNZ 
ADD 
DEC 
JR 


MSLP3i 


MSLP4! 


CALL 
0UT 
CALL 
OUT 
RET 
DBOX: 
LD 
LD 
LD 
DBLP1: jiJB 
LD 
DBLP2: iDB 
LD 
1NC 
DJNZ 
ADD 
DEC 
JR 
RET 


H 

XYADR: ixY 
LD 
LD 
LD 
LD 


iMAKE 


ielet 


B,2 
(5CH) ,A 
YFBOX 
(5FH) ,A 
BC 

HL 


っ し し e@n 
(SEH) ,A 
C,299 
HL,9C934H_ 
DE ,34H 
eSc LooP 


B,28 


1 


eSc LooP 2 


(HL ) , 9FFH 
HL 

MSLP2 

HL ,DE 

C 

NZ , MSLP1 


(5DH ) ,A 
C,76 

HL , 9C936H 
DE , 36H 
B,26 

eSc LooP 4 
(HL ) , 9FFH 
HL 

MSLF4 
HL,DE 

C 

NZ , MSLP3 


DBOX 
(5EH) ,A 
DBOX 
(5FH) ,A 


に と 
C,68 
HL,9C177H 
DE , 38H 
B,24 
x LooF 
(HL ) ,9 
HL 
DBLP2 
HL ,DE 
C 
NZ , DBLP1 


TU AUdRes= 





スク ロー ル 面 以外 の 画面 表示 


6 章 スク ロー ル ・ ケ ー ム 


6 収 り 出す 








BEF2 
BEF3 
BEF4 
BEFS 
BEF6 
BEF? 
BEF8 
BEF9 
BEFA 
BEFB 
BEFC 
BEFF 
BF99 
BF93 


BF94 
BF94 
BF95 
BF97 
BF98 
BF9B 
BF9C 
BF9D 
BF9E 
BF9F 
BF19 


BA99 


BF11 
BF11 
BF12 
BF13 
BF14 
BF16 
BF17 
BF18 
BF1B 
BF1C 
BF1F 


BF 29 
BF 29 
BF 21 
BF22 
BF 23 
BF 25 
BF 2? 
BF 29 
BF 29 
BF2B 
BF 2D 
BF 2F 
BF31 
BF31 
BF32 
BF33 
BF36 
BF37 
BF38 
BF39 
BF3A 
BF3B 


29 ADD HL,HL 
29 ADD HL,HL 
19 ADD HL,DE 
29 ADD HL,HL 
29 ADD HL,HL 
29 ADD HL,HL 
29 ADD HL,HL 
29 ADD HL,HL 
59 LD E,C 
19 ADD HL,DE 
1199C9 LD DE,VTOP 
の ADD HL,DE 
2281BD LD (DISPAD) ,HL 
C9 RET 
H 
PDADR: iPattern Data ADdRess 
eF LD  L,A 
2699 LD  H,9 
29 ADD HL,HL 
116CCB LD DE,PDBASE 
19 ADD HL,DE 
7E LD A,(HL ) 
23 INC HL 
66 LD H, (HL ) 
6F LD LA 
C9 RET 
H 
LBASE: EQU 9BA99H :Letter BASi 
H 
SEEKLD:  :SEEK Letter Data 
87 ADD A,A 
8Z ADD  A,A 
6F LD LA 
2699 LD  H,9 
29 ADD HL,HL 
29 ADD HL,HL 
1199BA LD DE,LBASE 
19 ADD HL,DE 
22F?BD LD (LDADR ) ,HL 
C ヶ RET 
MSGPRN:  :MeSsaGe PRiNt 
7E LD A,(HL ) 
BZ OR A 
C8 RET Z 
FE29 CP ーー 
2992 JR NZ,MSG2 
3E3A LD  A」。9"+19 
MS62:  :MSGprn 2 
De39 SUB "9" 
FE9B CP 11 
3892 JR  C,MSG1 
De96 SUB 6 
MS61』 iMSGprn 1 
C5 PUSH BC 
E5 PUSH HL 
CDCEBD CALL DISPLE 
E1 POP HL 
C1 POP BC 
eC INC C 上 
9C INC C 
23 INC HL 
18E3 JR MSGPRN 





9E3B 


BF 3D 
BF 3D 
BF49 
BF43 
BF44 
BF45 
BF46 
BF47 
BF48 
BF49 
BF4A 
BF4B 
BF 4C 
BF 4D 


BF4F 


BF59 
BF51 
BF52 
BF55 
BF56 
BF59 


BF 5A 
BF5A 
BFSB 
BF 5C 
BF 5D 
BF SE 
BFSF 
BF62 


BF63 
BF63 
BF65 
BF66 
BF67 
BF6A 
BF6B 
BFeC 
BF6D 
BF 6E 


BFeF 
BF6F 
BF79 
BF79 
BF71 
BF71 
BF72 
BF72 


BF75 
BF75 
BF 76 
- BF79 
BF7A 
BF7B 
BF7C 
BF7D 
4650 BF7E 











6 章 スク ロー ル ・ ケ ー ム 
H 
SCLOC: EQU 9E3BH  :SCore LOCation 
H 
DISPSCi jiDISPlay SCore 
913B9E LD BC ,SCLOC 
2171BF LD HL , SCOREL 
7B LD AE 
86 ADD  A,(HL) 
27 DAA 
77 LD (HL ),A 
2B DEC HL 
7A LD AD 
8E ADC  A,(HL) 
27 DAA 
7Z LD (HL ) ,A 
2B DEC HL 
3E99 LD _ A,9 記 
SE ADC  A,(HL ) 
と 28 DAA 
7 LD (HL ) ,A 
CDSABF CALL SCOREP 
23 INC HL 
CDSABF CALL SCOREP 現在 の ス て 示さ れる 得点 を 
23 INC HL 加算 さ 
SCOREP:  :SCORE Print 
7E LD A,(HL ) 
97 RLCA 
9? RLCA 
97 RLCA 
97 RLCA 
CD63BF CALL PRINTF 
7E LD A,(HL ) 
H 
PRINTFi iPRINT Figure 
E69F AND 9FH 
C5 PUSH BC 内 
ES PUSH HL 
CDCEBD CALL DISPLE 
E1 POP HL 
(中 POP BC 
9C INC C 
9C INC C 
C9? RET 
1 
SCORE2:  :SCORE < 
DS 1 ュー 
SCORE1』 :SCORE 1 
DS 1 
SCOREL:  :SCORE Loo 
DS 1 
DUMMY: ijscore DUMMY 
393999 DB "99",9 
RND: iRKaNDom 和 figure 
E5 PUSH HL 
2A88BF 。 LD HL,(RNDMOK) 
54 LD D,H 
SD LD E,L 
29 ADD HL,HL 
29 ADD HL,HL 8 
19 ADD HL,DE 本 
117335 LD DE , 3573H 

















aee0 BFB1 19 ADD HL,DE 
BF82 2288BF LD (RNDuDOK ) , HL 
BF85 7C LD AH 
BF86 E1 POP HL 

_BF87 C9 。 RET 間 
H 
BF88 RNDMOK:  :RaNDom figure MOrK area 
BF88 711F DB 113,31 
H 
BF8A MYMOVE:  :MY MDVement 
BF8A ED4BD9CE LD BC,(MYLOC ) 由 人 
BF8E DB91 IN A,(1) 2 
BF29 1F RRA 
BF91 DB99 IN A,(9) ・ 

_  BF93 389D JR C,NOT8 ーー は 
BF95 E659 AND 59gH es か 押さ 4 
BF97 EA66C9 JP PE,KEY8 い 
BF9A ES49 AND 49H ョ 
BF9C CAZDC9 9 Z,KEY68 8 
BF9F C33EC9 JP KEY48 押さ ォ 
BFA2 NOT8:  :iNOT pressed key 8 ーー 一, | が 押さ れ て いな い 場 合 
BFA2 CB5 ァ 7 BIT 2,.A 5 
BFA4 299B JR NZ , NOT28 

-  BFA6 E659 _ AND 58H EEEIEEIPE:F す : 
BFA8 EADFBF JP PE ,KEY2 
BFAB E649 AND 49H 6 
BFAD 2844 JR Z,KEY26 
BFAF 189B JR KEY24 
BFB1 NOT28:  ,NOT pressed key 2 nor 8 一 
BFB1 E659 AND 59H 41+| 6 
BFB3 EAA4C9 JP PE , MDISP 
BFB6 E649 AND 49H ee 

_ BFB8 2879 JR  Z,KEY6 ー 
BFBA 1858 JR KEY4 KEY 
H 

BFBC KEY24: ipressed KEY =2+4 

BFBC 3E5C LD A,DEND 

BFBE B8 CP B 

BFBF 2853 JR Z,KEY4 

BFC1 AF XOR A 

BFC2 B9 CP C =0( 左 エ f 

BFC3 2829 JR Z,K20K 

BFCS 2109294 LD HL,492H 」 移動 方 向 := 

BFC8 CD83BD CALL CLPTXY 

BFCB ED4BD9CE LD BC,(MYLOC ) 

BFCF 94 INC B 

BFD9 CS5 PUSH BC 

BFD1 9C INC C 

BFD2 9C INC C 

BFD3 9C INC C 

BFD4 219E91 LD HL , 19EH 3 

BFD7 CD83BD 。 CALL CLPTXY 

BFDA C1 思 POP BC 

BFDB 9D DEC C 

BFDC C3A9C9 JP MMDISP MMDISF 

BFDF KEY2s uzasaa 四 

BFDF 3E5C "8eBEN5 

BFE1 B8 CP B ! 唱 =5 な ら MDISF 
15270 BFE2 CAA4C9 JP Z,MDISP 


者 され て 


っ と が 押さ れ て いな い 場 合 








ーー デー 




















BFE5 K20K:  :Key 2 direction OK 
_BFES 21e294 LD HL,492H 
BFE8 CD83BD CALL CLPTXY 
BFEB ED4BD9CE LD BC,(MYLOC) 
BFEF 94 INC B 
BFF9 C3A9C9 JP MMDISP 
H 
BFF3 KEY26, jpressedKEY =2+6 
BFF3 3E39 LD A,REND 
BFF5 B9 CP C 
BFF6 28E7 JR Z,KEY2 
BFF8 3E5C LD A,DEND 
BFFA B8 _ CP B 
BFFB 2833 JR Z,K60K 
BFFD 219294 LD HL , 492H 
C999 CD83BD CALL CLPTXY 
C993 ED4BD9CE LD BC,(MYLOC) 
C997 94 INC B 
C998 CS PUSH BC 
C999 219E91 LD HL,19EH 
C99C CD83BD CALL CLPTXY 
_  C99F C1 POP BC_ ma 
C919 9C INC C 
C911 C3A9C9 9P MMDISP 
C914 KEY4: jpressed KEY = 4 
C914 AF XOUR A 
C915 B9 GBP 
C916 CAA4C9 JP Z,MDISP 
C919 K40K: :Key 4 direction DU ト 
C919 9C INC C 
EAIOCGS、 っ INE IE = 
C91B 9C INC C 
C91C 211991 LD HL ,119H 
C91F CD83BD CALL CLPTXY 
C922 ED4BD9CE LD BC,(MYLOC ) 
C926 9D DEC C 
C927 C3A9C9 JP MMDISP 
C92A KEY6: jpressed KEY = 6 
C92A 3E39 LD A,REND 
Ce2C B2 。 GPC 
C92D CAA4C9 軸 | コ Z,MDISP 
C939 K60K : iKey 6 direction OK 
C939 211991 LD HL ,119H 
C933 CD83BD CALL CLPTXY 
C936 ED4BD9CE LD BC,(MYLOC) 
C93A 9C INC C 
C93B C3A9C9 JP MMDISP 
C93E KEY48: jpresaed KEY = 4+8 
。 Ce3E AF XOR _A ] 
C93F B9 CP 反 
C949 2824 JR Z,KEY8 
C942 3C INC A 
C943 B8 CP B 
C944 39D3 JR NC ,K40K 
C946 9C INC C 
C947 9C INC C 
C948 9C INC C 
C949 219C91 LD HL , 19CH 
is5s90 Cg4C CD83BD CALL CLPTXY 


MMDISF 


!B 


6 章 スク ロー ル ・ ゲ ケー ム 


衣 去 次 座標 計算 


移動 方 向 三 8 の 不要 部 分 


肖 去 二天 座標 計 算 





+1.B+1 
MMDISf 

を ュ MDISf 
移動 の 不要 部 分 消去 十 交 座標 計算 

.B) …(Cー1.B) 

MMDISE 

)( 右 エン ド ) な ら MDISP へ 
移動 方 向 =1 の 不要 部 分 消去 次 座 標 計 算 


目 . ・(C+1.B) 


尺 


) な ら K4OK へ 


(エッ シド 


] 移動 方 向 =4 の 不要 部 分 消去 + 次 座標 計算 











Cg4F ED4BD9CE LD BC,(MYLOC ) 
C953 78 LD A,B 
C954 C696 ADD  A,6 
C956 47 LD B,A 
C957 219494 LD HL , 494H 
C95A CD83BD CALL CLPTXY 
C95D ED4BD9CE LD BC,(MYLOC ) 
C961 95 DEC B 
C962 95 DEC B 
C963 9D DEE で 1 
-  C9e4 183A JR _ MMDISP_ 昌 
ま 
C966 KEY8: jpressedkEY = 8 
C966 3E91 LD A。1 
C968 B8 CP B 
C969 3939 JR NC,MDISP 
C96B KBOK:i  :Key 8 direction OK 
C96B 78 LD A,B 移動 中 
C96C C696 ADD  A,6 
CeeE 47 。 LD  B,A = 
C96F 219494 LD HL , 494H Eo 
C972 CD83BD CALL CLPTXY 
C975 ED4BD9CE LD BC,(MYLOC ) 
C979 95 DEC B 
C97A 95 DEC B B 
C97B 1823 JR MMDISP 
C97D KEY68:  :pressed KEY = o+8 
C97D 3E91 LD A。1 
C97F B8 CP B 
_ C989 39A8 JR NC,KEY6 9 
C982 3E39 LD A,REND 
C984 B9 CP C 
C985 28E4 JR Z,K8OK 
C987 211991 LD HL ,119H すう 
C98A CD83BD CALL CLPTXY 
C98D ED4BD9CE LD BC,(MYLOC ) 
C991 9C INC C 
C992 C5 PUSH BC 
Ce23 78 LD  A,B 
C994 C696 ADD A,6 zi 
C996 4 ァ 7 LD B,A 
C997 219493 LD HL , 394H 
C99A CD83BD CALL CLPTXY 
C99D C1 POP BC 
C99E 95 DEC B 
C99F 95 DEC B 
H 
C9A9 MMDISP: iM> Mooe & DISP1ay 
C9A9 ED43D9CE LD (MYLOC ) ,BC 
-  C944 。 MDISP: iMy DiSPlay = ー ーー 
CeA4 AF XOR A - 
C9A5 CD54BD CALL DISP 9) を 表示 
C9A8 C9 RET 
H 
C9A9 MYCHK: jiMY CHecK 一 一 青 機 と 凍 の 鞍 . 坪 と の 衝突 チェ ッ ク 
C9A9 ED5BD9CE LD DE ,(MYLOC ) 記 性 ・ 自 機 の Y 座標 
C9AD 219CCE LD HL , EMBMOK LC で の に ゴク クエ リア の 先頭 アト 
C9B9 9628 LD B,EMBUVAL ・ 『 
C9B2 EMBCLP: :EneMy Bullet Check Loo 
C9B2 7E ー  LD Az,(HL) と する うつ] ー _ 
C9B3 BZ OR し 1 れ は 1 
C9B4 289F JR Z,IHL4 








oe 























C9B6 23 INC HL 

C9B7 7E LD AA,(HL) 

C9B8 93 SUB E 

C9B9 FE94 CP 4 

C9BB 3999 JR _ NC,IHL3 

C9BD 23 INC HL 

CeBE 7E LD Ar(HLDD 

C9BF 92 SUB D ー 凍 の 
C9C9g FE97 CP 7 

C9C2 3993 JR NC, 1HL2 

CeC4 C9 RET 
C9C5 IHL4: inc HL 4 times 

C9C5 23 INC HL 

C9C6 IHL3:i ilnc HL 3 times 

C9Ce6 23 INC HL 

C9C7 IHL2: ilInc HL 2 times 
_C9C7 23. INC_HL 

C9C8 23 INC HL 還 還 還 
C9C9 19EZ DJNZ EMBCLP 
H 

C9CB 212CCC LD HL ,EMMUORK HL・ 
C9CE 961E LD B,EMVAL B・ 
C9D9 MECLPI iMUith Enemy Check LooP 
C9D9 CS PUSH BC 

C9D1 7E LD  A,(HL) 

C9D2 3C INC _A 赤 
C9D3 291C JR _ NZ,NEXTE 

C9DS5 44 LD BLH ー 
CgDe 4D LD CiL 

C9DZ7 93 INC BC 稚 ハ バタ 
C9D8 9A LD A,(BC ) 場 人 
C9D9 FE94 6P SKYP1 

C9DB 3814 JR C,NEXTE 

C9DD 93 INC BC 

CgDE 9A LD  A,(BC) 

C9DF 93 SUB E 

_  C9E9 C692 _ ADD A,2 

C9E2 FE95 CP 思 

C9E4 399B JR _ NC,NEXTE 

C9E6 93 INC BC 

C9E7 9A LD A,(BC) 

C9E8 22 SUB D 豆 の Y 
CgE9 C695 ADD A,5 な 
CeEB FE9B CP 9BH | 
C9ED 3992 JR NC ,NEXTE 

C9EF C1 POP BC 術 突 の サイ 
CgF9 C2 css RET ーー ーー 

C9F1 NEXTE:  :NEXT Enemy 

C9F1 911999 LD BC,EMMLEN 1 HL・ 
C9F4 99 ADD HL,BC 

C9FS C1 POP BC 

C9F6 19D8 DJNZ MECLP 

CgF8 BZ OR A 

C9F9 C9 RET 

H 

C9FA SSKCK:  :Space & Shift Key し hecK 
C9FA DB98 _ IN  A,(8) 

C9FC 4F LD  C,A 

C9FD DB992 IN AA,(②) 

CgFF A1 AND C 

C199 E649 AND 49H 

C192 21D3CE LD HL,SSKEY 

i7i50 C195 2893 JR Z,SSP 











6 章 スク ロー ル ・ ゲ ー ム 


禁 寺 本 
中 突 し て 
椅 慌 座 栖 =7 なら 1IHL2 
の サ キヤ ァ ラ グ ) を 絆 っ て 
『 ー ク J 
エ 先 3 直 ス 
) 綴 鈴 
> p213 大 
見 中 な けれ ば NEXTE 
番号 < すす な わ ち 、 地 上 硬 の 
IEXTE 
自 機 の X 座 悦 + 
街 突 し て いな い 


定 棟 


ら NEXTE 


自 機 の Y 座標 +5=0Bh 
和伸 突 し て いな い 


キャ リー フラ ク ) を 伴っ て リタ ー ン 


内 の 楓 の ワー クエ リア 





IFT ] か 押さ れ て いれ ば SSP へ 


C 
| 押さ れ て いな けれ ば (HL)・ FFnh を し , リ ター ン 





270 









































760 C197 36FF LD (HL),9FFH 
C199 C9 RET 
C19A SSP:  :Space or Shift is Pressed 
C19A 34 _ INC (HL) 凡 MM ーー 
C19B C9 RET NZ 8 の 
C19C 36F8 LD (HL),gF8H M 動 連射 用 の ウェ イト と な る 
C19E 969C LD  B,MYBVAL に 押 
C119 21ACCE LD HL,MYBMOK 日 の 男 の ワ ー ク エリ ア < 先 頭 アド レス 
C113 119399 LD DE,MYBMLE DE の 1 発 の ワー クエ リア の 長 さ 
C116 9E99 LD C,9 Cc MO 
C118 CD29C1 CALL BMCK 絞 
C11B D8 RET C 4 
C11C 95 DEC B ク 
C11D C8 _ RET Z 生玉 _ て 
C11E 9E93 上 ED 8 C 石 側 
C129 BMCK: jiBullet Mork area ChecK 
C129 7E LD  A,(HL) 
C121 BZ OR  A 
C122 2895 JR  Z,NBOK 
C124 19 ADD HL,DE 光 ( は N 
C125 19F9 DJNZ BMCK な けれ ば キ ト 
C127 37 SCF 
C128 C9 RET 
C129 NBOK: :Neu Bullet OK > p 213 店 ー 
C129 3691 LD (HL),1 CSemsii _ ー 
C12B 23 INC HL 
C12C 3AD9CE LD 。A,(MYLOC) 
C12F B1 ADD A,C 
C139 77 LD (HL),A _ 
C131 23 INC HL 弾 出現 の フラ ク 。 座 標 の 設定 
C132 3AD1CE LD 。A,(MYLOC+1 ) 
C135 77 LD (HL),A 
C136 23 INC HL 
ーー  C137 C2 _ RET _ = ーー 
C138 MYBMOV:  :MY Bullet MOVe 
C138 21ACCE LD HL , MYBMOK HL・ 自 機 の 弾 の ワー クエ リア ・ 先 頭 アト 
C13B 969C LD  B,MYBVAL B・ 自 栓 の 弾 の 経 き 
C13D MYBLP: iMY Bullet LooP 
C13D 7E LD 。A,(HL) 
C13E BZ OR Aa | 出現 中 で な けれ は NEXTMB 
C13F 2826 JR  Z,NEXTMB 
C141 C5 PUSH BC 
C142 23 。 _ INC HL 
C143 4E LD  C,(HL) 
C144 23 INC HL 
C145 46 LD  B,(HL) 
C146 E5 PUSH HL 
C147 C5 PUSH BC 
C148 219491 LD HL,194H 
C14B CD83BD CALL CLPTXY 
C14E C1 POP BC 
C14F 78 LD  A,B EC B, は,、 キャ リー フラ 
C159 De92 SUB 2 の 変化 が な い の て で. この よう に し て ある 
C152 47 LD  B,A 
C153 3998 JR 。NC,MBPUT B=0 な ら MBPUT 
C155 E1 POP HL 
C156 2B DEC HL 
C157 2B DEC HL 自 尼 の の 出現 フラ ク )・ 0 
C158 3e99 LD (HL),9 
17760 C15A C1 POP BC 














OXOX 々 XYKTETIEJ 上 JO 


6 章 スク ロー ル ・ ケ ゲーム 


NEXTMB へ 


C.B) に 弾 の 表示 


| ( 自 機 の 弾 の Y 座標 )- B 


| HL 一 次 の 自 機 の 弾 の ワー クエ リア 


1 スク ロー ル 用 カウ ンタ ー の 値 を 1 する 


A=7-0 の ルー プ ブ と な る 
現在 画面 の マ 








70 C15B 189A JR NEXTMB 
C15D MBPUT: ijMy Bullet PUT 
C15D C5 _ PUSH_BC 
C15E CDB9BD CALL BLPUT 
C161 C1 POP BC 
C162 E1 POP HL 
C163 79 LD (HL ) ,B 
C164 C1 POP BC 
C165 1892 JR NMB2 
C16Z NEXTMB:  :NEXT My Bullet 
C167 23 INC HL 
C168 23 INC HL 
C169 NMB2: jiNextMB 2 
C169 23 HL 
C16A 19D1 DJNZ MYBLP 
C16C C2 RET 
C16D SCROLL: ijSCROLL 
C16D 21D8CE LD HL,SCCT 
C179 35 DEC (HL) 

C171 7E LD 。A,(HL) 

C172 E697 AND 7 

C174 2AD6CE LD HL,(SCTOP ) 
C177 2916 - JR NZ,SDSCR 
C179 EB EX DE,HL 

C17A 21F3FF LD HL,-13 

C17D EDSA ADC HL,DE 

C17F 299A JR _ NZ,DCONT 
C181 2ADBCE LD HL,(EMENT ) 
C184 2B DEC HL 


C185 22D4CE 


LD (EDP0),HL 











DE ・・ HL 
HL・- HLー13 


が ・ デ ー タ を 進め る 
) (ADD HL.DE で は ゼロ フラ ク が か 変化 し な い ) 
HL し ま 0 な ら DCONT へ 


| 徐 デ ー タ ・ ポ イン タ を 初期 人 



















C188 2AD9CE LD HL , (SCENT ) HL… マ ッ フ プ ・ デ ー タ の スタ ー ト ・ ア ドレ ス 
C18B _ DCONT: iData CONTinue _- 旨 
C18B 22D6CE LD (SCTOP ) , HL 内 の 画面 の マッ 
C18E EB EX DE ,HL HL = 現在 画面 の マ ・ デ 
H 
C18F SDSCR:  :Same Data SCRol1 
C18F ED44 NEG AA 
C191 47 LD  B,A B・ A… 画 面 表示 スタ ー ト Y 座標 (7ー0) 
C192 9E99 LD C,9 C・- 0… 画 面 表 示 ス ター トメ X 座 栖 
C194 SCRLPI ,SCRol1 LooP 
C194 AF XOR A 
_  C125 BB _ 民 了 Bu B=0 なら ONLYS へ … 献 の 出現 は な い 
C196 2096 JR NZ ,ONLYS 
C198 7E LD A(HL ) っ 5 
C199 FE89 CP 89H HL) = 8B0 ぃ な ら EMAF 3 コー ル す る 和 い 0 
C19B D499C3 CALL NC,EMAPP Pe 本 財 0 デラ タ 
C19E ONLYS: ijiONLY Scro1l1 
C19E 7E LD  A,(HL) ee _ 
C19F E67F AND 7FH 1 パー 地 落 く ※ー ン 雪 
に 本 | Aa4 な ら CDLL へ 全面 描 き 換え の 地形 パターン 
C1A5 EB EX DE ,HL DE ・・ HL 
C1A6 219D99 LD HL,13 HL・ HL+1 
C1A9 19 ADD HL,DE ) … 前 の 画面 の アッ フ ・ デ ー タ 先頭 アド レス 
C1AA AE XUR (HL) | A… 前 ( 下 の 段 ) の 地形 パタ ー ン 番号 と 違う ピッ ト 
C1AB E67F AND 7FH が 1 に な っ て 
C1AD EB EX DE ,HL H し = 現在 の 画面 の マップ ・ デ ー タ 先頭 アド レス 
C1AE 289B JR Z,NEXTLD ム =0 な ら NEXTLD へ … 下 の 段 と 同じ た 
C1B9 7E LD Ar,(HL) A 。 地 条 / パ ター シ 議 め 描 き 換え 不要 
18370 C1B1 E67F AND 7FH - 2 


27 7 


272 























C1B3 CD84BE CALL DISPLS A8 ター ン 番 号 ) を 表示 
_  C1B6 1893 - JR __ NEXTLD ーー 
C1B8 CDLLI iCall DiapLL 
C1B8 CD27BE CALL DISPLL A( 全 面 描き 換え の 地形 バタ ー ン 番号 ) を 半 
C1BB NEXTLD: :NEXT LanD 
C1BB 23 INC HL する 
C1BC 79 LD  A,C 
C1BD Ce94 ADD Aa,4 
C1BF 4F LD  C,A 
- C1C9 FE34 _ CP _REND+4 5 マ 
C1C2 29D9 JR NZ,SCRLP 
C1C4 9E99 LD C,9 
C1Ce 78 LD  A,B 同 
C1C7 Ce98 ADD A,8 
C1C9 47 LD  B,A 
C1CA FE64 CP DEND+8 
C1CC 38Ce JR 。C,SCRLP R 
C1CE C9 RET | 
H 
ーー ORG 9C399H ー 
B 
C399 EMAPP: :EneMy APPear 
C399 C9 RET 飽 出現 は | 
ORG 9C899H 
Cgg9 TEST: iTEST 
C899 F3 DI 
C891 AF XOR A - 
C892 D351 OUT (51H),A に 
-  C894 3199B6 LD  SP,9B699H 
C897 CDFBBD CALL CLS 面 面 
C89A 2AD9CE LD HL,(SCENT ) 
C89D 96B6 LD  B,182 
C89F MAPLP: jiMAPping LooP ク 時 信 応 
C89F 36e94 LD (HL),4 が 表示 さ ォ 
C811 23 INC HL 
C812 19FB DJNZ MAPLP 
H 
CB14 2AD9CE - LD HL,(SCENT) _- 二 
C817 22D6CE LD (SCTOP),HL 0 
C81A AF XOR A 5 | 
C81B 32D8CE LD (SCCT),A の 2 
C81E 21165B LD HL,5B1eH CSS aa 
C821 22D9CE LD (MYLOC),HL 0 二 の 数 認 山 弄 仏 屋 導 
C824 21ACCE LD HL,MYBUOK 
C827 119399 LD DE,MYBMLE 
C82A 969C 。 。 LD  B.MYBVAL AM お 
C82C IMYBLP: iiInitialize MY Bullet LooP の 4 4 
C82C 3699 LD (HL),9 出現 フラ グ を . すべ て 0 に ずる 
C82E 19 ADD HL,DE 
C82F 19FB DJNZ IMYBLP 
C831 CD2CBD CALL SETINT 食 込 み モ ー ド の 設定 
H 
C834 MAIN: iMAIN loop 
C834 CDFAC9 CALL SSKCK [SPAG 村 . [SrFT] の チェ ッ ク 
i8930 CB37 CD38C1 CALL MYBMOV 目 堤 の 各 移 動 


ーー ーー ーーー ーーーーー ビ ーー 


C83A CD6DC1 
C83D CD38C1 
C849 CD8ABF 
C843 CD29BD 
C846 

C846 DB98 
C848 1F 
C849 38E9 
C84B 1F 
C84C 38F8 


C84E CD43BD 


C851 FF 


CALL SCRI 


6 章 スク ロー ル ・ ケ ー ム 


OLL スク ロー 


CALL MYBMOV 自 機 の 弾 移動 


CALL MYMOVE 


CALL MAI 
M1: iMain 1 


IN A,(8) 


RRA 


JR C,MAIN 


RRA 

JR CM 
CALL ORI 
RST 38H 





T ウェ イト 


な けれ ば MAIN へ 


1 
INT 





ORG 9CB99H 


EMTTBLiDS 54 
EMSTBL:DS 54 





jiEneMy Type TaBLe 
iEneMy Score TaBLe 


:SKY Pattern 1 
jiEXPlosion Pattern 1 





LPL1: EQU 44 


iLand Pattern Small 1 
jiLand Pattern Laroge 1 


BDATA: EQU 7F99H  :Bullet DATA 
PDBASE : DS 9C9H jPattern Dats BASE address 


EMMLEN:EQU 16 
EMVALi EQU 39 
EMMORK : DS 489 


EMBuLE:EQU 4 


。 EMBVAL:iEQU 49 


EMBMOK : DS 169 


MYBuLE:EQU 3 
MYBVALiEQU 12 
MYBUOKIDS 36 


REND: EQU 48 
DEND: EQU 92 





1949 


CED2 99E9 
CEDB 99E9 


ーMYLoci DS 
MYRST: DS 
SSKEY: DS 


EDP0: DS 
SCTOP: DS 
SCCT: DS 


iMY LOCation 


jEneMy Mork LENgth 
jiEneMy VALue 
jiEneMy MORK area 


iEneMy Bul et も Mork LEngth 
jEneMy Bulett VALue 
jiEneMy Bulett MOrK area 





jiMY Bul1et Mork LEngth 
iMY Bullet VALue 
jiMY Bullet MOrK area 


iRight END 
iDoun END 





iMY ReST 
iSpace & Shift KEY 


jiEnemy Data POinter 
iSCro]1 1 TOP address 
SCro1 1 CounTer 


SCENT: Du 9E999H : SCrol 1 data ENTry 


EMENT: Du 9E9 
応 








は 


3 

















List 6-4 で 使用 


99H jiEneMy data ENTry 


[の IF 


豆 の 弾 ワ ー ク 剖 ・ ワ ー ク エリ ア の 内 容 
エリ ア の 内 容 FFn 王 出現 中 自 機 の 弾 の ワー 
出現 フラ グ クエ リア 内 容 
X 座標 出現 フラ グ 
Y 座標 X 座標 
移動 方 向 Y 座標 
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3. QRHL パタ ー ン ・ 


スク ロー ル ・ ゲ ー ム の 醍醐 味 と いえ ば , や 
は り 炊 々 と 静 っ て くる 謎 の 飛行 物体 と の , 
ハデ な 空中 戦 と いう こと に な り ま す が , こ 
こ で も 重要 な の は いか に し て 敵 に 生命 を 与 
える か と いう こと で す 。 こ 坊 ま で の 2 つの 
ゲー ム に お いて は , デー タ に よる 移動 お よ 
び 迷 路 内 で の 追跡 と いう 形 で , それ ぞ れ 一 
応 敵 らし くさ せ て きま し た 。 今回 は , これ 
ら を さら に 一 歩 進め た 形 の QRL(Quasi 
Robot Language= 擬 似 ロ ボッ ト 言 語 ) と 名 
付け た コマ ンド で , 瑞 を 動か すこ と に し ま 
し 六 

ロボ ッ ト と いえ ば , 鉄人 28 号 と 鉄腕 ア 
トム が 日 本 代表 (?) と し て 欠か せま せん 
が , この 2 つ は まっ た く 違 っ た タイ プ の ロ 
ボッ ト で ある と いえ ます 。 つ まり , 鉄人 28 
号 の 方 は リモ コン 操作 に より 動か す , いわ 
ば 操縦 者 の 化身 な の で す が , アト ム の 方 は 人 





コン トロ ー ル 言語 


工 知能 を 持っ た ロボ ポッ ト な の で , 持ち 主 の 
意思 と は 培う 行動 を 取る こと も ある わけ で 
す 。 ど ちら も , それ ぞ れ に 魅力 が あり ます 
が , これ を ゲー ム に 当て は め る と , キー 操 
作 に よっ て 動か す 主 人 公 は 鉄人 タイ プ , 勝 
手 に 動く 敵 は アト ム ・ タ イプ と いう こと が 
で き 学 うす です 

いく ら ア トム ・ タ イプ と いっ て も , ここ で 
は 弾 を 発射 する こと と , 移動 方 向 を 決め る 
こと くら い が ほ と ん ど で , それ 以上 の 思考 
カカ は 今後 の 博士 (あな た の こ で す ヨ ) の アイ 
ディ ア に 期待 が か か っ て いま す 。 この 程度 
な ら , List3-4 で 使わ れ た 移動 方 向 デ ー タ 
と 大 差 な い , と 思っ た 方 も いる か も し れ ま 
せん 。 し か し , この QRL は 単なる 移動 方 向 
デー タ の 集まり で は な く , 実行 能力 も ある 
コマ ンド 和 群 な の で す 。 実は, List 3-4 に も 
NP(New Pointer) と いう , 移動 方 向 デ ー タ 
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00n 十 10n 十 20』 十 30H 
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圭 10H 十 20n 十 30n 
士 10H 十 20H 十 30n 
移動 方 向 
UU 03n 十 10H 十 20H 十 30a 
UL 04n 土 10n 士 20』 士 30H レベ ル 確 率 
+10m +20n +30n 1 ll 。 人 人 。 : 
2 32/256 
+1 キ | ーーーー ーー 一 
On 20n 十 30』 256/256 
士 10n 十 20』 十 30a 













































コマ ンド 形式 内 容 
自 糧 せ よ 
JUMP <NP> gn 。 | <NPp> ヘ ジャ ンプ 
ー ニー 
<sc> を コー ル し て ゼロ フラ グ が 立っ て いれ ば <NP> ヘ ジャ ンプ , 立 
EMR 9 っ て いな けれ ば スキ ッ プ し て 炊 の コマ ンド へ 行け 
<sc> を コー ル し て キャ リー フラ グ が 立っ て いれ ば <NP> ヘ ジャ ンプ , 
UES08202SNN2 83H | 立っ て いな けれ ば スキ ッ プ し て 次 の コマ ンド へ 行け 
e CALL <SC> 84n <SC> を コー ル す る 
e FETCH <SC> 85n <Sc> を コー ル し 得 た 値 (QA レジ スタ ) を 実行 す < 
ー1| 








で は な い コ マン ド 
と を 覚え て いる で 
の 移動 方 向 以外 の 


る トー タル ・ コ マン ド と 思え ば いい の で す 。 


が すでに 存在 し て いた こ 
し ょ うか 。QRL と は , こ 
こと を も 示す , 敵 に 対す 


で は 。 QRL で どの よう な こと を させ られ る 

の か , 上 の 一 覧 表 で 見 て み ま し ょ う 。 
QRL は 大 きく 分 ける と , 一 般 コ マン ド と 

特殊 コマ ンド か ら 成 り 立 っ て いま す が , 一 
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般 コ マン ド で は 単に 移動 方 向 を 示す だ け で 
な く , 弾 を レベ ル 列 (頻度 列 ) に 発射 させ る 
こと が で きま す 。 また, 瑞 の 移動 方 向 が 自 
機 の 時 と 違っ て いま す が , これ は 基本 的 な 
進行 方 向 が , 自 機 = 上 方 向 , 敵 = 下 方 向 と 違 
うた めで す 。 こ の ゲー ム で は , 自 機 , 敵 共 に 
移動 方 向 の 総数 は 停止 ( 敵 の 場合 は 下 へ 1 
コマ 移動 ) を 含め て 9 方 向 と し まし た が , 
英 に つい て は さら に 左右 と 上 部 へ の 2 コ 
マ 移 動 を 加え た 方 が よかっ た か も し れ ま せ 
ん 。 弾 の 発射 に 関し て は , QRL で は 空中 敵 
用 (ESHOT1-3) と , 地上 敵 用 (LSHOT1-3) の 
2 つ を 用 意 し て いま す 。 これ は 発射 確率 と 
発射 方 向 (LSHOT は 自 機 を 狙う ) の 違い な 
の で す が , 特殊 コマ ンド に よっ て 空中 敵 で 
も LSHOT を 利用 する こと が で きま す 。 た 
だ , 空中 敵 の 場合 は 移動 方 向 に 合わ せ た 方 
が 自然 な の で , 本 書 で 作成 し た 空中 敵 (List 
6-5) は ESHOT だ け で 弾 を 発射 し て いま す 。 
炊 に 特殊 コマ ンド を 見 て み ま し ょ う 。 コ 
マン ド 番 号 を , わか りや すい よう に プロ グ 
ラム で 使わ れ て いる コマ ンド 名 (ラベ ル ) で 





サブ ・ コ マン ド 一 覧 表 


表現 する と , 火 の よ うに な り ま す 。 


80H:@END= @END commandofQRL 
81H:@JUMP= @JUMP command of QRL 
82H:@IFZ=  @IFZ commandofQRL 
83H:@IFC=  @IFC commandofQRL 
84H:@CALL= @CALL commandof QRL 
85H:@FETCH= @FETCH command of QRL 


この コマ ンド 自体 の 内 容 は , 表 2 に 書か 
れ て いる 通り で , それ ほど 複雑 な こと は さ 
せ て いま せん 。 し か し , た っ た これ だ け で 
何で も で きる だ け の 可能 性 を 秘め て いる の 
で す 。 その 秘密 は , コマ ンド の 次 の 2 バイ 
ト を サブ プ ・ コ マン ド と し て コー ル で きる , と 
いう 所 に 隠さ れ て いま す 。 つ まり , 最終 的 
に は 移動 する た め の 一 般 コ マン ド が か な ら 
ず 必 要 な の で す が , その 前 に 一 仕事 , いや 
二 仕 事 で も 三 仕事 で も , 好み の こと を させ 
る こと が で きる と いう も の で す 。 そして, 
その 内 容 は アイ ディ ア 次 第 で . いく ら で も 
拡張 する こと が 可能 な の が , この QRL の 大 
き な 特 徴 な の で す 。 この し List 6-3 に お いて 





サナ グ に ョ ヨ マ ジ ンド 


内 容 ( 得 た 値 は Areg に 入る ) 





DIRME (DIRection to ME) 


英 か ら 見 て , 自 機 の いる 方 向 番 号 を 得る 

















SWINGD (SWING Direction) 敵 の 現在 方 向 を 自 機 の 方 へ 傾け (0 or +1)。 その 方 向 番号 を 得る 

SAMDIR (SAMe DIRection) 楓 の 現在 方 向 番 号 を 得る 

WHLR (WHich Left or Right) 自 機 が 疫 よ り 右 に いれ ば , キャ リー フラ グ を 立て て 戻る 

WHDU (WHich Down or Up) 自 機 が 敵 よ り 下 に いれ (ば , キャ リー フラ グ を 立て て 戻 る 較 | 
SHOTAD (SHOT All Direction) 8 方 向 へ 人 弾 を 撃つ - ーー 





LSHOT 1 (Land SHOT 1) 


乱数 値 < 10』 で 自 機 に 向け て 鏡 を 撃つ (更に 発射 方 向 列 の 制限 が ある ) 





乱数 値 ぐ 20u で 自 機 に 向け て 弾 を 撃つ (更に 発射 方 向 列 の 制限 が ある ) 」 





LSHOT 2 (Land SHOT 2) 
LSHOT 3 (Land SHOT 3) 








乱数 値 < 40u で 自 機 に 向け て 弾 を 撃つ (更に 発射 方 向 別 の 制限 が ある ) 





は , 基本 的 な も の と し て , 表 3 の よう な サ 
プ ・ コ マン ド を 用 意 し まし た が ,, 実際 に 敵 の 
デー タ が ある し List 6-4 で は , 敵 の 性 格 に 応 
じ て い くつ か 拡張 サ プ ・ コ マン ド を 作っ て , 
新しい 動き を させ て いま す 。 

前 ペー ジ の サフ プ ・ コ マン ド 一 覧 表 に は 
ESHOT1-3 は 入れ て あり ませ ん が , これ を 
サ プ ・ コ マン ド と し て も 使用 で きる の は 当 
然 の こと で す 。 ま た , この サ プ ・ コ マン ド の 
内 容 を 見 る と , 特殊 コマ ンド と の 組み 合わ 
せ が 大 体 想像 で きる と 思い ます 。 さらに ., 
サフ ・ コ マン ド か ら 得 た デー タ に よっ て 炊 
に 何 を させ る の か , そこ まで 想像 で きる よ 
うに な れ ば , も は や QRL は 完璧 に マス ター 
し た と いえ る の で す が , ここ で そこ まで 理 
解 で き な く て も 問題 は あり ませ ん 。 区 の 
List 6-4 は , QRL の オン ・ パ レー ド に な っ て 
いま すか ら , その 時 点 で 自分 の モノ に する 
よう に すれ ば いい の で す 。 ただし, サ プ ・ コ 
マン ド の QRL プロ グラ ム に つい て は , 短い 
も の ば か り で すか ら キ チン と 内 容 を 確認 し 
て お いて くだ さい 。 

今回 の プロ グラ ム は , ほとん ど が 敵 の 動 


mm ビー 


6 章 スク ロー ル ・ ゲ ー ム 


き に 終始 し て いま し た が , 6 章 の スク ロー 
ル ・ ゲ ー ム に お いて は , スク ロー ル ・ ル ー チ 
ン と この QRL が , マス ター し た い 2 大 
テー マ な の で す 。 こ こ で の テス ト で は , QRL 
と し て は 見 本 に も な ら な いよ うな 短い も の 
で す が , 文法 的 に は この よう な 形 で プロ グ 
ラム (QRL は アセ ンプ ブラ 上 で 展開 する 一 種 
の 言語 で すか ら , も は や デー タ と は いわ な 
い の で す ) を 作成 し て いく の で , 自分 の 手 で 
も う 少 し 変更 し て か ら 実 験 し て みて くだ さ 
い 。 な お , テ スト の 実行 に は List6-2 で セー 
プ し た デ ロ グ ラム が 必要 で す 。 そし て こ 
の プロ グラ ム も 炊 回 (List6-4) の た め に 必 
要 で す の で , 合わ せ て 再 セ ー ブ プ し て くだ さ 
い 。 トー タル の セー プ ・ ア ドレ ス は 


BDOOH-C7D8H 


と な り ま す 。 こ こ で も , マッ プ ・ デ ー タ や 敵 
デー タ は 作っ て いま せん の で , 長く スク 
ロー ル さ せ て いる と , 暴走 し た り , 画面 が 
乱れ た りす る こと が あり ます 。 動き を 確認 
し た ら , いつ まで も 遊ん で な いで , 最後 の 
大 仕事 に か か ら な けれ ば な り ま せん 。 


ListB-3 擬似 ロボ ッ ト 言 語 アセ ンプ ブル 後 ,. ア セン ブル し た List6-2 と 合わ せ セ ー プ する こと 







10009 す 革 革 半 基 甘 甘 区 | ) ら 七 に ます すす 


( List 6-2 で 作成 し た ルー チン の アデ アド レス 





BD29 MAIT: EQU 9BD29H 
BD2C SETINT:EQU 9BD2CH 
BD43 ORIINT:EQU 9BD43H 
BD54 DISP: EQU 9BD54H 
BD83 CLPTXY:EQU 9BD83H 
BDB9 BLPUT: EQU 9BDB9H 
BDFB CLS: EQU 9BDFBH 
BEED 。 XYADR: EQU 9BEEDH 
BF94 PDADR: EQU 9BF94H 
BF3D DISPSC:EQU 9BF3DH 
BF75 RND: EQU 9BF75H 


BF8A MYMOVE :EQU 9BFBAH 





| 
| 
| 
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10140 CBFA SSKCK: EQU 9C9gFAH 
C138 MYBMOV:EQU 9C138H | 
C16D SCROLL:EQU 9C16DH 
H 
ORG 9C399H 
C399 EMAPP: :EneMy APPear ー 是 
C399 ES PUSH HL 
C391 CS5 PUSH BC 
C392 2AD4CE LD HL , (EDP0O ) ] 
C395 23 INC HL ! 貢 デ ー タ ・ ポ イン タ を +1 す る 
C396 22D4CE LD (EDPO),HL | 
C399 212CCC LD HL ,EMMORK HL・ 責 の ワー クエ リア ・ 先 頭 ア ドレ 
C39C 111999 LD DE ,EMMLEN DE・ 机 1 機 の " > の 長 さ 
C39F 961E LD B,EMVAL B… 机 の 経 数 
C311 EALP: jEnemy Appear LooP ー 
BS311 YE LD A,(HL ) 還 
C312 BZ OR A : 献 の ワー クエ ェ 補 き が あれ ば は EAOY 
C313 2896 JR Z,EAOK ! 
C315 19 ADD HL,DE HL し ・- HL+DE… 次 の 責 の ワ 
C316 19F? DJNZ EALP 柄 の 総数 だ け EALP を 旨 り 返す 
C318 C1 POP BC - 6 5 opido 
C319 E1 POP HL AE 
C31A C9 RET 
H 
C31B EAOK: :Enemy Appear OK っ 
C31B C1 POP BC Bi カ 期 座標 と な る 
C31C 36FF LD (HL ) , 9FFH ー FFu… 酸 出現 中 の フラ ク 
C31E 23 INC HL 
C31F EDS5BD4CE LD DE ,(EDPO) 和 +1)・ (EDF 醒 デ ー タ ・ ボ 
C323 1A LD A,(DE ) | インタ て 示さ れる 融 の バタ 番号 
C324 77Z LD (HL),A 
C325 23 INC HL 記 
C326 71 LD (HL),C 
C327 23 INC HL 二 6 5 
C328 79 LD (HL),B 導 ー の 2 
C329 23 Ei _ 記 ーー 
C32A C5 PUSH BC ] RE 6 
C32B 87 ADD A,A | 
C32C 1199CB LD DE,EMTTBL | の 
C32F 4F LD C,A 
C339 9699 LD B,9 2 
C332 EB EX DE ,HL 
C333 9% ADD HL,BC 
C334 EDA9 LDI ] ー コ マン ド ・ ポ イン タ ( 下 位 
C336 EDA9 LDI ー コ マン ド ・ ポ イン タ ( 上 位 
C338 2138CB - LD HL,EMSTBL+2 ) HL・EMSTBL + BC-… 醒 を 倒し た 時 の 得点 を 示 
C33B 99 ADD HL,BC ンタ 
C33C EDAg LDI 1 リア +56)・- ス コア (下位 
C33E EDA9 LDI ) ー ク エリ ア + 7 )・ スコ ア ( 上 位 ) 
C349 1 
C341 C5 PUSH BC | BC・ 遇 株 
C342 9F RRCA ムー A/2… 凍 パター ン 番 号 
C343 CD54BD CALL DISP (C. B) に A を 表示 
4 衣 9 6 BC, HL の 値 を スタ ッ ク か ら 取 り 出す 
C348 C ゥ 9 RET 
C349 EMMVAL: jiEneMy MoVe ALI [5 p 234 参照 
C349 DD212CCC LD IX,EMMUORK 
10740 C34D 961E LD B,EMVAL | 





ーー 
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10750 C34F EMMLP: jiEneMy Mooe LooP 
C34F C5 PUSH BC 
C359 CD5CC3 CALL EMMOVE 1 - - 
C353 111999 LD DE,EMMLEN (STSD 夫 を ヨ ら 2R ニ は が 00 材 競 
C356 DD19 ADD IX,DE 
C358 C1 POP BC | 
C359 19F4 DJNZ EMMLP | 
C35B C ヶ RET 1 
H 
C35C EMMOVE:  :EneMy MOVE 
C35C DD7E99 LD A,( 1X+9 ) A・ (IX+0) 
C35F BZ OR AA 1 
C369 C8 RET Z ) AO なら り ター ン 
C361 3C INC A 
C362 2836 JR 。Z,ENEMY AmFFNO ポ ENEMY で 
C364 DD4E92 LD  C,(TX+2) 豆 の X 座 標 _ 
C367 DD4693 LD B,(1X+3) 本 の Y 座標 
C3eA DD3491 INC (IX+1 ) 爆発 バタ ー ン を 十 1 する 
C3eD 3C INC A ] 
C36E DD7E91 LD A,(1X+1 ) 1 A= ニ FE なら ぬ ・ (区 二 1) 後 LANDD へ 
C371 2998 JR NZ ,LANDD ) 
C373 FE26 CP LDEADP 1 A<26n な ら DISP へ … 地 上 敵 の 糧 発 残骸 パタ 
C375 DAS54BD JP C,DISP ) ン 以前 。 す な わ ち 坦 発 中 の バターン 
C378 C365C5 JP EMFIN 
C37B LANDD: :LAND Dead ーー 記 計 寺 ー 
C37B FE27 CP  LDEADP+1 本 eee 
C37D 2993 JR NZ,LDPOK NM 
C37F DD3591 DEC (IX+1 ) 場 発 残 般 バ ター に する 
C382 LDPOK:  :Land Dead Pattern OK 
C382 3E5C LD A,DEND 
C384 B8 CP B 1 B=5Cn( 下 エン トド) な ら EMFIN へ 
C385 CA65C5 JP 。 Z,ENFIN 
C388 C5 PUSH BC | 
C389 219294 LD HL , 492H ) 1 コマ 移動 ( 下 ) の た め の 不 要 部 分 消去 
C38C CD83BD CALL CLPTXY | ili 
C329 64 1NC B EE 
C391 DD7993 LD (1X+3) ,B 
C394 DD7E91 LD A,(IX+1 ) 旭 発 バ パターン. また は 残 能 パタ ー ン 
C397 C354BD JP DISP 
H 
C39A ENEMY:  jENEMY 
C39A DD6E94 LD L,(IX+4 ) Le コラン 2 
C39D DD6695 LD H,( IX+5 ) RI 
_  C3A9 COM: jiCOMmand _ 
C3A9 4E LD C,(HL ) C・ コマ ント 
C3A1 79 LD A,C 
C3A2 E689 AND 89H W に 
C3A4 285C JR 2Z,GENCOM NESSd2 守 69200 人 8M23 
C3A6 79 LD ALC 
C3A7 E67F AND 7FH A( コ マン ド ) の ビ ピット 7 を 0 に する 
C3A9 2912 JR NZ , SPCONM A=0 な ら SPCOM へ 
C3AB DD3699FE LD (IX+9 ) , 9FEH (IX+0)- FEn… 自 爆 を 意味 する 
C3AF 3E29 LD A,EXPP1 A・ 20n… 糧 発 バ ター ン 番 号 
C3B1 DD7791 LD (IX+1)」A 
C3B4 DDA4E92 LD C,( IX+2 ) X 座標 
C3B7 DD4693 LD B,( IX+3) Y 座標 
C3BA C354BD weP DISP 
C3BD SPCOM:  :SPecial COMmand ーー | 特殊 コマ ンド | 
C3BD 3D DEC A と ks 
iiaeo C3BE 283B JR 。Z,@JUMPR のち DOUIWERGe 補 2 人 
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370 C3C9 23 INC HL 
C3C1 5E LD  E,(HL) DE・ コマ ンド の >: い 軸 
C3C2 23 = INC_ HL | HL・ HL+ ヨ ポイ ンタ 
C3C3 56 LD D,(HL ) 
C3C4 ES PUSH HL コマ ンド ・ ポ イ 
C3C5 EB EX DE ,HL HL … DE [ 
C3C6 3D DEC A 5 6 
C3C7 2825 JR Z,@IFZR 2 
C3C9 3D DEC A oi 央 ーー 
C3CA 2815 JR Z,@IFCR っ 2 
C3CC 3D DEC A Aa4 な ら iCALLR:… コ マン シド で は .84h 
C3CD 2899 JR Z,@CALLR 
C3CF @FECHR: :@FEtCH Routine ーー^=5 の 時 (コマ ンド で は 85p) 
C3CF 91D4CS3 LD BC,RET1 ML で 示 き 礼 る アド な ET が 
C30D2 C5 PUSH BC ER 
C3D3 E9 wPE (HL ) 
C3D4 RET1: jRETurn 1 
C3D4 E1 POP HL 
C3D5 4F LD  C,A 
C3D6 182A JR GENCOM 
H 
C3D8. __  .  @CALLR: ji@CALL Routine ーー ーー ーー 一 
C3D8 91DDC3 LD BC,RET2 
C3DB C5 PUSH BC 
C3DC E9 JP (HL ) 
C3DD RET2: iRETurn 2 
C3DD E1 POP HL ュ マ ・ ポ イン タ を 取り 出す 
C3DE 23 INC HL 
C3DF 18BF JR CON 
H 
C3E1 @IFCRE je@IFC Routine 
C3E1 91E6C3 _ LD BC,RET3 
C3E4 CS PUSH BC =CAL 
C3ES E9 JP (HL 〉 
C3E6 RET3:』 jiRETurn 3 
C3E6 E1 POP HL コマ ント ・ ホ ポイ ンタ を 取り 出す 
C3E7 3812 JR C,@JUMPR キ + ララ ク が 立っ て いれ ば MPf 
C3E9 23 INC HL 
C3EA 23 INC HL し ・ HL+3 JMP 用 の デー タ を スキ 
C3EB 23 INC HL し , 次 の コマ ント ・ ボ ポイ ンタ に する 
C3EC 18B2 JR 。 COM 
H 
C3EE @IFZR: iQIFZ Routine 
C3EE 91F3C3 LD BC,RET4 
SE4. 165 PUSH BC ーーCALL (H 
C3F2 E9 JP (HL ) 
C3F3 RET4: jiRETurn 4 
C3F3 E1 POP HL マ * を 出す 
C3F4 2895 JR Z,@JUMPR ゼロ フラ ク か ら 立 っ て いれ ば ay JUMPR へ 
C3F6 23 INC HL 
C3F ァ 7 23 INC HL HL・ HL + UMP 用 の デー タ を スキ ッ プ 
C3F8 23 に INC_HL と 次 の コマ ンド < ポイ シタ に する 
C3F9 18A5 JR COM 
C3FB @JUMPR:  j:@JUMP Routine 
C3FB 23 INC HL 
C3FC SE LD  E,(HL) US- コ タウ Pre お 2 も が 演 
C3FD 23 INC HL | 生 ' ラ な 公 cp 
C3FE 56 LD D,(HL ) | 
C3FF EB EX DE ,HL 


11380 C499 189E JR COM 





日 
_6ENCOM: 。:GENeral COMmand 
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C492 ーー 一 般 コ マン ド 
C492 23 INC HL 
C493 DD7594 LD (1X+4 ) し +1 ず す 回 の た め 
C496 DD7495 LD (IX+5) ,H 
C499 79 LD A,C 
C49A E639 AND 39H ッ ト は 0 に すず 
C49C 2811 JR Z,ONLYNM 
C49E 211FC4 LD HL , ONLYM も す 
C411 E5 PUSH HL 
C412 FE19 CP 19H 
C414 CA6EC6 _ JP  Z,ESHOT1 Se 
C417 FE29 CP 29H 
C419 CA76C6 JP Z,ESHOT2 
C41C C37CC6 JP ESHOT3 
H 
C41F ONLYM: jiDNLY Moue 
C41F 79 LD A,C 
C429 DD4E92 LD C,(1X+2 ) 欄 
C423 DD4693 LD B,( IX+3) 憶 
_ 。 C426 EeeF AND 9FH ほ D ュ マ ンド と な 
C428 DD7798 LD (IX+8),A - 全う ーー 
C42B 6F LD L,A 
C42C 8Z ADD  A,A 
C42D 85 ADD AL F 
C42E 2136C4 LD HL,EMTBL 5251: 
C431 5F LD  E,A - 
C432 1699 LD D,9 
C434 19 ADD HL,DE 
C435 E2 JP (HL ) 
H 
C436 _ EMTBL: :EneMy TaBLe 目 2 3vr 
C436 C351C4 JP EMSTOP 
C439 C363C4 JP EMRR 
C43C C384C4 JP EMUR 
C43F C3A8C4 JP EMUU 
C442 C3BDC4 JP EMUL 移動 ル 
C445 C3E1C4 JP EMLL 
C448 C393C5 JP EMDL 
C44B C326C5 JP EMDD 
_  C44E C337C5 JP EMDR 上 ーー _ 
C451 EMSTOP : jiEneMy STOP 
C451 3E5C LD A,DEND 
C453 B8 CP B RE な ら EMFIN 
C454 CA65CS JP Z,EMF IN 
C457 C5 PUSH BC 停止 の 坦 肖 去 次 座標 計算 
C458 219294 LD HL , 492H 
C45B CD83BD CALL CLPTXY に さっ 
C45E C1 POP BC 
C45F 94 INC B C.B+ 1) 
C469 C354C5 JP EMDISP 明 目 目 ー 
H 
C463 EMRR:  :EneMy d』rection=RR 
C463 3E39 LD A,REND 
C465 B9 CFP 6 ーー 右 エ ント) なら EMFIN へ 
C466 CA6SC5 JP Z,EMF IN 
C469 3E5C LD A,DEND 
C46B B8 CP B B=5Cn( 下 エン ド ) な ら EMFIN へ 
C4eC CA65C5 JP Z,EMF IN 
C4eF C5 PUSH BC 
12600 C479 219294 LD HL,492H 





227 


222 


2el10 C473 


CD83BD 


CALL CLPTXY 


























C476 C1 POP BC 移動 方 向 三 1 の 場合 の 不要 部 分 消去 + 交 座標 計算 

C477 94 INC _B 

C478 C5 PUSH BC 

C479 219E91 LD HL,19EH 

C47C CD83BD CALL CLPTXY 

C47F C1 POP BC 

C489 9C INC C + 1.B+1 

C481 C354C5 JP  EMDISP ーー 

C484 EMUR : jEneMy direction=UR 

C484 3E39 LD  A,REND 

C486 B9 CP C C=30n( 右 エン ト ) な ら EMFIN 

C487 CA6SC5 JP Z,EMFIN 

C48A AF XOR A 

C48B B8 CP B B=0( 上 エン トド ) な ら EMFIN 

C48C CA65C5 JP Z,EMF IN 

C48F CS PUSH BC 移動 方 向 =2 の 場合 の 不要 部 分 消去 + 次 座標 計算 

C499 219E91 LD HL,19EH 

C493 CD83BD_ _ CALL CLPTXY 

C496 C1 POP BC 

C497 C5 PUSH BC 

C498 3E97 LD kW4 

C49A 89 ADD A,B 

C49B 47 LD B,A 

C49C 219294 LD HL,492H 

C49F CD83BD CALL CLPTXY 

C4A2 C1 POP BC 

C4A3 9C INC C 

C4A4 095 ーー PUEGC BB 一 3) ・(C+1.Bー1) 

C4A5 C354C5 JP ENMDISP 

H 

C4A8 EMUU:  jEneMy direction=UU 

C4A8 AF XOR A 

C4A9 B8 CP B =0( 上 エ な ら EMFIN 

C4AA CA65C5 JP Z,EMF IN 

C4AD C5 PUSH BC | 移動 方 向 =3 の 場合 の 不要 部 分 消去 + 次 座 様 計 外 

C4AE 3E97 LD AZ 

C4B9 89 _ADD A,B 

C4B1 4Z7 LD B,A 

C4B2 219294 LD HL , 492H 

C4BS CD83BD CALL CLPTXY 

C4B8 C1 POP BC 

C4B9 95 DEC _B ( 

C4BA C354C5 JP EMDISP 

H 

C4BD EMUL:  :EneMy direction=UL 

C4BD AF XOR A 

C4BE B9 _  CP C 去 な ら EMFIN へ 

C4BF CAeSC5 JP Z,EMF IN 

C4C2 B8 CP  B 8 AP 

C4C3 CAeSC5 JP 。Z,EMFIN の Si 

C4C6 C5 PUSH BC 移動 の 不要 部 分 消去 + 交 座標 計 算 

C4C7 9C INC C 

C4C8 9C INC C 

C4C9 9C INC C 

C4CA 219E91 LD HL , 19EH 

C4CD CD83BD CALL CLPTXY 

C4D9 C1 _ POP BC 

C4D1 CS PUSH BC 

C4D2 3E97 LD AaA,7 

C4D4 89 ADD  A,B ET ) 
13230 C4D5 47 LD B,A - 





了 モー テー テ ー テ テ テ テー デー 
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324 CAD6 219294 LD HL , 492H 

C4D9 CD83BD CALL CLPTXY 

C4DC C1 POP BC 

C4DD 9D DEC C 

C4DE 95 DEC B 

C4DF 1873 。 JR  EMDISP 

CA4E1 EMLLI jiEneMy direction= し し 

C4E1 AF XOR A 

C4E2 B? CP 世 mt 赤 エ な ら EMFIN へ 

C4E3 CA6SC5 JP Z,EMF IN 

C4E6 3ESC LD A,DEND 

C4E8 BB CP B 下 エ ンド) なら EMFIN へ 

C4E9 CA65C5 JP Z,EMF IN 

C4EC CS PUSH BC 移動 方 向 =5 の 場合 の 不要 部 分 消去 + 交 座標 計算 

C4ED 9C INC C | 

C4EE 9C INC C 

C4EF 9C INC C 

C4F9 211991 LD HL , 119H 

C4F3 CD83BD CALL CLPTXY 

C4F6 C1 POP BC 

C4F7 C5 PUSH BC 

C4F8 219293 LD HL , 392H 

C4FB CD83BD CALL CLPTXY 

C4FE C1 POP BC 

C4FF 94 。 INC B 

C5@9 9D DECE C ctR ご 昌和 

C591 1851 JR EMDISP 

H 

C593 EMDL:  :EneMy direction=DL 

C593 3ESA LD A,DEND-2 

C595 B8 CP B エン トド ) な ら EMFIN へ 

C596 385D JR C,EMF IN 

C598 AF XOR A 

C599 B9 CP 9 左 エ ンド トド) なら EMFIN へ 

C59A 2859 JR Z,EMF IN 

C59C CS5 PUSH BC 移動 方 向 =6 の 場合 の 不要 部 分 消去 次 座 棟 計算 

C59D 219494 LD HL , 494H 

C519 CD83BD CALL CLPTXY 

C513. C1 POP BC 

C514 CS PUSH BC 

C515 9C INC C 

C516 9C INC C 

C517 9C INC C 

CS518 94 INC B 

C519 94 INC_B 

C51A 219C91 LD HL , 19CH 

C51D CD83BD CALL CLPTXY 

C529 C1 POP BC 

C521 9D DEC ヒ C 

C522 94 INC B 

C523 94 INC B 1.B+②) 

C524 182E JR EMDISP 

C526 EMDD: :EneMy direction=DD 

C526 3E5A_ LD A,DEND- 2 

C528 BB8 CP B パパ 下 エ ント ー2) な ら EMFIN へ 

C529 383A JR C,EMF IN 

C52B C5 PUSH BC 条 動 方 向 王 7 の 場合 の 不要 部 分 消去 + 次 座標 計算 

C52C 219494 LD HL , 494H 

C52F CD83BD CALL CLPTXY 隊 嘱 

C532 C1 POP BC コ 5 
issen C533 94 INC _B RS に ラン 


223 


224 

















C534 94 INC _B 
C535 181D JR ENMDISP 
ーー ーー ーー 5 ーー 
C537 EMDR: jiEneMy direction=DR 
C537 3E39 LD  A,REND 
C539 B9 EP 6 
C53A 2829 JR  Z,EMFIN 
C53C 3E5A LD  A,DEND-2 
C53E B8 CP B 
C53F 3824 JR C,EMF IN 
C541 C5 PUSH BC 
C542 211991 LD HL,119H 
C545 CD83BD _ _CALL CLPTXY 
C548 C1 POP BC 
C549 9C INC C 
C54A C5 PUSH BC 
C54B 219493 LD HL,394H 
C54E CD83BD CALL CLPTXY 
C552 3 POP BC 
C552 94 INC B 
C553 94 INC _B 
C554 EMDISP: :EneMy DISP1ay 
C554 DD7192 LD _ (IX+2),.C_ 記 
C557 DD7993 LD (IX+3),B 
C55A C5 PUSH BC 
C55B CD6FC5 CALL MYBCHK 
ES5SE だ 1 POP BC 
C55F DD7E91 LD  。A,(IX+1 ) 
C562 C354BD JP DISP 
C565 EMFIN: jiEneMy FINiah 
C565 DD369999 LD (TX+9 ) ,9 
_ CSe2 211994. LOD HL41e0 
C5eC C383BD JP  CLPTXY 


H 
MYBCHK: iMY Bullet CHecK ぃ ith enem 





HL・- 過去 の サイス 











C5eF 

CS6F 969C LD  B,MYBVAL 

C571 21ACCE LD HL , MYBMOK 

C574 119399 LD DE,MYBMLE 

C57? MBCLP: iMyBChk LooP 

C577 7E LD A,(HL ) 

C578 B ァ 7 OR  A 

C572 283E JR _ Z,NTMB2 

C57B E5 PUSH HL 

CS57C 23 INC HL 

CS7BD YE LD A,(HL ) 

C57E DD9692 SUB (1X+2) 

C581 FE94 CP 4 

C583 3933 JR  NC,NTMB1 

C585 23 INC HL 

C586 7E LD A,(HL ) 

C587 DD9e93 SUB (IX+3) 

C58A FE9 ァ 7 CP 中 

C58C 392A JR  。NC,NTMB1 

C58E DDZE91 LD AA,(IX+1 ) 

C591 FE94 CP 4 

C523 3EFE LD A,9FEH 

C595 3991 JR  。NC,EXPSET 

C597 3D DEC A 

C598 EXPSET: :EXPlosion SET 

C528 DD7799 LD (IX+9 ) ,A 
!4480 CS59B DD369129 LD (TX+1 ) ,EXPP1 


自 蛋 の 
HL・ 自 機 


DE ・ 自 機 の 強 1 発 
| 自 機 の 書か 出現 し て 
| 6 
| 自 機 の 弾 の x 座 様 - 


NTMB1 


目 機 の 弾 の 








な ら EMFIN 





敵 の X 座 様 =4 な と 


Y 突 栖 一 前 の Y 座 標 を 7 な ら 
NTMB1 ^ 
| 醸 の バタ ー ン 番号 =4 な ら ムー FE ぃ 
空中 南 媒 鞍 フ ラグ 
責 の バター ン 番 号 こ <4 な ら Aー FDa 


地上 敵 糧 発 フ ラグ 


坦 発 フラ グ の セッ ト 
(IX 二 1)・ 20』 


爆発 バタ ー ン 


上 トト モト トト ーー ニニ ーー ニー ニー ニー ニー ニー デー ロー ニキ ニニ ーーーー ニ ーー エーー ニ ーーー=e お = ニー ニー ニー ュー テー 


C59F 3AC1E6 
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LD 。A,(9E6C1H) 





C5A2 F629 
C5A4 D349 
C5A6 DDSE96 
C5A9 DD5697 
C5AC CD3DBF 
CS5AF 3AC1E6 
C5B2 D349 
C5B4 E1 
C5B5 3699 
C5B7 C9 


C5B9 
C5B9 19 
C5BA 19BB 
CS5BC C ヶ 


C5BD 

C5BD 219CCE 
C5C9 9628 
C5C2 

C5C2 7E 
C5C3 B7 
C5C4 C4CEC5 
C5C7 119499 
C5CA 19 
C5CB 19F5 
C5CD C9 


GSGE 
CSCE C5 
CS5GF_ :23 
C5D9 4E 
C5D1 23 
C5D2 46 
C5D3 23 
CS5D4 E5 
C5DS5 CS 
CS5D6 219491 





H 
_ EBING! Enemy Bullet is movlING 


C5D2 CD83BD 


OR 29H 

OUT (49H),A 

LD E,( TX+6 ) 

LD D,(1X+7 ) スコ ア の 加算 
CALL DISPSC 

LD  A,(9E6C1H) 0 

OUT (49H),A _ 

POP HL 

LD (HL ),9 
RET 


~- NTMB1』i jiNexT My Bullet 1 


POP HL 
jiNexT My Bullet 2 
ADD HL,DE 欠 の 自 機 の 弾 の ワー クエ リア 
DJNZ MBCLP 
RET 


NTMB2: 


H 
EMBMOV: jiEneMy Bullet MOVe 
LD HL,EMBMOK 

。 。  LD BEBvaL 
EBMLP: jEmBMov LooP 

LD A,(HL ) 

OR  A 責 の 弾 が 出現 中 な ら EBING を コー ル す る 
CALL NZ,EBING 

LD DE,EMBMLE HLー HL+ 
ADD HL,DE 

DJNZ EBMLP 

RET 








多 の 策 の 弾 の ワー クエ リア 


PUSH BC 

INC HL 

LD  C,(HL) 

INC HL 

LD  B,(HL) 

INC HL 

PUSH HL 

PUSH BC 

LD HL,194H 

CALL CLPTXY ( 





x 座 権 
Y 座 柏 





B) に ある 瑞 の 弾 を 消去 

















C5DC C1 POP BC 
C5DD E1 POP HL 
CSDE 7E LD A,(HL ) 
C5DF 87 AHD  A,A A・ の 弾 の 移動 方 向 * 
C5E9 E5 PUSH HL 
C5E1 21E2C5 LD HL,EMBTBL 
CSE4 5F LD EE,A HL・ EMBTBL+A… 移 動 方 向 別 の ジャ ンプ 
CS5ES 1699 LD D,@ 2 の は 200 区 
CS5E7 19 ADD HL,DE 
CS5E8 E? JP (HL ) 
CSE ウ EMBTBL: jiEneMy Bullet TaBLe 
C5E9 1858 JR EMBDD 
CS5EB 189E JR EMBRR 
C5ED 181A JR EMBUR 0 _- 
C5EF 1825 JR EMBUU 吾 の 理 の 移動 方向 絢 ジャ ンプ ・ テ ー ブ ル 
C5F1 182A JR EMBUL * 9 方向 ある の は . 本 が 停止 中 に 多 を 和 
C5F3 1833 JR EMBLL 虹 し た 時 に . 桶 動 方 向 =-0 と な る た め - そ ニ で 。 
CS5FS 183E JR EMBDL AE 
C5F7 184A JR EMBDD 
is100 CS5F9 1851 JR EMBDR 
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226 























15110 H 
CS5FB EMBRR:  :iEneMy Bullet djrection=RR 
CSFB 3E33 LD A,REND+3 | 
CS5FD B9 CP C C=33n( 右 エン ド +3) な ら EMBFIN へ 
CSFE 2866 JR Z,EMBFIN | 
C699 3E62 LD A,DEND+6 | 
C692 B8 CP B B=62n( 下 エン ド +@6) な ら EMBFIN へ 
Ce93 2861 JR  Z,EMBFIN | 
4 1 1 (c,B) ・(C+YrB+ リ 
C697 1859 JR EBDISP 
H 
C699 EMBUR : jiEneMy Bul let direction=UR 
C699 AF XOR A 
C69A B8 CP B B=0( 上 エン ト ) な ら EMBFIN ^ 
C69B 2859 JR Z,EMBF IN 
Ce69D 3E33 LD A,REND+3 
C69F B9 6 E で =33n( 右 エン ド +3) な ら EMBFIN へ 
Ce619 2854 JR ーー 
Ce13 95 DEC B 5 生 っ Gr 
Ce14 1843 JR EBDISP 
す 
Ce616 EMBUU:  iEneMy Bullet direction=UU 
Ce616 AF XOR A 
Ce17 B8 CP B B=0( 上 エン ド ) な ら EMBFIN へ 
C618 284C JR Z,EMBFIN 
C61A 95 DEC B (C. B) ・(C.Bー1) 
Ce61B 183C JR EBDISP 寺 
C61D EMBULi  :EneMy Bullet direction=UL 
C61D AF XOR A ] 
Ce61E B8 CP B 1 B=0( 上 エン ド ) な ら EMBFIN へ 
C61F 和 補 JR Z,EMBF IN 
Ce21 CP C 1 
Ce622 2842 JR Z,EMBF IN と =0( 左 エン ド ) なら EMBFIN 
Ce24 9D DEC C eg 
Ce625 95 DEC B ) 6 
C626 1831 JR EBDISP 
C628 EMBLL:  jEneMy Bul let d ュ rection= し し 
C628 AF XOR AA ] 
C629 B9 CP 較 | C=0( 左 エン ド ) な ら EMBFIN ^ 
C62A 283A JR Z,EMBF IN 1 
C62C 3E62 LD A,DEND+6 | 
Ce2E BB8 CP B | B=62u( 下 エン ド +6) なら EMBFIN へ 
C62F 2835 JR Z,EMBF IN ) 
Ce31 9D DEC C BeaiS コ 
Ce32 94 に INC _B 詩 JC 5 
Ce33 1824 JR EBDISP 
H 
Ce35 EMBDL: :EneMy Bullet direction=DL 
Ce35 AF XOR A ] 
C636 B9 CP 共 ( じ =0( 左 エン トド ) な ら EMBFIN へ 
C637 282D JR Z,EMBF IN ! 
C639 3E61 LD A,DEND+5 ] 
Ce63B B8 CP B ) BB>61n( 下 エン ト +5) な ら EMBFIN へ 
C63C 3828 JR C,EMBF IN 
Ce3E 9D DEC_C | 
Ce3F 94 INC B 1 (C.B) ・(Cー1.B+2) 
C649 94 INC B ) 
15720 C641 1816 JR EBDISP 


トト テ トト トニ シ トモ ニー ニー ーー 


15730 


EMBDD: jEneMy Bullet directi 
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C643 on=DD 
C643 3E61 LD A,DEND+S 
C645 B8 CP B B>61n( 下 エン ド +5) な ら EMBFIN へ 
C646 381E JR C,EMBF IN 
C648 94 INC _B 1 
Ce49 94 INC_B ) (6,6) 一 (CrB+2 へ 
C64A 189D JR EBDISP 
H 
C64C EMBDR:  :EneMy Bullet direction=DR 
Ce64C 3E61 LD A,DEND+5 
C64E B8 CP B B>61n( 下 エン ド +5) な ら EMBFIN へ 
Ce4F 3815 JR C,EMBF IN 
C651 3E33 LD A,REND+3 
C653 B2 CP C C=33n( 右 エン ド +3) な ら EMBFIN へ 
Ce54 2819 JR Z,EMBF IN 
Ce56 9C IJNE 。C 
Ce657 94 INC_ B (C.B) (C+1.B+2) 
Ce58 94 INC_ B 
C659 EBDISP:  jEneMy Bullet DISP1ay 
Ce659 E1 POP HL HL の 値 を スタ ッ ク か ら 取 り 出 す 
Ce65A 2B DEC HL 
Ce5B 79 LD (HL),B 
C65C 2B DEC HL 移動 後 の 弾 の 座標 を ワー クエ リア に スト ア 
Ce5D 71 LD (HL),C 
Ce5E ES PUSH HL 4 
Ce5F CDB9BD CALL BLPUT (GE! 的 回 開拓 吉 
222 と WE HL は ワー クエ リア の 先頭 に な っ て いる 
Ce664 C1 POP BC 
C665 C ヶ 9 RET 
H 
C666 EMBFIN: :EneMy Bullet FINish 
C666 E1 POP HL 
C667 2B DEC HL 
Ce68 2B DEC HL _ 邊 
C669 2B DEC HL 敵 の 弾 の 出現 フラ グ を 0 に する 
C66A 3699 LD (HL ) ,9 
C6eC C1 POP BC 
CeeD C9 RET 
H 
C66E ESHOT1: jiEnemy SHOT 1 
2 に oo 乱数 値 く 5 な ら ESHOT3 へ 
Ce73 3897 JR 。C,ESHOT3 " 間 因 朋 の 全 訂 998 
C675 C9 RET 
C676 ESHOT2: jEnemy SHOT 2 
時 8 に 9 乱数 値 =20n+ な ら リ ター ン 
Ce7B D9 RET NC … 弾 発射 の 確率 =32/256 
C67C ESHOT3: Enemy SHOT 3 
C67C 9628 LD B,EMBVAL Bー 瑞 の 弾 の 総数 
C67E 219CCE LD HL , EMBUOK HL 瑞 の 弾 の ワー クエ リア - 先 頭 ア ドレ ス 
C681 119499 LD DE , EMBMULE DE 一 酸 の 弾 1 発 の ワー クエ リア の 長 さ 
C684 ESLP: jiEnemy Shot LooP 
C684 7E LD A。(HL ) 
C685 BZ OR に 1 柚 の 弾 の ワー クエ リア に 空き が あれ ば ESOK へ 
C686 2894 JR Z,ESOK 
C688 19 ADD HL,DE 次 の 融 の 弾 の ワー クエ リア に する 
C689 19F9 DJNZ ESLP 環 の 弾 の 総数 だ け ESLP を 繰り 返す 
1e330 C68B C92 RET 


227 


228 



































16340 C68C ESOK: 融 の 移動 方 向 
Ce8C DD7E98 LD 。A,(1X+8) 
C68F FE95 CP 5 ! p123 
Ce91 389E JR  C,ED1234 
C693 FE97 CP 7 
_ Ce25 3885 JR 。 CIED56 。 ーー 
C697 119296 LD DE,e92H 価 
Ce9A 1811 JR  DTSET 
Ce9C ED56i  :Enemy Direction=5,6 
C69C 119994 LD DE , 499H 出 現 座標 の オフ セッ ト 値 
Ce9F 189C JR  DTSET 
C6A1 ED1234:  :Enemy Direction=1 ,2,3,4 
C6A1 FE93 CP 3 
CeA3 3895 JR  C,ED12 <3 な ら EI 
CeA5 119199 LD DE,991H 
_C6A8 1893 ー _ 。 JR BTSET_ 弾 出現 座 様 の オフ セッ ト 値 0 0 
C6AA ED12』  jEnemy Direction=1 ,2 
C6AA 119393 LD DE,393H 出 現 定 標 の オラ ェ 
H 
CeAD DTSET: DaTa SET [gp 234 を 中 
CeAD 47 LD  B,A 
C6AE 3691 LD (HL),1 融 の 線 出 現 1 
CeB9 23 INC HL 70 
C6B1 DD7E92 LD 。A,(1IX+2) 
CeB4 83 ADD A,E 電 
_ Ce6B5 77 1 es 
CeBe 23 INC HL ai 了 請 0 引 
CeB7 DD7E93 LD  A,(IX+3) | 半 二 0 
C6BA 82 ADD A,D | 直 の Y 開 林 
C6BB 77 LD (HL),A 
CeBC 23 INC HL HL キー B… 移 動 直 
CeBD 79 LD (HL),B 
CeBE C9 RET 
Ce6BF DIRME: iDIRection to ME 一 自 機 の いる 方 向 番号 を 得る 
_CeBF 2AD9CE _  LD HL,(MYLOCD |・ 自 絆 H・ ・ 欄 
CeC2 DD7E92 LD  A,(IX+2) 融 の X 
CeC5 9?5 SUB L X 軸 の 差 
CeC6 392? JR  NC,ELEFT A=0 な ら ELEFT 
CeC8 ERIGHT:  ,Enemy = RIGHT 
CeC8 ED44 NEG A 
CeCA 4F LD  C,A X 輸 の 差 の 絶対 値 
CeCB DD7E93 LD 8A,(IX+3) 融 の Y 座標 7 
CeCE 94 SUB H Y 輸 の 差 Ns 
CeCF 3916 JR  NC,ERNU AsO な ら ERN N ) 
Ce6D1 。 _iEnemy's Right aNd Doun ーー 
ー CeD1 ED44 NEG 〆 
Ce6D3 47 LD  B,A Y 内 の 送 の 絶対 値 = 代 。 ム 
CeD4 79 LD Aa,C Ki 
CeD5 87 ADD A,A 
CeDe 87 ADD A,A 8 だ 5c ん cm の お も で ルー タ 
CeD7 B8 CP B 2 
C6D8 3E97 LD Az7 | の 弄 の 差 E 
CeDA D8 RET C 
CeDB 79 LD AiC 
C6DC 87 _ ADD A,A 
CeDD 81 ADD A,C 8 と し て リタ 
CeDE CB29 SLA B 
CeE9 B8 CP B 
CeE1 3E98 LD Aa,8 
CeE3 D8 RET C | 
CeE4 3E91 LHD AH 
1s9e0 C6E6 C ヶ RET 2 庄 凍 雪 寺 
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ハム で レデ リ タタ 
Mi 
旨 の 差 X 内 の 半 に 
ぁ 。3 
1 
圭 の 半 四 
生井 ー RM 
旨 の 差 
内 の ) 状 
記 . 4 4 
バ 夫 の ) 向 の 間 k 
NN + 
由 ! 
Mi 
替 の 葉 0 
+ 人 nn 


ー 一 追跡 する 方 向 を 示す 値 を 得る 


迷 の いる 方 と な る 





ーーー ム Aー 1.2.3. 一 一 ら Bー ア の 時 ーー 





=1ー8 に な る よう 処理 
ーーA テ 4.5.6, フ .8, 一 1 一 2,ー3. 一 4 の 時 
A・ Bー-1…A= ニ 1 一 8 に な る よう 処理 


59 C6E ァ 7 ERNU:  :Enemy = Right aNd Up 
Ce6E7 CB21 SLA C 
Ce6E2 B9 _ ーー CP CC 二 
Ce6EA 3E92 LD Aa,2 
CeEC D8 RET C 
CeED 3C INC A 
Ce6EE C9 ヶ RET 
H 
C6EF ELEFTs iEnemy ョ LEFT 
CeEF 4F LD  C,A 
CeF9 DD7E93 LD AaA,(IX+3) 
CeF3 94 SUB H 
_ CeF4 3915. 。 JR  NcuELNU 
C6F6 ELND:  :Ensmy s Left aNd Doun 
CeF6 ED44 NEG 
Ce6F8 47 LD B,A 
C6F9 79 LD Aa,C 
CeFA 87 ADD AA 
CeFB 87 ADD  A,A 
CeFC BB8 CP B 
CeFD 3E97 LD Ai7 
CeFF D8 RET C 
_ C799 79 LD  A,C 
C791 87 ADD  A,A 
C792 81 ADD  A,C 
C793 CB29 SLA _B 
C795 BB8 CP B 
C796 3E96 LD  A,6 
C798 D8 RET C 
C799 3D DEC A 
C79A C ヶ RET 
C79B ELNU:  jEnemy = Left aNd Up 
C79B CB21 SLA C 回 
C79D B9 CP CC 
C79E 3E94 LD  A,4 
C719 D8 RET C 
C711 30 DEC A 
C712 C ヶ RET 
H 
C713 SMINGD:  :SUING Hirection 
C713 CDBFC6 CALL DIRNE 
C716 DD4698 LD  。B,(IX+8) 
CZ12_ 90: SUB BB  - ニニ 
C71A 281A JR Z,NOSMG 
C71C FA25C7 JP  M,SMGM 
C71F FE94 CP 4 
C721 399B JR  NC,DECSMG 
C723 1894 JR INCSMG 
C725 SMGMi  :SUinG Minus 
C725 FEFC CP  -4 
C727 3995 JR 。NC,DECSMG 
C729 INCSMUGIi  :iINCrement SMinG 
_C729 78 _LD AB 
C72A E697 AND 7 
CZ72C 3C INC A 
C72D C9 RET 
CZ72E DECSMGI iDECrement SMinG 
C72E 78 LD AB 
C72F 3D DEC A 
C739 E697 AND 7 
C732 C9 RET NZ 
C733 3E98 LD  A,8 
17590 C735 C ヶ RET 








230 


























17600 C736 NOSMG* jiNO SMinG 
C736 78 LD AB 方 向 の 変更 な し 
EZ37 6 の RET 
H 
C738 SAMDIR:  :SAMe DIRection 一 一 南 の 方 向 番号 を 得る 
C738 DD7E98 LD A,(1X+8 ) 融 の 移動 方 向 
C73B C ヶ RET 
H 
C73C UMHLRi iMHich Left or Right 
C73C_3AD9CE LD A,(MYLOC ) | 
C73F DDBE92 CP (IX+2) 目 懐 が 責 よ り 右 に いれ ば キャ リー フラ グ が 立つ 
C742 3F CCF 
C743 C9 RET 
H 
C744 MHDU: jiMHich Doun or Up 
5 0 記 EE ] 自 機 が 融 よ り 下 に いれ ば キャ リー フラ ク グ が 立つ 
C74A C タ RET 
H 
C74B SHOTAD:  :SHOT Al1 Direction 
C74B 9E98 LD  C,8 C・ 8… 責 の 弾 発射 の 数 、 お よび 方 向 を 示す 
C74D SADLP:  jShotAD LooP 
C74D 7 ヶ LD A,C 
C74E 328EC ァ 7 LD (BDFIX+1 ) ,A (BDFIX+ 1)・ A= 弾 の 発射 子 定 方 向 設定 
C751 C5 PUSH BC | の 弾 の ワー ク エリ ア に 空き が あれ ば . 発射 の 
C752 CD8DC7 CALL BDFIX 設定 を し 、 な けれ ば キャ リー フラ ク グ が 立て て 記 
C755 C1 POP BC | っ て < ぁ 
C756 D8 RET C キャ リー フラ グ が 立っ て いれ ば リタ ー ン 
C757 9D DEC C 1 
C758 2F3 JR NZ,SADLP 相対 導 す 
C75A C ゥ ヶ RET 
C75B LSHOT1 jiLand SHOT 1 
C75B CD75BF CALL RND | 
C7SE FE19 CP 19H 乱数 値 =104 な ら リ ター ン 
C76g Dg RET NC | 
C761 189E JR PBYD 
C763 LSHOT2: iLand SHOT 2 
C763 CD75BF _ CALL RND ] 
C7Z66 FE29 CP 29H | 乱数 値 き =20n な ら リ ター 
C7e68 D9 RET NC | 
C769 1896 JR PBYD 
H 
CZ6B LSHOT3: jiLand SHOT 3 
C76B CD75BF CALL RND 
CZ6E FE49 CP 49H ij 乱数 値 =40mn なら リ タ 
C779 D9 RET NC 
H 
C771 PBYD: jPossibility BY Direction 
C771 CDBFCe_ CALL DIRME ト ・ 自 慌 の 
C774 328EC ァ 7 LD (BDFIX+1),A 弾 の 発 敵 也 定 
C777 E69? AND ァ 7 上 に 
C779 De93 SUB 3 Ta 電 、 江 人生 。 人 (B。 プ 。 号 
C77B 3992 JR NC ,CKPOS 
CZ7D ED44 NEG * る Re 
C77F CKP0S』  jChecK POSsibi 1 ュ モ ッ 大 
C77F 3C INC AaA 
C789 6F LD L,A 
C781 CD75BF CALL RND =0 一 乱 故 を 未 め る 
CZ84 E693 AND 3 
C786 BD CGP 上 人 
iazp CZ87 D9 RET NC 2 - 


ヤヤ ーーーーーーーーーーーmーwmーwmーwmowmnwmーwーwーwmー wm mmm ーーーーーーーーーーー 一 ビー 
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igz30 C788 CD75BF CALL RND 

C78B 17 RLA 乱数 値 =80H な ら リ ター ン … フ ィ ル タ ② 
C78C DB RET C | 

H 
C78D BDFIXi 0 Direction FIX 
C78D 3E99 EE NN A・ 弾 の 発射 予定 方 向 …0 は ダミ ー 
C78F FE95 
C791 389E JR  C,BD1234 ) ^<5 な ら BD1234 
C793 FE97 CP 9 1 _ 
C795 3895 JR  C,BD56 人 で 7 な らち BRDS8 で 
C797 219296 LD HL,692H HL・ 0602n-… 弾 出現 座標 の オフ セッ ト 値 
C79A 1811 JR BPSET 
C79C BD56: ijBullet Direction=5,6 
C79C 219994 LD HL , 499H HL・ 0400h… 弾 出現 座標 の オフ セッ ト 値 
C79F 189C JR BPSET 
C7A1 BD1234:  :Bullet Direction=1 ,2.3,4 
C7A1 FE93 CP 3 
C7A3 3895 JR  C,BD12 05 
C7A5 219199 LD HL,991H HL・ 0001m… 弾 出現 座標 の オフ セッ ト 値 
C7A8 1893 JR BPSET 
C7AA BD12:  :Bullet Direction=1,2 
C7AA 219393 LD HL , 393H HL・ 0308n… 弾 出現 座標 の オフ セッ ト 値 
C7AD BPSET:  jBullet Position SET 
C7AD 22C8C7 LD (SETPD+1 ) , HL 
C7B9 4F LD C,A C・ A… 弾 の 発射 子 定 方 向 
C7B1 SKSMUK:  :SeeK Shot MorK area 
C7B1 9628 LO  B,EMBVAL 日 ・ 語 の 狐 の 数 
C7B3 219CCE LD HL , EMBUOK HL・ 疫 の 弾 の ワー クエ リア 先頭 アド レス 
C7B6 119499 LD DE ,EMBMLE DE・ 凍 の 弾 1 発 の ワー クエ リア の 長 さ 
C7B? SKSLP: jiSKSuk LooP 
C7B9 7E LD A,(HL ) 
C7BA B7 OR A 
6 8 。 0 | 本 の 弾 の ワー クエ リア に 空き が あれ ば SHOTOK… 
7BE 19F9 DJNZ SKSLP | な けれ ば , キャ リー フラ グ を 立て て リタ ー ン 
C7C9 37 SG6F ii 
CZC4 1 ビ め RET 
C7C2 SHOTOK: ijSHOT OK 
C7C2 CS PUSH BC C は 弾 の 発射 予定 方 向 
C7C3 3691 LD (HL ) , 1 酸 の 弾 出現 フラ ク の セッ ト ・1 
C7CS 23 INC HL 
C7C6 EB EX DE ,HL 
C7CZ SETPD* jSET Position & Direc て ion 
C7C7 919999 LD BC , 9999 BC・ 弾 出現 座標 の オフ セッ ト 値 ・ OO0O0 は タミー 
C7CA DD6E92 LD L,( IX+2 ) 献 の X 座 栖 
C7CD DD6e93 _LD 。H,(IX+3) 。 悪 の Y 座 標 
C7D9 99 ADD HL,BC 弾 発射 の 初期 座 様 
C7D1 EB EX DE ,HL 
C7D2 73 LD (HL ),E 弾 の 初期 X 座 栖 
C?7D3 23 INC HL 
C7D4 72 LD (HL),D 弾 の 初期 Y 座 要 
C7D5 23 INC HL 
C7D6 C1 POP BC 
C7D7 71 LD (HL ),C 運 の 発射 方 向 
C7D8 C9 RET 

日 

ORG 9C8B99H 

H 
C899 TEST: iTEST 
C899 F3 DI 
C891 AF XOR A ee 


!8850 C892 


D351 


OUT (51H),A 


23】 


232 





19480 


-C84E 


C894 3199B6 
C897 CDFBBD 


CB89A 2AD2CE 
C89D 9699 
C89F 

C89F 3694 
C811 23 
C812 19FB 


C814 2AD9CE 
C817 9699 
C819 

C819 2B 


C81A 3694 
C81C 2B 

C81D 3684 
C81F 
C829 
C822 
C823 
C825 
C826 
C828 


C82A 
C82D 
C839 
C831 
C834 
C837 
C838 


2AD9CE 
22D6CE 
AF 

32D8CE 
2ADBCE 
2B 

2204CE 


CB83B_21165B 
C83E 22D9CE 
C841 21ACCE 
C844 119399 
C847 969C 

C849 
C849 
C84B 
C84C 


3699 
19 
19FB 


C851 
C854 
C856 
C856 
C858 
C85 ヶ 


119499 
9628 


3699 
19 
19FB 


212CCC 
111999 


C85B 
C8SE 


219CCE _ 


C861 961E 


C863 
C863 
C865 19 
C866 19FB 
C868 CD2CBD 


C86B 
C86B 
C86E 


3699 


CDFAC@ 
CD38C1 





LD SP , 9B699H 
CALL CLS 画面 
H 
LD HL,(SCENT ) 
LD  B,9 
MAPLP1 jiMAPping LooP 1 
LD (HL),4 
INC HL 
DJNZ MAPLP1 
H 
LD HL,(SCENT 〉 
LD  B,9 
MAPLP2: :MAPping LooP 2 
DEC _HL 
LD (HL ),4 
DEC HL 
LD (HL ) , 84H 
DEC HL 
LD (HL ) ,3 
DEC HL 
LD (HL ),3 
DEC HL 
LD (HL ),3 
DJNZ MAPLP2 
LD HL ,(SCENT ) 
LD (SCTOP ) ,HL 
XOR A 
LD (SCCT ) , A 
LD HL,(EMENT ) 
DEC HL 
LD (EDPO),HL 
LD HL,5B16eH 
LD (MYLOC ) ,HL 
LD HL,MYBMOK 
LD DE,MYBMLE 
LD  B,MYBVAL 
IMYBLPi ilnitialize MY Bullet LooP 
LD (HL ) ,9 
ADD HL,DE 
DJNZ IMYBLP 
日 
LD HL,EMBMOK = gs 
LD DE,EMBMLE 
LD  B,EMBVAL 
IEMBLPI iiInitialize EneMy Bullet LooP 
LD (HL ) , 9 
ADD HL,DE 
DJNZ IEMBLP 
H 
LD HL,EMMORK 
LD DE,EMMLEN 
= _LD  B,EMVAL 3ー 
IEMLPI jiInitialize EneMy LooP 
LD (HL ) , 9 
ADD HL,DE 
DJNZ IEMLP 
CALL SETINT ロ 
H 
MAIN: jiMAIN 」oop ー 
CALL SSKCK 選 


CALL MYBMOV 





h 


府 の の 


叶 下 フラ ク を すっ 


〆 初 期 人 


て 0( 


= 








了 マー 


C871 
C874 
C877 
C87A 
C87D 
C889 
C883 


C886 
C886 
C888 
C889 
C88B 
C88C 
] C88E 
C891 


CB99 
CBe9 
CB92 
CB96 
CB9A 
CB9E 
CB12 
CB16 
CB1A 
CB1E 
CB22 
CB26 
CB2A 
CB2E 
CB32 
CB36 


9994 
9929 
9926 
CB6C 





_ 9919 
991E 
CC2C 
9994 
9928 
CE9C 


9993 
999C 
CEAC 





9939 
995C 


CED9 
CED2 
CED3 


CED4 
CED6 


2m0 CED8 -_ SCCTi DS 


CDBDC5 


CD6DC1 
CD49C3 
CD8ABF 
CD38C1 
CDBDC5 
CD29BD 


DBg8 
1F 
38E9 
1F 
38F8 
CD43BD 
FF 


9999 

99CF99CF 
99CF99CF 
99CF99CF 
99CF99CF 
99CF99CF 
99CF99CF 
99CF99CF 
99CF99CF 
99CF99CF 
99CF99CF 


"99CF99CF 


99CF99CF 
99CF99CF 


ーー ニー 生 


CALL_ 
- CALL 
CALL 
CALL 
CALL 
CALL 


CALL 


iMain 1 
IN 
JR 
RRA 
JR 
CALL 
RST 


oRG 
EMTTBL: :Ea 
Du 


Du 
Du 
Du 
Du 
Du 
Du 
Du 
Du 
Du 
Du 
Du 
Du 
Du 
EMSTBL :DS 


H 

SKYP1: EQU 
EXPP1 : EQU 
LDEADP : EQU 
PDBASE : DS 


ー ERuLEN:EQU 


EMVAL: EQU 
EMMORK : DS 
EMBMLE : EQU 
EMBVAL :EQU 
EMBMOK iDS 


MYBuLE:EQU 
MYBVAL EQU 
MYBUOKDS 


REND: 
DEND: 


EQU 
EQU 


MYLOCi DS 
MYRST: DS 


SCROLL 


EMBMOV 


EMMVAL 
MYMOVE 
MYBMOV 


EMBMOV mo 


MAIT 


Ar(8) A・ 
C,MAIN 。 
C,M1 


ORIINT 
38H 


ぇ 系 [ 


9CB99H 
eMy Type TaBLe 
9 


TLINE ,TLINE 
TLINE ,TLINE 
TLINE,TLINE 
TLINE ,TLINE 
TLINE ,TLINE 
TLINE ,TLINE 
TLINE ,TLINE 
TLINE ,TLINE 
TLINE ,TLINE 
TLINE,TLINE 
TLINE ,TLINE 
TLINE ,TLINE 
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TLINE ,TLINE 

54 ijEneMy Score TaBLe 

4 iSKY Pattern 1 

32 EXPlosion Pattern 1 

38 iLand DEAD Pattern 

BC9H  :Pattern Data BASE address 
16 ijEneMy uork LENgth 

39 5EneMy VALue 

489  :EneMy MORK area 

4 jiEneMy Bullet Mork LEngth 
49 jiEneMy Bullet VALue 

169 jiEneMy Bullet MOrK area 

3 iMY Bul let Mork LEngth 


12  :MY Bullet VALue 
36 


jiMY Bullet MOrK area 





48 iRight END 
22 iDoun END 


2 jiMY LOCation 
1 iMY ReST 


SSKEY: DS 1 
EDP0: 
SCTOP: 


DS 


jiSpace & Shift KEY 


iEnemy Data PUinter 
3SCrol 1 TOP address 





2 
DS 交 
1 


jSCro1 1 CounTer 





233 


20110 











H 
CED9 99E9 SCENT: DM 9E999H :SCrol]1 data ENTry 
CEDB 99E9 EMENT: DM 9E999H jEneMy data ENTry 
H 
ORG 9CF99H 
H 
9999 STOP: EQU 9 :iSTOP 
9991 RRi EQU 。 1 jiDirection=1 
9992 UR: EQU 2 』Direction=2 
9993 UUi EQU 3 iDirection=3 
9994 ULi EQU 4  jDirection=4 
9995 LLi EQU 5 ijDirection=5 
9996 DL: EQU 6 iDirection=6 
9997 DD: EQU 7 iDirection=7 
9998 DR: EQU 8 』Direction=8 
H 
9919 S1i EQU 19H jiShot 1 
9929 S2』 EQU 29H ijShot 2 
9939 S3』 EQU 39H jShot 3 
9989 @END: EQU 89H ji@END command of QRL 
9981 @JUMP: EQU 81H ij@JUMP command of QRL 
9982 @IFZ: EQU 82H ij@IFZ command cf QRL 
9983 @IFC: EQU 83H ji@IFC command of QRL 
9984 @CALL: EQU 84H ij@CALL command of QRL 
9985 @FETCH:EQU 85H ij@FETCH command of QRL 
H 
234 CF99 TLINE: iTest LINE 
CF99 17 DB DD+S1 
CF91 81 DB 。@JUMP 
20410 CF92 99CF Du TLINE 





> > > 


敵 ワ ー ク エリ ア の 内 容 和 な き 科 上 導 拉 提 方 向 別 天 発 射 の 確率 
(1X 寺 0) | FDu: 地 上 敵 電 発 中 ヽ ! 方 向 ば 3|4|5 
TE 空中 前 旭 発 中 | ラ ィ ル タ 隊 際 上 隊 層 

FFui 毅 出現 中 フィ ル タ ② 人 因 
最終 確率 |%%||% 









































0 : 空 き 
(1X 二 1) 蔵 パ ター ン 番 号 

QX+2) | x 座 本 | 
(x+3) | Y 硬 要 。 | 
(1X 二 4) | コマ ンド ・ ポ イン タ (下位 ) 
(1X+5) | コマ ンド ・ ポ イン タ (上 位 ) 
(1X 二 6) | アッ プ ・ ス コア (下位 ) 
(1X+7) | アッ プ ・ ス コア (上 位 ) 
(1X+8) 移動 方 向 
(1x+9) f 











瑞 の タイ プ に より , 特殊 
な 用 途 で 使わ れる こと 
が ある (List6-4) 


(x+15) 
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4. スカ イ ・ ブ ルー ザー 上 …Playing Game 


会 う は 別れ の 始め な り 』」 と いい ます が が , 
マシ ン 語 ゲー ム の 入門 書 と し て , ゼロ か ら 
スタ ー ト を し た 本 書 も , 事実 上 最後 の プロ 
グラ ム を 迎え る こと に な り ま し た 。1 章 の 
最初 の プロ グラ ム と 比較 する と , た っ た 1 
冊 の 本 で ここ まで くる の は . か な り 無 理 が 
あっ た よう な 気 も し ます が , それ を 乗り 越 
えて 読破 され て きた あな た の 努力 と 根性 に 
は , 心 よ り 敬 意 を 表し ます 。 とかく 他人 の 
作っ た プロ グラ ム と いう も の は , わか り に 
くく そし て 理解 する の に 骨 が 折れ る も の で 
す 。 それ は , た と え 同 じ 結 果 を 求め る プロ 
グラ ム で も , 作っ た 人 に より 考え 方 や アル 
ゴリ ズム が まっ た く 違 うか ら で す 。 ちょ う 
ど 碁 盤 の 目 の 一 角 か ら , 線 に 沿っ て 対 角 の 
頂点 を めざす 場合 に , 何 通 り も の 道 が ある 
よう に , プロ グラ ム に は 絶対 的 な 正解 手順 
と いう も の は あり ませ ん 。 本書 の 中 に も , 
不満 を 感じ る ルー チン が あっ た と 思い ま 
す 。 逆 の 見 方 を すれ ば , それ が マシ ン 語 
マス ター し た 何より の 証拠 で も ある わけ で 
す 。 は る か 遠く に あっ た ゴー ル が , いつ の 
ま に か こん な に も 近く に 来 て いる の で す 。 
サ ァ ー, 一 気 に , ゴー ルイ ン し て し まい ま 
じ よ う 

さて , この 最後 の プロ グラ ム で す が , マ 
シン 語 プ ログ ラム と いう より , ほとん ど が 
敵 移動 の た め の QRL プロ グラ ム と な っ て 
いま す 。 ま た , ゲーム と し て 最後 の 仕上 げ 
も し な けれ ば な り ま せん か ら , メ イン ・ ル ー 
チン の 方 も 64K フル RAM・ モ ー ド に し た 
り , パレ ッ ト を 変え た り , メッ セー ジ を 入 


れ た り … と . こ れ ま で の テス ト ・ プ ログ ラム 
に 比べ で て か な り 長 く な っ て いま す 。 また 。 
パタ ー ン ・ デ ー タ , マッ プ ・ デ ー タ , 敵 デ ー 
タ も 必要 と な り ま す 。 そこ で , プロ グラ ム 
の 完成 と 同時 に , ゲー ム と し て も 一 応 完成 
と な る よう に , これ ら の デー タ の 方 か ら 先 
人 ほ 作 感じ し で ゅ い ぐ こ と に し まし ょ うす 。 

まず は , パタ ー ン ・ デ ー タ か ら で す が , ニ こ 
の ゲー ム 『 ス カイ ・ ブ ルー ザー。』 で 使用 可能 
な パタ ー ン 数 は , 敵 が 26 種類 , 背景 が 52 
種類 と な っ て いま す 。 これ 全部 を デー タ 化 
する の は , QRL プロ グラ ム の こと も 考え る 
と , も は や マシ ン 語 マス ター 用 練習 プロ グ 
ラム で は な く , 本 物 の 商品 作り に な っ て し 
まい ます か ら , ここ で は , 地上 敵 =3 種類 , 
空中 敵 12 種類 . 背景 =26 種類 に し て い 
ます 。 この 他 に 自 機 , 爆発 シー ン , 残骸 , そ 
し て 弾 の パタ ー ン ・ デ ー タ も 必要 で すか ら , 
これ で も 結構 多い と 感じ も ゃ か も し れ ま せ 
ん 。 し か し , 商品 に 近づけ る と いう 目標 の 
た め に は , この 位 は 最低 限 用 意 し な いと 面 
白く あり ませ ん 。 

パタ ー ン ・ デ ー タ は 背景 が ブル ー 面 の み 
の デー タ , それ 以外 は レッ ド 面 と グリ ー ン 
面 に つい て の デー タ ( デ ー タ ・ タ イプ は 1) 
で す が , 弾 の デー タ ・ タ イプ は これ まで の よ 
うに 2 を 選択 し て か ら , ブル ーー 面 を 消し て 
くだ さい 。 ま た . パ ター ン 作 成 時 に は パレ ッ 
ト を ゲー ム 中 と 同じ よう に 変更 し な けれ ば 
な り ま せん が , 毎回 変更 する の は 大 変 で す 
か ら , パタ ー ン ・ エ ディ タ の プロ グラ ム 中 
に , 次 の 行 を 追加 し て お く と 楽に な り ま す 。 
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1025 COLOR = (0①, (1.4), (3,2), (4,0), (5,0), (6,7) 


作成 され た パタ ー ン ・ デ ー タ の 転送 先 は , 転送 し て くだ さい 。 な お , パタ ー ン 番号 28H 
裏 RAM に な り ま す 。 デ ィ ス ク の 場合 は , そ -2BH は 「 部 分 描き 変え パタ ー ン 」 で す の 
の まま の アド レス で 自動 的 に 裏 RAM の で , 実際 に は 縦 e ドッ ト 分 の デー タ が あれ 
セー プ / ロ ー ド が で きま す が , テー プ の 場合 ば いい の で す が , マップ ・ デ ー タ 作成 ツー ル 
は 直接 裏 RAM に セー ブ プ / ロ ー ド する こと で 必要 な の た め , この まま の サイ ズ て 作成 
は で きま せん 。 そのため, デー タ は COOOH し で くだ きい 。 
番地 か ら 作 成 し て セー プ ブ し, ロー ド 後 に モ パタ ー ン ・ デ ー タ の 作成 は カラ ー ペ ー ジ の 
ニタ の M コ マン ド 裏 RAM の アド レス へ (6 ae 





「Map Editor」 で 作製 する デー タ の 構造 と , 「Data Maker」 に よる デー タ 作 成 方 法 


1 「Map Editor」 で 作製 する デー タ の 構造 
BFFOHn・ ・ カ ー ソ ル X 座 標 
BFF1H… ・ カ ー ン ソル Y 座 標 














BFF2-3H…… ド カーソル まで の 総 ラ イン 数 一 1 
36 BFF4-5…… 画 面 最 下段 まで の 総 ラ イン 数 1 
2 BFF6-7n…… マ ッ プ の 総 ラ イン 数 1 
BFFFH…・ * パ パタ ー シ 書 号 
C000n PCOCCCLYTYYP1 | 
| マッ プ の 最 下 段 か ら 2 バイ ト 1 組 で デー タ が 入っ て 行く (スタ ー ト ・ ア ドレ ス CO00a) 

E5ADu( 最 大 時 ) 1 バイ ト 目 2 バイ ト 目 

パタ ニア 和 (人 が いれ 669 前 が drG 間 パタ ー ン (いな けれ im) 

1 
トー タル の バタ ー ン 番号 で は な い トー タル の バタ ー ン 番号 


[2] 「Data Maker』 で の デー タ 作成 方 法 
1. 1000a 番地 か ら 182 バイ ト を 03』 で 埋め る (スク ロー ル ・ エ ン ド の つなぎ 目 と な る ) 
Pi に 1 な 5 Editor」 に よる デー タ の 最後 か ら 1 パイ ト 目 の デー タ を 順に 入れ て いく ……… 


3. に 番地 より , Editor」 に よる デー タ の 先頭 か ら 2 バイ ト 目 の デー タ (00u 以 外 ) を 順に 入れ 
て いく …… 融 デ ー タ 作成 
[4. ァ NR を する 場合 


UE 作成 され た マッ プ ・ デ ー タ を 転送 し . そこ に アベ ンド され る マッ プ ・ デ 
作成 され た 敵 デ ー タ に 続い て , 責 デ ー タ を アベ ンド する 


1 PP 

















キー ッ プ ・ デ ー タ に 続い て 。 182 バ イト を 03n で 埋め る (スク ロー ル ・ ス ター ト 時 の 初 
*6000n 番地 以降 に 作ら れ て いる 瑞 デ ー タ を , マッ プ ・ デ ー タ の 最後 (スク ロー ル の 先頭 ) と つ な 
が る よう 転送 する 


6. 1000u 番地 か ら , 瑞 デ ー タ の エン ド ま で を セー プ す る 
7. セー プ さ れ た デー SR ドレ ス (000a 番地 ) を 0000』 番 地 に 変更 する (エン ド ・ ア ドレ 





ス も , 当 然 変更 す 





タ を 使用 し て 作っ て くだ さい 。 次 に マッ プ ・ デ ー タ 
と 敵 デ ー タ を 作成 し な く て は な り ま せん 。 こ れ 
は Appendix2 の マッ プ ・ エ ディ タ 「maped」 
と デー タ ・ ジ ェ ネ レー タ 「maker」 と いう 2 
つの ツー ル を 用 いて 作り ます 。 

プロ グラ ム の マシ ン 語 部 分 に つい て は 。, 
紙面 の つ ご う で BASIC プロ グラ ム 中 に 
DATA 廊 の 形 で 書か れ て いま す 。 ア セン プ ブ 
ラ の ソー スリ スト は , ディ スク ・ ア ル バ ム 
10 (発売 予定 ) に は 付い て お り ま す の で , ぜ 
ひ 見 た い 方 は ディ スク ・ ア ル バ ム を 購入 し て 
くだ さい 。 た だ し , この 2 つの ツー ル は 両 
方 共 デ ィ ス ク 専 用 で 残念 な が ら テ ー プ で 


パタ ー ン ・ デ ー タ を ロー ド す る 
「maped」 を ロー ド す る 


4. の 作業 を 繰り 返す 


「maker」 を ロー ド す る 


1(GENERATE DATA) を 押し , 


の ささ 8O の ON の の の ょ RON ニー 


以上 が , マッ プ ・ デ ー タ の 作成 方 法 で す 
が , ツー ル の 操作 に つい て は すべ て メッ 
セー ジ で 示さ れ ま す の で , ここ で 覚え る よ 
り 実 際 に や っ て みる の が 一 番 で す 。 参考 ま 
で に , マップ ・ エ ディ タ で 作ら れる デー タ の 
構造 と . デ ー タ ・ ジ ェ ネ レー タ で の デー タ 作 
成 方 法 を 左 ペ ー ジ に 示し て お きま し た 。 

最初 は テス ト 用 で すか ら , それ ほど と 長い 


ニー ニーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー デ ーー 


6 章 スク ロー ル ・ ケ ー ム 


の 使用 は で きま せん 。 ご めん な さい 。 

エディ ッ ト 用 の マッ プ ・ デ ー タ は , 実際 に 
ゲー ム で 使用 され る デー タ と は 別 の 形 で 作 
られ て いま す 。 ま た , エ ディ ッ ト で きる マッ 
プ の 行 数 ( 縦 の パタ ー ン 総数 ) は , 370 行 が 
最大 と な っ て いま す 。 しかし, 実際 の マッ 
プ ・ デ ー タ ・ エ リア (OOOOH-5FFFH) に は , こ 
の 5 倍 位 の 長 さ の マッ プ ・ デ ー タ を 入れ る 
こと が で きる の で , 長い マッ プ は 分 割 し て 
作り , 最後 に まとめ て アペンド する よう に 
な っ て いま す 。 例 と し て ,2 つの マッ プ を エ 
ディ ッ ト し て か ら , アペンド する まで の 作 
成 手 順 を 書い て み ま す 。 


FrHow many files(0-15) ? 」 に は , 1 を 入力 する 


背景 ・ 敵 を テン ・ キ ーー 及び アル ファ ベッ ト ・ キ ー( 小 文字 ) 等 を 用 い セ ッ ト す る 
エディ ッ ト し た デー タ を セー ブ … フ ァイル 名 =ーA と する 


エディ ッ ト し た デー タ を セー プ ブ … フ ァイル 名 =B と する 
修正 箇所 が あれ ば , ALB 共に 何 度 で も ロー ド し て (4) の 作業 を する 


1(GENERATE DATA) を 押し , ロー ド ・ フ ァイル 名 =A を 入力 する 

ロー ド ・ フ ァイル 名 =B を 入力 する 
2(END) を 押し , セー プ ブ ・ フ ァイル 名 を 入力 する … マ ッ プ ・ デ ー タ 完成 
SCENT と EMENT の アド レス を 控え る … メ イン ・ プ ログ ラム に 書き 込む 


マッ プ を 作り ませ ん が , これ だ け の 敵 と 地 
形 パ ター ン を 用 意 し た の で すか ら , アベ ペン 
ド し な いま で も , せめ て 37O 行 全部 を 使っ 
た デー タ は 欲し いも の で す 。 そし て , マッ 
プ ・ デ ー タ の 作成 が 完了 し た ら , 残 る は いよ 
いよ メイ ン ・ プ ログ ラム だ け と な り ま す 。 
メイ ン ・ プ ログ ラム を 見 て る と , まず パ 
レッ ト の 変更 を し て いま す 。 こ こ で めん ど 





Ve モー ド に お ける パレ ッ ト の 変更 
出力 ポー ト へ 出力 する 値 





ビ の R の B ビ 無 の G 
ッ 明 面 明 面 ッ 関 

ト る る ト 係 

6 さ さ 6 


各 プ レー ン 共 , 明る さ (07) の レベ ル と な る 


うな の は SR の V2 モー ド 時 に つい て だ け 
で , それ 以外 の モー ド で は 出力 ポー ト 54H 
-SBH が , 単純 に パレ ッ ト 番 号 の 小さ い 方 
か ら 並 ん で いる だ け で すか ら , プロ グラ ム 
を 見 れ ば その 変更 方 法 は 容易 に 想像 で きる 
と 思い ます 。 本 来 ,「SR の 場合 は V1 モード 
に し て くだ さい 」 と 書い て し まえ ばば , それ 以 
上 の 説明 は 不要 な の で す が , せっ か く で す 
か ら V2 モー ド で の パレ ッ ト 変 更 方 法 も 覚 
えて し まお う , と いう の が ここ に 入れ た 理 
由 で す 。V2 モー ド の 場合 は ., カラ ー・ パ レッ 
ト を 512 色 中 8 色 を 選択 する よう に な っ 
て いま す が , これ は 各 プ レー ン 8 レベ ル の 
発色 が で きる よう に な っ て いる か ら で す 。 
その た め , 1 プレー ン の 発光 色 を 表現 する 
の に 3 ピッ ト 必 要 に な り , 1 バイ ト で は 同 

@ 判定 の 基準 


弾 の パタ ー ン が 敵 の パタ ー ン と 
完全 に 重なっ た 時 衝突 と みな す 





時 に 3 プレ ー ン の 表現 が で き な く な っ て 
し まっ た の で す 。 そこ で , 各 出 力 ポ ー ト 共 
左 図 の よう に し て , 3 プレ ー ン の 色 を 表現 
ずる まう ( も て ゆい まず 。 

左 図 に ある よう に , ビ ピット 6 の 値 に よっ 
て 選択 する プレ ー ン が ブル ー, レッ ド 面 と , 
グリ ー ン 面 と に 分 けら れ ま すか ら , パレ ッ 
ト 変 更 は 同じ 出力 ポー ト へ , 2 度 違っ た 値 
を 出力 し な けれ ば な ら な いこ と に な り ま 
す 。 も ちろ ん , パレ ッ ト を 変更 し て も , そ 
の 値 が 変わ ら な い 場 合 (例え ば , カ ラー 番号 
=0 を 1 に する 場合 . グリ ー ン 面 の 値 は 不 
変 ) に は , 必要 な 面 に つい て だ け 変 更 す れ ば 
いい の で す 

次 に , 64K フル RAM・ モ ー ド の 設定 方 法 
で す が , 出力 ポー ト 31H の ビッ ト 1 を 立て 
る こと に より , 裏 RAM と 直接 つなが り ま 
す 。 こ の ポー ト の 値 は , CLS の ルー チン で 
も 使用 し て いる よう に , E6C2H 番地 に スト 
ア さ れ て いま す 

メイ ン ・ ル ー プ に お いて は , 瑞 の 移動 2 
回 に 対し , 自 機 の 弾 が 5 回 移動 する よう に 
し て いま す 。 こ れ は ., 当初 1 対 2 の 割合 に す 
る 予定 で し た が , 自 機 の 弾 だ け よ り 早 く 動 
く よ う に と いう 要望 が 強かっ た た め , 仕方 


@ 判 定 モレ が 出る 条件 
最初 の 移動 チェ ッ ク 


絡 の 移動 3 回 





な く 変 更 し た も の で す 。 仕 方 な く と いう の 
は , 瑞 と 自 機 の 弾 と の 衝突 チェ ッ ク は , 敵 
移動 後に だ け 行 な われ て いる た め , 図 8 の 
よう な ケー ス に 素通り 現象 が 起き て し まう 
か ら で す 。 

これ は 確率 的 に は それ ほど 多く 発生 する 


ーー ニー デー ニー ーーーー デ ーー デー モー ニー モニ ーー テー ニーm モ ーー ニー ニー 


6 章 スク ロー ル ・ ゲ ー ム 


も の で は な いし , 逆 に 弾 と 敵 と の 高低 差 の 
違い に よる ズレ が ある と 考え れ ば それ も 面 
白い と いう こと で ,。 ニニ で は その まま に し 
て あり ます 。 しかし, 次 の どちら か の 方 法 
に より 簡単 に 対処 する こと が で きま す 。 


1. 判定 の 基準 (List 6-3 の MYBCHK) を , も う 1 コマ 下 ま で 有効 に する 。 た だ し , 衝突 
と な っ た 場合 に は , この まま で は 弾 の 残骸 が 半分 残る こと に な る の で , 弾 の 消去 が 必 


要 で ある 。 


2. 瑞 の 移動 1 回 に 対し , 自 機 の 弾 を 3 回 移動 する 場合 に は , 間 に 衝突 判定 の ルー チン を 


追加 する 。 


いずれ に し て も , それ ほど の 問題 で は あ 
り ま せん の で , 気 に な る 方 だ け 変 更 を し て 
みて くだ さい 。 ま た, 個々 の QRL の 内 容 に 
つい て は , 文章 で 説明 する より 画面 で その 
動き を 見 た 方 が わか りや すい の で , ここ で 
は 特に 取り 上 げ ま せん 。 敵 の 動き は , 自 機 
を 不死 身 に し た 上 で , | HOME/CLR | を 押し 
な が ら ジ ッ ク リ と 観察 し て くだ さい 。 不死 
身 に する 方 法 は . メイ ン ・ ル ー プ 中 の 
MYCHK 後 の 2 バイ ト (3 ケ 所 ) を 取る だ け 
で す 。 QRL に よる プロ グラ ム を 自分 で 作成 


POSCK (POSition ChecK) 





し て みた いと いう 場合 は , まず 方 眼 紙 に 移 
動 さ せ た い ライ ン を 方 向 番 号 に 合わ せ た 移 
動 嘘 離 で 引い て お きま す 。 その後 で , 弾 の 
発射 や サブ プ ・ コ マン ド の こと を 考え な が ら , 
プロ グラ ム し て いく と 作り や すい と 思い ま 
す 。 

最後 に . この リス ト で 追加 に な っ た サブ 
・ コ マン ド を , 下 の 一 覧 表 に まとめ まし た の 
で , 参考 に じ て で くだ さい 。 

また , マッ プ ・ エ ディ タ を 使っ て , 自分 
の マッ プ ・ デ ー タ を 作っ た ら ., そ の 最後 に 表 


自 機 と 敵 と の Y 軸 の 差 三 28un な ら , キャ リー フラ グ を 立て て 戻る 





SETIX (SET IX register) 


(IX 十 次 の 1 バ イト 値 ) に . その 次 の 1 バイ ト 値 を 入れ る 





CTIX (Count IX) 


(X 十 次 の 1 バイ ト 値 ) を 一 1 し . 
ゼロ で な けれ ば キャ リー フラ グ を 立て て 戻る 





INTSC (INiTialize Sky C) 


空中 敵 一 C 専用 の ロー カル ・ ワ ー ク 値 設 定 
RE ワー クエ リア 内 容 に つい て は プロ グラ ム 参 照 





REVIVE (REVIVE enemy) 





空中 敵 一 C 専用 の 移動 ルー チン 
See 弾 に 当っ て も 5 回 迄 は 不死 身 で 、 SHOTAD を 行う 





使用 例 


@ IFC CTIX く offset> <NP> 





@ CALL SETIX く offset> く value> (IX 十 <offtset> ) ーー <value> 
(IX<offset>) を 一 1 し 0 で あっ た ら <NP> ヘ ジャ ンプ 
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示さ れ た アド レス に 変更 し て か ら ア セン プ 
ル し て くだ さい 。 ア セン ブル が 無事 に 済め 
ば , 長かっ た 「『 ス カイ ・ ブ ルー ザー」』」 の プロ 
グ クラム も 。, 完成 に 大 きく < 近づい た わけ で す 。 前 回 
の 2 つの アセ ンプ ブル し た プロ グラ ム を ロー ド し , パ 
ター ン ・ デ ー タ (60O0OH 番 地 一 ), マッ プ ・ 
デー タ (OO00OH 番地 て ), さら に は これ まで 
の 2 つの ゲー ム に 使用 し た 数 字 ・ 文 字 の 
デー タ も BAOOH 番地 か ら ヘ へ ロー ド し て く 
だ さい 。 これ で , すべ て の 準備 は 完了 と な 
引 ま し た 。 


h]GC80O 


プロ グラ ム を 走ら せ て , 一 発 で うま く 動 
作 し て くれ た 方 は , も う 我 が 世 の 春 と ば か 
り に 遊ん で し まっ て も いい で し ょ う 。 そう 
で な い 方 は , 再び 春 を めざし て ツラ ーー イ 世 
界 . すなわち デバ ッ グ 作業 へ と 戻ら な けれ 
ば な り ま せん 。 と いっ て も , 完 動 の リス ト 
が 一 応 あ る わけ で すか ら , 春 が 来る の は も 
う 時 間 の 問題 で す 。 頑 張っ て くだ さい 。 

Quasi( グ ワシ ノ /… で は あり ませ ん … ク 
ワー ジ です) 大 作 の 『 ス カイ ・ ブ ルー ザー」, 


List6-4 スカ イ ・ ブ ルー ザー の 仕上 げ 





いか が で し た か 。 コ ンス トラ クシ ョ ン 機 能 
を フル に 使え ば , か な り 長 くく 楽しめる 反面 , 
商品 に する に は 今 0.3 歩 の 壁 を 感じ る 方 も 
いる か も し れ ま せん 。 例え ば, タイ トル や 
デモ 画面 ., ゲー ム に お ける 奥 の 深 さ , 意外 
性 , パタ ー ン の 総数 . そ し て サウ ンド … と ., 
数 えた ら キ リ が あり ませ ん 。 し か し , それ 
ら は 世に 出 て いる 商品 の 価値 を 保 た め に 
も , また あな た 自身 の 創造 性 を 養う た め に 
も , 「 な く て よかっ た 」 と 思っ て 欲し い の で 
す 。 本書 に ある すべ て の 作品 に 対し . 大 い 
に 不満 を 感じ て も ら う こと が で きた な ら 
ば , 正 に 本 書 の 目的 100% 達 成 で きた と 
いっ て も 過言 で は な いで し ょ う 。 要 は , そ 
の 不満 を あな た 自身 の 作品 に ぶつ けれ ば い 
い の で す 。 そこ に は , 単なる モノ マネ で は 
な い 確 固 た る 技術 の 進歩 が ある か ら で す 。 
どう か , あな た 自身 の 工夫 , 改良 に よる ス 
バラ シイ 作品 を 作ら れる こと を , 心 よ り 期 
待 し ます 。 間 違っ て も , 筆者 へ の 怒り の 投 
書 な ど と いう 形 で , 不満 の 表現 を する こと 
だ け は し な いで くだ さい 。 ネッ パグ 



















10000 甘美 基 基 基 天 | 1 盛 6ー| 革 交 半 類 甘 天 

BD29 MAIT: EQU 9BD29H 

BD2C SETINT:EQU 9BD2CH 

BD43 DRIINT:EQU 9BD43H | 

BD54 DISP: EQU 9BD54H | 

BD83 CLPTXY:EQU 9BD83H | 

BDCE DISPLE:EQU 9BDCEH 

BDFB CLS: EQU 9BDFBH 

BEA4 __ MAKESC:EQU 9BEA4H 

BF 29 MSGPRN:EQU 9BF29H 

BF 3D DISPSC:EQU 9BF3DH し L R 作 大 も た ルー チン の まち ス 
idiz0 BFeF SCORE2:EQU 9BF6FH | 




















BF72 DUMMY: EQU 9BF72H 
BF75 RND: EQU 9BF75H 
BF88 RNDMOK :EQU 9BFB8H 
BF8A MYMOVE :EQU 9BFBAH | 
C9A9 MYCHK: EQU 9C9A9H 
CeFA SSKCK: EQU 9CFAH | 
C138 MYBMOV:EQU 9C138H | 
C1eD SCROLL :EQU 9C16DH | 
C349 EMMVAL :EQU 9C349H | 
C39A ENEMY: EQU 9C39AH | 
C554 EMDISP:EQU 9C554H | 
C5BD EMBMOV:EQU 9C5BDH | 
CeeE ESHOT1:EQU 9C66EH | 
CeBF DIRME: EQU 9C6BFH | 
C713 SuINGD:EQU 9C713H | 
C738 SAMDIR:EQU 9C738H | 
C73C UHLR: EQU 9C73CH | 
C744 UHDU: EQU 9C744H 
C74B SHOTAD:EQU 9C74BH 
C75B LSHOT1 :EQU 9C75BH | 
C763 LSHOT2:EQU 9C763H | 
C7eB LSHOT3:EQU 9C76BH 
5 

ORG 9C899H 
C8e9 TEST: iTES1 
C899 F3 Di 
C891 AF XOR A 
C892 D351 OUT (51H),A | 
C894 3199B6 LD  SP,9B699H 
C897 3AD779 LD  A,(792D7H) 6 中 
C89A FE34 CP 34H 民 4 
C8eC 3828 JR  C,PC88 | 
C89E DB31 IN 8A,(31H) 
C819 E689 AND 89H _- e 
C812 2922 JR NZ,PC88 

H 
C814 3E97 LD 4A,7 
C816 D354 OUT (54H),A 
C818 3E99 LD  A,9 
C81A D355 OUT (55H),A 
C81C 3E47 LD  A,47H 
C81E D355 OUT (55H),A 
C829 3E38 LD 4,38H 
C822 D357 ー OUT (57H),A 
C824 3E49 LD  A,49H 
C826 D358 OUT (58H),A 
C828 3E99 LD  A,9 
C82A D359 OUT (59H),A 
C82C 3E49 LD  A,49H 
C82E D359 OUT (59H),A 
C839 3E3F LD 4A,3FH 
C832 D35A OUT (5AH),A 
C834 1816 JR PCEND 
_  C83e 。 PC88: iPC-8861 & v1 node _ 
C836 3E91 LD Aa,1 - こつ 3 
C838 D354 OUT (54H),A 
C83A 3E94 LD Aa,4 1. MK il、SR(VI モ て の パレット 室 更 
C83C D355 OUT (55H),A f 
C83E 3E92 LD  A,2 COLOR- 
ioyso C849 D357 OUT (57H),A R 
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io7e0 C842 3E99 LD  A,9 R 
C844 D358 OUT (58H),A | R= 
C846 D359 0UT (59H),A COLOR ニ 
C848 3E97 ーー LD AA,7 
C84A D35A OUT (5AH),A 
C84C PCEND: iPallet Change END 
C84C 3AC2E6 LD Aa,(9E6C2H) RSE 
C84F Fe92 OR 2 LE 洗 紀 導 人 1 ピッド 江 症 各 半 可 : の U 
C851 32C2E6 LD (9@E6C2H),A (3 は (5 寒 SS 
C854 CDFBBD CALL CLS 1 ok 
C857 ED5SF LD  A,R ee 
C859 3288BF LD  (RNDuOK),A の 人 欠 痕 信人 る 
_ CB85C 2145CA 剛 _LD HL,TITLE 
C85F 911416 LD BC,1614H 「SKY BRUISER」 の 表示 
C862 CD29BF CALL MSGPRN 
C865 212ECA LD HL,PRESS 
C868 91183F LD BC,3F18H (「PRESS RETURN KEY 」 の 表示 
C86B CD29BF CALL MSGPRN 
C86E TLO0P: ,Test LOOP 
C86E DB99 IN 8A,(②) 
C879 1F RRA が 押さ れ て いな けれ は PREN 
C871 D295C9 JP 。NC,PREND 
C874 DB91 IN 。 Ai(1) 
-  C876 17 RLA か 押さ れ れ は 『 
C877 38F5 JR  C,TLOOP 
H 
C879 CDFBBD CALL CLS | ケー ム 画面 表示 
C87C CDA4BE CALL MAKESC 
C87F 2AD9CE LD HL,(SCENT ) 1 ラップ ・ デ ー タ ポイ ンタ の 初 黄 往 
C882 22DeCE LD (SCTOP),HL 
C885 AF XOR A 1 スク ロー ル ・ カ ウン タ の 初期 人 
_C886 32D8CE __LD (SCCT),A ニー 
C889 2ADBCE LD HL,(EMENT) ] ホイ ンタ の 初期 人 
C88C 2B DEC HL ((ー1 の は . 本 出現 レル レー チン て +1 後 
C88D 22D4CE LD (EDPO),HL ag た め 
H 
C899 3E95 LD A,5 自 機 残 数 の 設 証 
C892 32D2CE LD (MYRST),A 
C895 219999 LD HL,9 To 
C898 226FBF LD (SCORE2),HL 1 の 0 所 鉛 
CB82B 2279BF LD (SCORE2+1 ) ,HL 
C89E 21ACCE LD HL,MYBMOK 
CB8A1 119399 LD DE,MYBMLE 
C8A4 969C LD B,MYBUVAL | 自 機 の 弾 の ワー クエ リア 初期 化 
C8A6 IMYBLP:  :iInitialize MY Bullet LooP (出現 フラ グ を すべ て 0 に する ) 
C8A6 3699 LD (HL),9 
C8AB 19 ADD HL,DE 
C8A2 19FB DJNZ IMYBLP 
C8AB 219CCE LD HL,EMBMOK 
C8AE 119499 LD DE,EMBMLE 還 
CB8B1 9628 LD  B,EMBVAL 2 
C8B3 IEMBLP : jInitialize EneMy Bullet P の の の の 0 683 
C8B3 3ee9 LD (HL),9 0「 | (出現 フラ ク を すべ て 0 に する 
C8B5 19 ADD HL,DE 
C8B6 19FB DJNZ IEMBLP 
H 
CBBB8 212CCC LD HL,EMMORK 
Ii370 CBBB 111999 LD DE,EMMLEN 


ーーー ニニ ーーー - ーーーーーー デ ーー ーーー デ ニキ ーー ニー ニー ニュ ニー ニー ニニ ーー ニー ニー ニー ニニ ーーー ニー ニー ニー ニニ ーー セー テニ ーー ニー ニニ ーーー ニー ニー ニー ニーーーーーーー テ ーー ュー ニー ュー ニー ニニ ーー ニー ニー ニー ュー ニニ ーー ニー ュー テー デー 
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ii380 CBBE 961E LD  B,EMVAL | 
_C8C9 。 IEMLP: jiInitialize EneMy LooP 部 の ワ ー ク エリ ア 初 期 化 
C8Ce 3699 LD (HL),9 (出現 フラ グ を すべ て 0 に する ) 
C8C2 19 ADD HL,DE | 
C8C3 19FB DJNZ IEMLP | 
C8C5 913E96 LD BC,963EH | 
CBCB 213FCA LD HL,SCORE | rSCORE 」 の 表示 
C8CB CD29BF CALL MSGPRN 
C8CE 119999 LD DE,9 es こ 
C8D1 CD3DBF CALL DISPSC "CO0000: の 大 朱 
C8D4 9147@E LD BC,9E47H | 
C8D7 2172BF LD HL,DUMMY | ダミ ー「00」 の 表示 
CBDA CD2BF CALL MSGPRN ) 
C8DD 913E18 LD BC,183EH | 
C8E9 AF XOR A 
C8E1 CD54BD CALL DISP 人 
CBE4 3AD2CE LD 。A,(MYRST) 
CBE7 91451A LD BC,1A45H 1 
C8EA CDCEBD CALL DISPLE Le 
C8ED CD2CBD CALL SETINT 割り 込み モー ド の 設定 
om 13 ーー 
CBF START』  ,START 
C 21165B LD HL,5B16H 1 識 生 期 設 
C8F3 22DeCE LD (MYLOC),HL 1 
C8F6 9619 LD B,19H Bー ス ター ト 時 の フラ ッシュ 回 数 
C8F8 STLP』 STart LooP 
C8F8 C5 PUSH BC 243 
C8F9 CDFAC9 CALL SSKCK 
C8FC CD38C1 CALL MYBMOV レク 
C8FF CDBDC5 CALL EMBMOV …。 ろ 回 
C?92 CD49C3 CALL EMMVAL 自 機 の 弾 移動 3 回 
C995 CD6DC1 CALL SCROLL | 府 の 弾 移動 回 
C9298 CDFAC9 CALL SSKCK 融 の 移動 … 人 画 
C29B CD38C1 CALL MYBMOV の 30Pcussu2sss 1 回 
C29E CD8ABF CALL MYMOVE 自 機 の 移動 (表示 ) ・ 1 回 
C911 CD38C1 CALL MYBMOV 
C914 CD29BD CALL MAIT 雪夫 6 
C917 CDFAC9 CALL SSKCK 
C91A CD38C1 CALL MYBMOV 
C91D CDBDC5 CALL EMBMOV ニュ 
_C229 CD49C3 _ CALL EMMVAL [SPAcE] . [shiFT] の チェ ッ ク 
C923 CDeDC1 CALL SCROLL 2 回 
C926 CDFAC9 CALL SSKCK 自 機 の 弾 移動 2 回 
C929 CD38C1 CALL MYBMOV 責 の 弾 移動 "2 回 
C22C CDBDC5 CALL EMBMOV | 酸 の 移動 … “1 回 
C92F CDBABF CALL MYMOVE の 績 
C232 ED4BD9CE LD BC,(MYLOC) 自 機 の 移動 (消去 ) * 剛 
C936 211994 LD HL,419H 
C939 CD83BD CALL CLPTXY 
C93C CD29BD CALL MAIT ウ = 
C93F_C1 POP_ BC - _- - 
C249 19B6 DJNZ STLP 上 錠 の プラ ンー も 8 回 線 が 
H 
C942 MAIN: iMAIN loop 
C942 CDFAC9 CALL SSKCK 
C945 CD38C1 CALL MYBMOV | 
C948 CDBDC5 CALL EMBMOV | 
C94B CD42C3 CALL EMMVAL | 
C94E CD6DC1 CALL SCROLL | 
:sao C951 CDA9C9 CALL MYCHK 1 








C954 
C956 
C959 
C95C 
C?25F 
C9262 
C265 
C968 
C26B 
C26E 
C971 
C974 
C977 
C979 
C27C 
C97F 
C982 
C285 
C288 
C98A 
C28D 
C928D 
C98F 
C299 
C992 
C293 
C995 
C995 
C?98 
C999 
C99C 
C29E 
C2A1 
C2A3 
C2A4 


C9A5 
C2A5 
CAZ 
C9A7 
C2A8 
CAB 
CAE 
C2B1 
C2B4 
C9BZ 
C92BA 
C?BC 
C92BE 
C%C2 
CC4 
C2CZ 
C2CA 
C9CC 
CCF 
C9D2 
C9D5 
C2D8 
C2DB 
C2DE 
_ CeE1 
i2440 CgE4 


384F 
CDFAC9 
CD38C1 
CD8ABF 
CD38C1 
CD29BD 
CDFAC9 
CD38C1 
CDBDCS 
CD49C3 
CDeDC1 
CDA9C9 
382C 

CDFAC9 
CD38C1 
CDBDCS 
CD8ABF 
CDA9C9 
381B 

CD29BD 


DB98 
1F 
38B9 
1F 
38F8 


CD43BD 
F3 
3AC2E6 
EeF ゥ 
32C2E6 
D331 
FB 

FF 


9698 


C5 
CD38C1 
CDBDC5 
CD42C3 
CD6DC1 
CD38C1 
3AC1E6 
F629 
D349 


M1i ij 


PREND: 


MYDEAD : 
MDLP: 


ED4BD9CE 


3E29 
CD54BD 
3AC1E6 
D349 

CD38C1 
CD2eBD 
CD38C1 
CDBDC5 
CD49C3 
CDeDC1 
CD38C1 
CDBDC5 


3AC1E6 


JR C,MYDEAD 
CALL SSKCK 
CALL MYBMOV 
CALL MYMOVE 
CALL MYBMOV 
CALL MAIT 
CALL SSKCK 
CALL MYBMOV 
CALL EMBMOV 
CALL ENMMVAL 
CALL SCROLL 
CALL MYCHK 

JR C,MYDEAD 
CALL SSKCK 
CALL MYBMOV 
CALL EMBMOV 
CALL MYMOVE 
CALL MYCHK 

JR C,MYDEAD 
CALL MAIT 


1a 


IN A,(8) 

RRA 

JR C,MAIN 

RRA 

JR C,M1 
iPRogram END 

CALL ORIINT 


DI 
LD A,(9E6C2H ) 
AND 9F2H 
LD (9E6C2H) ,A 
OUT (31H),A 
EI 
RST 38H 

iMY DEAD 
LD B,8 
iMyDead LooP 
PUSH BC 


CALL MYBMOV 
CALL EMBMOV 
CALL EMMVAL 
CALL SCROLL 
CALL MYBMOV 

LD 4A,(9E6C1H) 
OR 29H 

OUT (49H),A 
LD BC,(MYLOC) 
LD  A,EXPP1 
CALL D1SP 

LD 。A,(9EeC1H) 
OUT (49H),A 
CALL MYBMOV 
CALL MAIT 

CALL MYBMOV 
CALL EMBMOV 
CALL EMMVAL 
CALL SCROLL 
CALL MYBMOV 
CALL EMBMOV 








LD  A,(9E6C1H) 


| 2 回 
2 回 
癌 の 移 生 1 回 








C9EZ 
C9E9 
C9EB 
C9EF 
C9F 1 
C2F4 
C9FZ 
C9F9 
C9FC 
C9FD 


C9FF 
CA92 
CA96 
CA99 
CA9C 
CA9D 
CA9E 
CA9F 
CA12 
CA15 
CA16 


CA19 
CA1C 
CA1F 
CA22 
CA25 
CA28 
CA2B 


CA2E 
CA2E 
CA32 
CA36 
CA3A 
CA3E 
CA3F 
CA3F 
CA43 
CA45 
CA45 
CA49 
CA4D 
CAS51 
CA55 
CA59 
CAS5A 
CAS5A 
CASE 
CA62 


CB99 
CB99 
CB94 
CB98 
CB9C 
CB19 
CB14 
CB18 


F629 
D349 
ED4BD9CE 
3E21 
CD54BD 
3AC1E6 
D349 
CD29BD 
C1 

19A8 


211994 
ED4BD9CE 
CD83BD 
21D2CE 
35 

7E 

F5 
91451A 
CDCEBD 
F1 
C2F9C8 


215ACA 
911112 
CD29BF 
212ECA 
919A3B 
CD29BF 
C36ECB 


59524553 
53295245 
5455524E 
294B4559 
99 


53434F52 
4599 


53294B29 
59292942 
29522955 
29492953 
29452952 
99 


47414D45 
294F5645 
5299 


999999CF 
97CF9ECF 
15CFB4CF 
2ED918D1 
C7D16FD2 
23D2D8D2 
11D436D4 


OR 29H 

0UT (49H),A 
LD BC,(MYLOC ) 
LD AEXPP1+1 
CALL DISP 

LD A,(9E6C1H) 
OUT (49H),A 
CALL MAIT 

POP BC 

DJNZ MDLP 


LD HL ,419H 
LD BC,(MYLOC ) 
CALL CLPTXY 
LD HL ,MYRST 
DEC (HL) 

LD A,(HL ) 
PUSH AF 

LD BC , 1A45H 
CALL DISPLE 
POP AF 

JP NZ ,START 


LD HL ,GOVER 
LD BC,1211H 
CALL MSGPRN 
LD HL ,PRESS 
LD BC , 3B9AH 
CALL MSGPRN 


JP TLOOP 

PRESS: 

DB "PRESS RETURN KEY",9 
SCORE : 

DB "SCORE',9 
TITLE: 

DB "SkY BRUISER',9 
GOVER: 

DB “GAME OVER',9 

ORG 9CBeeH 
EMTTBL: 

Du 9。 LAND1,LAND2,LAND3,SKY1 ,SKY2 ,SKY3 ,SKY4 


Du SKY5 ,SKY6 ,SKY7 ,SKY8 ,SKY9 ,SKYA ,SKYB ,SKYC 
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13060 


13070 


13080 
13090 


CB1C 
CB29 
CB24 
CB28 
CB2C 
CB39 
CB34 
CB36 
CB36 
CB3A 
CB3E 
CB42 


員 CB46 


3120 


CB4A 
CB4E 
CB52 
CB56 
CB5A 
CBSE 
CB62 
CB66 
CB6A 


999F 


9929 
CB6C 
CBeC 
CB79 
CB74 
CB78 
CB7C 
CB89 
CB84 
CB88 
CB8C 
CB929 
CB924 
CB28 


13250 


13260 


CB92C 
CBA9 
CBA4 
CBA8 
CBAC 
CBB9 
CBB4 
CBB8 
CBBC 
CBC9 
CBC4 
CBC8 


) CBCC 


CBD9 
CBD4 
CBD8 


) CBDC 


CBE9 
CBE4 
CBE8 
CBEC 
CBF9 
CBF4 
CBF8 
CBFC 


2DD53BDS 
15CF 15CF 
15CF 15CF 
15CF 15CF 
15CF15CF 
15CF15CF 
15CF 


99999399 
96999299 
91999299 
93999499 


95999699 


97999899 
99991999 
11991299 
99999999 
99999999 
99999999 
99999999 
99999999 
9999 


99698969 
99618961 
99628962 
99638963 
99648964 
99658965 
99668966 
9967896 ァ Z 
99999999 
99999999 
99999999 
99999999 


99999999 


99999999 
99999999 
99999999 
896E996F 
896E996F 
896E996F 
896F9999 
99794979 
8879C979 
99714971 
89871C971 
99724972 
8972C972 
99734973 
89873C973 
99744974 
8974C974 
99754975 
8975C975 
99764976 
99999999 
99999999 
99999999 
99999999 


ENSTBL : 


H 

SKYPC: 
EXPP1: 
PDBASE : 


Du 


Du 


Du 


Du 


Du 


Du 


EQU 
EQU 


Du 


Du 


Du 


Du 


DM 


Du 


Du 


Du 


Du 


Du 


SKY1 ,SKY1 ,SKY1 ,SKY1 ,SKY1 ,SKY1 ,SKY1 ,SKY1 


SKY1 ,SKY1 ,SKY1 
謝 の ユ ュ テア を 示す テー ラル ] 
6。 3。 @。 の 。 机 。 2。 8。 4 





5, 6, 7, 8, 9,19H,11H,12H 。 
9, 9, 9, 9, 9, 9, 9, 9 
9, 9, 9 


35 中 衣 2 番号 1 
32 生 発 パタ 1 ター ン 剖 号 


竹 号 P 


6999H,6989H, 6199H, 618H,6299H, 6289H,6399H, 6389H 


6499H,6489H , 6599H, 6589H , 6699H, 66B9H, 6799H,6789H 


6E89H, 6F99H, 6E89H, 6F99H, 6E89H, 6F99H, 6F89H, 9 





7999H, 7949H, 7989H, 79C9H, 7199H,7149H,7189H, 71C9H 


7299H, 7249H, 7289H, 72C9H, 7399H, 7349H, 7389H, 73C9H 


7499H, 7449H, 7489H, 74C9H, 7599H, 7549H, 7589H, 75C9H 


7699H, 7649H, 9 9 ,9 9 r9 ヵ 9 


9 ヵ 9 >9 ょ 9 ヵ 9 。9 ヵ 9 ヵ 9 


6 章 スク ロー ル ・ ゲ ー ム 


CC99 99999999 
CC94 99999999 
CC98 99999999 





























) CC9C 99999999 Du 9 ,9 ,9 。9 。9 ,9 ,9 49 
CC19 99999999 
CC14 99999999 
CC18 99999999 
CC1C 99999999 Du 9 ,9 ,9 ,9 ,9 ,9 。9 ,9 
CC29 99999999 
CC24 99999999 
CC28 99999999 
に ます 
9919 EMMuLEN:EQU 16 昌 ェ 
991E EMVAL: EQU 39 
CC2C EMMORK:DS 489 80 バイ 
5 
9994 EMBMLE:EQU 4 向 の 9 1 発 クエ リア の 長 さ = ニ 4 バ イト 
9928 EMBVAL:EQU 49 区 天 醒 相 数 
CE9C EMBMOK:DS 169 い イン 
H 
9993 MYBMLE:EQU 3 3 バイ 
999C MYBVALiEQU 12 _ 
CEAC MYBMOK:DS 36 エ F 
1 
CED9 MYLOC: DS 2 慌 の 信 半 イ 
CED2 MYRST: DS 1 慌 の 光 
CED3 SSKEY: DS 1 押さ れ て な 
H 
CED4 EDP0: DS 2 
| CED6 SCTOP: DS 2 
CED8 SCCT: DS 1 
H 
CED9 8D13 SCENT: Du 138DH 
CEDB 4314 EMENT: DM 1443H 
ORG 9CF99H 
9999 STOP: EQU 9 
9991 RR: EQU 1 
9992 UR: EQU 2 
9993 UU: EQU 3 符 二 
_ee94 。 ULi EQU 4 
9995 LLi EQU 5 
9996 DL: EQU 6 
9997 DD: EQU 7 般 コ マン ト 
9998 DR: EQU 8 
9919 S1: EQU 19H 1 
9929 S2: EQU 29H SR コー 
9939 S3: EQU 39H ! 
_ 9989 ー _ @END: EQU 89H_ ーー = 
9981 @JUMP: EQU 8B1H 
9982 @IFZ: EQU 82H ja 
9983 @IFC: EQU 83H 6 
9984 @CALL: EQU 84H 
9985 @FETCH:EQU 85H 
CF99 LAND1 : 1 
CF99 84 DB CALL 
CF91 5BC7 Du  LSHOT1 
CF93_99 DB STOP 





i3an0 CF94 81 DB @JUMP 


CF95 


CF9Z 
CF97 
CF98 
CF9A 
CF9B 
CF9C 


CF9E 
CF9E 
CF9F 
CF11 
CF12 
CF13 


CF15 
CF15 
CF19 
CF1D 
CF1E 
CF 22 
CF26 
CF 2A 
CF2B 
CF2F 
CF33 
CF37 
CF38 


99CF 


84 
63C7 
99 
81 
97CF 


84 
6BC ァ 7 
99 
81 
9ECF 


97979797 
97979797 
83 

3CC76ACF 
16971796 
17961796 
83 

3CC715CF 
16979616 
95961696 
95 

15959515 


CF3C 83 


CF3D 
CF41 
CF45 
CF 49 
CF4D 
CF4F 
CF59 
CF54 
CF54 
CFS6 
CF57 
CF59 
CFS59 ヶ 
CF5C 
CFS5C 


CFe9 8 


CF61 
CFe3 
CF63 
CF67 
CFe8 
CFeA 
CFeA 
CFGE 
CF72 
CF73 
CF77 
CF78 
CF7A 
CF7A 
CF7E 
CF82 
CF86e 


3CC763CF 
16971697 
17961797Z 
9697979Z 
9797 

83 
3CC759CF 


9617 
81 
54CF 


989717 

97179716 
1 

63CF 


95159514 
81 
63CF 


98179718 
97189718 
83 
3CC77ACF 
81 

15CF 


98179818 
91189818 
91919191 
91 


LAND2: 


H 
LAND3: 


H 
SKY1: 


S1Ls 


S1L1: 
S1L2: 


S1L3』 


S1Ri 


S1R1: 


Du 


DB 
Du 
DB 
DB 
Du 


DB 
Du 
DB 
DB 
Du 


DB 


DB 
Du 
DB 


DB 
Du 
DB 


DB 
DB 
Du 
DB 


DB 


DB 
Du 


DB 
DB 
Du 


DB 
DB 
DB 
Du 
DB 
DB 
Du 
DB 
DB 
Du 
DB 
Du 
DB 


DB 


LAND1 


@CALL 
LSHOT2 
STOP 
@JUMP 
LAND2 


@CALL 
LSHOT3 
STOP 
@JUMP 
LAND3 


DD,DD,DD,DD,DD,DD,DD,DD 


@IFC 
UHLR,S1R 
DL+S1 DD,DD+S1 ,DL ,DD+S1 ,DL , DD+S1,DL 


@IFC 
UHLR ,SKY1 
DL+S1,DD,DL,DL+S1 ,LL,DL,DL+S1 ,DL ,LL 


LL+S1,LL,LL。LL+S1 

@IFC 

UMHLR ,S1L3 

DL+S1 ,DD,DL+S1 ,DD ,DD+S1 , DL , DD+S1 , DD 


DL ,DD,DD,DD,DD,DD 


@IFC 
UHLR,S1L1 


DL , DD+S1 
@JUMP 
S1L 


DR ,DD,DD+S1 

DD,DD+S1 ,DD,DL+S1 

@JUMP 

S1L3 

LL,LL+S1 ,LL,UL+S1 

@JUMP 

S1L3 
DR,DD+S1,DD,DR+S1 ,DD , DR+S1 , DD , DR+S1 
@IFC 

UHLR,S1R1 

@JUMP 

SKY1 

DR,DD+51 , DR , DR+S1 , RE , DR+51 , DR , DR+S1 


RR,RR,RR,RR ,RR 





CF87 
CF88 
CF8C 
CF8C 
CF929 
CF91 
CF?3 
CF93 
CF97 
CF2B 
CF2C 
CFA9 
CFA1 
CFA2 
CFA6 
CFA9 
CFA2 
CFAD 
CFAF 
CFAF 
CFB1 
CFB2 


CFB4 
CFB4 
CFB8 
CFBC 
CFC9 
CFC1 
CFC5 
CFC9 
CFCD 
CFD1 
CFD2 
CFD2 
CFD6 
CFDA 
CFDE 
CFE2 
CFE6 
CFEA 
CFEB 
CFEC 
CFF9 
CFF1 
CFF3 
CFF3 
CFF7 
CFFB 
CFFF 
D999 
D994 
D996 
D996 
D99A 
D99E 
D912 
D916 
D917 
D91B 
D91F 
D923 
D927 


83 
3CC793CF 


91119112 
81 
8CCF 


96971697 
97169797 
16 
97971797 
97 

83 
3CCZAFCF 
969717 


97179718 
A2CF 


9817 
81 
54CF 


97979796 
97969697 
97969697 
83 

3CC7D2CF 
97969697 
96969696 
96969696 
96 


33929392 
92939293 
92939293 
92929292 
93929392 
92929292 
92 

83 
3CC7F3CF 
81 

96D9 


92929292 
92929291 
92929291 
92 
92929192 
9291 


35959595 
95969595 
96969696 
96969696 
83 
3CC729D9 
96969696 
96979696 
96979696 
9796 


S1R2: 


S1R3: 


S1RAs 


S1RS5: 


の ー 
大 
で 
い 


S2Ri 


S2R1 : 


S2Li 


DB 
Du 


DB 
DB 
Du 


DB 


DB 


DB 
Du 
DB 


DB 
Du 


DB 


DB 
Du 


DB 


DB 
Du 
DB 


DB 


DB 


DB 
Du 
DB 
Du 


DB 


DB 


DB 


DB 
DB 
Du 
DB 


eiFC 
UHLR ,S1R3 


RR , RR+S1 , RR , UR+S1 
@JUMP 
S1R2 


DL ,DD,DL+S1 ,DD,DD,DL+S1 , DD ,DD ,DL+S1 


DD,DD,DD+S1 ,DD,DD 


@IFC 
MHLR,S1RS 
DL ,DD,DD+S1 


DD,DD+S1 ,DD , DR+S1 
S1R4 


DR ,DD+S1 
@JUMP 
S1L 


DD,DD,DD,DL ,DD,DL,DL ,DD,DD,DL ,DL ,DD 


@IFC 
UHLR ,S2R 
DD,DL,DL,DD,DL,DL,DL,DL,DL ,DL ,DL ,DL ,DL 


UU+S3 ,UR ,UU,UR ,UR ,UU,UR ,UU,UR ,UU,UR ,UU 


UR ,UR ,UR ,UR ,UU,UR ,UU,UR ,UR ,UR ,UR,UR ,UR 


@IFC 

UHLR ,S2R1 
@JUMP 

S2L 


UR , UR , UR , UR , UR ,UR , UR , RR ,UR ,UR ,UR ,RR ,UR 


UR ,UR ,RR ,UR ,UR,RR 


LL+S3,LL,LL』LL。LL,DL,LL,LL,DL,DL,DL,DL 


DL ,DL ,DL ,DL 

@IFC 

HLR , S2R2 
DL,DL,DL,DL ,DL ,DD,DL ,DL ,DL ,DD,DL,DL,DD,DL 
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14760 


14770 


14780 


14790 


D929 
D929 
De92D 
D931 
D935 
D939 


33929392 
93929293 
92939292 
93929292 
92939292 


D93D 83 





14840 





4890 


1491 


15140 


15150 


D93E 
D942 
D943 
D945 
D945 
D949 
D94D 
D951 
D953 


iD953 


D95? 
D95B 
D95F 


! D969 


De1 
De5 
De9 
DeD 
D971 
D971 
D975 
D979? 
De7D 
D97E 
De7F 
De83 
De84 
De86 
De8e 
De8A 
D98E 
De92 
De95 


D9AE 
D9AE 
D9B2 
D9B6 
D9B9 
D9BA 
D9BC 
D9BE 
D9BF 


81 
53D9 


92929292 
92929291 
92929291 
9292 


36969697 
96969697 
96979697 
96 

83 

3CC771D9 
97969797 
96979796 
97979697 


32929292 
92929202 
92929192 
92 

83 
3CC786D9 
81 

25D9 


92919292 
92919292 
91929291 
929192 


3696 


96969797 
81 
27D9 


97 
83 
9ED19ED9 
83 


5 3CC7EBD9 


83 
3CC7D2D9 


97979796 
97969695 
959595 
84 

4BC ァ 7 
9495 

84 

4BCZ 


3CC745D9 


S2R2: 


S2R3: 


S2L1: 


S2R4s 


S2R5s 


S2L2: 


_S2L3# 


SKY3: 


S3L : 


_ Du 


DB 


DB 
DB 


DB 
Du 


DB 


DB 


DB 
Du 
DB 


DB 


DB 
Du 
DB 
Du 


DB 


DB 


DB 
DB 
Du 


DB 
DB 
Du 
DB 
Du 
DB 
Du 


DB 


DB 
Du 
DB 
DB 
Du 


_MHLR,S2R3 


UU+S3,UR ,UU,UR ,UU,UR,UR ,UU,UR ,UU,UR,UR 


UU,UR ,UR ,UR ,UR ,UU,UR ,UR 
@IFC 


@JUMP 
S2L1 


UR ,UR ,UR ,UR ,UR,UR ,UR,RR ,UR ,UR ,UR ,RR ,UR,UR 


DL+S3,DL ,DL ,DD,DL ,DL ,DL ,DD,DL ,DD,DL ,DD,DL 


@IFC 
MHLR ,S2R4 
DD,DL,DD,DD,DL ,DD,DD,DL ,DD,DD,DL , DD 


UR+S3,UR ,UR ,UR ,UR ,UR ,UR ,UR ,UR ,UR ,RR ,UR ,UR 





@IFC 
UHLR , S2R5 
@JUMP 
S2L2 


UR,RR,UR,UR,UR,RR,UR ,UR 。RR,UR ,UR ,RR,UR ,RR ,UR 


DL+S3,DL 


DL,DL,DD,DD 
@JUMP 
S2L3 


DD 

@IFC 
PO0SCK , SKY3 
JE ーー 
UHLR ,S3R 
@IFC 

UHLR ,S3M 


DD,DD,DD,DL,DD,DL,DL,LL,LL,LL,LL 





@CALL 
SHOTAD 
UL,LL 
@CALL 
SHOTAD 


ニニ ーーーーーーーーーー ーーーーーーーーーーーーー デ ーー 


6 章 スク ロー ル ・ ゲ ー ム 

















5z00 D9C1 94949393 DB UL,UL,UU,UU,UL ,UU,UL ,UU,UU,UU,UU,UU,UL 
D9C5 94939493 
D9C92 93939393 
DeCD 94 
520 D9CE S3U: 
DeCE 93 DB  UU 
D9CF 81 DB  @JUMP 
D9D9 CED9 Du  S3U 
D9D2 S3Ms 
品 D9D2 97979797 DB DD,DD,DD,DD,DD,DD,DD,STOP,STOP ,STOP,STOP 
D9D6 97979799 
D9DA 999999 
D9DD 84 DB @CALL 
D9DE 4BCZ Du 。 SHOTAD 
DeEg 9399 68 UU。sT0P 。 。 
D9E2 84 DB @CALL 
D9E3 4BC ァ 7 Du SHOTAD 
D9E5 939993 DB  UU,STOP,UU 
D9E8 81 DB  @JUMP 
D9E9 CED9 Du 。 S3U 
D9EB S3R : 
15360 D9EB 97979798 DB DD,DD,DD,DR,DD,DR,DR,RR,RR,RR,RR 
D9gEF 97989891 
D9F3 919191 
DeF6 84 DB @CALL 
DeF7 4BC7 Du SHOTAD 
D9F9 9291 _ DB  UR,RR _ 
D9FB 84 DB  @CALL コ 
DeFC 4BC ァ 7 Du 。 SHOTAD 
D9FE 92929393 DB 。 UR,UR,UU,UU,UR,UU,UR ,UU,UU,UU,UU,。UU,UR 
D192 92939293 
D196 93939393 
D19A 92 
0 D19B 81 DB  @JUMP 
D19C CED9 Du  S3U 
H 
D19E POSCK jiP0Sition ChecK 
D19E 3AD1CE LD  。A,(MYLOC+1 ) 
D111 DD92693 SUB (IX+3) 自 機 軸 の 差 を 28n な ら ば キャ 
D114 FE28 = 6E 28H 語 ッ ラ ク を る 
D116 3F CCF 
D117 C9 RET 
D118 SKY4: ュー 
sn D118 97979797 DB DD,DD,DD,DD,DD,DD,DD,DD,DD,DD,DD,DD 
D11C 97979797 
D129 97979797 
D124 97979797 DB DD,DD,DD,DD,DD,DD,DD,DD,DD,DD,DD,DD 
D128 97979797 
D12C 97979797 
15s60 D139 97979797 DB DD,DD,DD,DD,DD,DD,DD,DD,DD,DD,DD,DD 
D134 97979797 
D138 97979797 
15570 D13C 83 DB  @IFC 
D13D 3CC786D1 DU  。MHLR,S4R 
_D141 S4Li の 昌 
D141 96 DB DL 
D142 S4L1 : 
D142 9594 DB LL,UL 
D144 83 DB @IFC 
D145 3CC74CD1 Du 。 MHLR,S4L2 
D149 81 DB  @JUMP 
see0 D14A 42D1 DU S4L1 


25】 











D14C 
D14C 
D159 
D152 
D156 
D158 
D15C 
D15E 
D162 
D164 
D168 
D16A 
D16E 
D172 
D174 
D176 
D17A 
D1 7E 
D182 
D182 
D183 
D184 
D186 
D186 
D187 
D187 
D1892 
D18A 
D18E 
D18E 
D192 
D194 
D198 
D19A 
D19E 
D1A9 
D1A4 
D1A6 
D1AA 
D1AC 
D1B9 
D1B4 
D1B6 
D1BA 
D1BE 
D1C2 
D1C4 
D1C5 


D1C7 
D1C7 
D1CB 
D1CF 
D103 
D1D7 
D1D8 
D1DC 
D1E9 
D1E4 
D1E8 
D1EC 
D1EC 
D1Fe 


24232423 
2423 
23242323 
2323 
23232323 
1313 
13131313 
1313 
13131313 
1313 
13139393 
92939393 
9393 
9392 “ 
92939393 
93939393 
93939393 


93 
81 
82D1 


98 


9192 
83 
3CC787D1 


24232223 
2223 
23232323 
2323 
23232323 
1313 
13131313 
1313 
13131313 
1313 
13139393 
94939393 
9393 
94939393 
93939393 
93939393 
9394 

81 

82D1 


97979797 
97979797 
97979797 
67979797 
83 

44C7ECD1 
97979797 
97979797 
97979797 
97979797 


98979798 
989891 


S4L2: 


S4L3! 


S4Ri 
S4R1: 


S4R2: 


SS51 : 


DB 
DB 
DB 
DB 
DB 
DB 


DB 
DB 


DB 
DB 
Du 
DB 
DB 
DB 
Du 
DB 
DB 
DB 
DB 
DB 


DB 


DB 


DB 
DB 
Du 


DB 
DB 
DB 


DB 


DB 
DB 


UL+S2,UU+S2 。UL+S2,UU+S2,UL+S2 。UU+S2 
UU+S2 ,UL+S2 ,UU+S2 ,UU+S2 ,UU+S2 ,UU+S2 
UU+S2,UU+S2 ,UU+S2 ,UU+S2 ,UU+S1 ,UU+S1 
UU+S1 。UU+S1 ,UU+S1 ,UU+S1 ,UU+S1 ,UU+S1 
UU+S1 ,UU+S1 。UU+TS1 ,UU+S1 。UU+S1 ,UU+S1 
UU+S1 ,UU+S1 ,UU,UU,UR ,UU,UU,UU,UU,UU 


UU,UR 
UR,UU,UU,UU,UU。UU,UU,UU,UU,UU,UU,UU 


UU 

@JUMP 

S4L3 

DR 

RR ,UR 

@IFC 

UMHLR ,S4R1 

UL+S2,UU+S2 。UR+S2,UU+S2 ,UR+S2 ,UU+S2 
UU+S2,UU+S2 ,UU+S2 ,UU+S2 ,UU+S2 ,UU+S2 
UU+S2,UU+S2 ,UU+S2 ,UU+S2 ,UU+S1 。UU+S1 
UU+S1 ,UU+S1 ,UU+S1 。UU+S1 。UU+S1 ,UU+S1 
UU+S1 ,UU+S1 。UU+S1 ,UU+S1 ,UU+S1 。UU+S1 


UU+S1 ,UU+S1 ,UU,UU,UL ,UU,UU,UU ,UU。UU 
UL ,UU,UU,UU,UU,UU,UU』UU,UU,UU,UU,UU 


UU,UL 
@JUMP 
S4L3 


DD,DD,DD,DD,DD,DD,DD,DD,DD ,DD,DD,DD 


DD,DD,DD,DD 

@IFC 

MHDU , S51 
DD,DD,DD,DD,DD,DD,DD,DD,DD,DD,DD,DD 


DD,DD,DD,DD 
DR,DD,DD, DR ,DR ,DR,RR 














D1F3 S52: 
D1F3 9291 DB  UR,RR 
D1F5 83 DB  @IFC 
D1F6 3CC7F3D1 DM UMHLR,S52 
D1FA 92919292 DB ”。UR,RR,UR,UR,UR,RR,UR,UU,UR,UU,UR ,UU 
D1FE 92919293 
D292 92939293 
D296 9392393 DB 。 UU,UR,UU,UU,UU,UU,UR,UU,UU,UU,UU,UU 
D29A 93939203 
D29E 93939393 
D212 94939393 DB UL,UU,UU,UU,UL,UL,UL,UL,UL,UL,LL,UL 
D216 94949494 
D21A 94949594 
D21E 95959697 DB 。LL,LL,DL,DD,DL,DD,DD,DD,DD,DR ,DD,RR 
D222 96979797 
D226 97989791 
D22A 91929192 DB ”。RR,UR,RR,UR,UR,UR,UR,UU,UU,UU,UU,UR 
D22E 92929293 
D232 93939392 
D236 93939393 DB 。 UU,UU,UU,UU,UU,UL,UU,UU,UL,UL,UL,LL 
D23A 93949393 
D23E 94949495 
D242 94969696 DB UL,DL,DL,DL,DD,DD,DD,DR,RR,RR ,UR,UR 
D246 97979798 
D24A 91919292 
D24E 92939393 DB 。 UR,UU,UU,UU,UU,UU,UU,UU,UL,UL,LL,DL 
D252 93939393 
D256 94949596 
D25A 97989192 DB DD,DR,RR,UR,UU,UU,UL ,LL 
D25E 93939495 
D262 99 DB STOP 
D263 84 DB  @CALL 
D264 4BC7 Du SHOTAD 
D266 99 DB STOP 
D2e7 84 DB CALL 
D268 4BC7 Du SHOTAD 
D26A 99 DB STOP 
D2eB 84 DB CALL 
D2eC 4BC7 Du SHOTAD 
D2eE 89 DB  e@END 四 靖 昌 
B 
D26F SKY6: 
D26F 9717 DB DD,DD+S1 
D271 83 DB  @IFC 
D272 44C779D2 Du uHDU,S6LR 
D276 81 DB  @JUMP 
D277 6FD2 Du SKYe 
D279 S6LR: 
D279 83 DB  @IFC 
D27A 3CC78BD2 Du  MHLR,S6R_ ニ 
D27E 82 DB  @IFZ 
D27F 3CC76FD2 Du MuHLR,SKYe 
D283 SeL: 
D283 979796 DB DD,DD,DL 
D286 S6L1 : 
D286 1595 DB 。LL+S1,LL 
D288 81 DB  @JUMP 
D289 86D2 Du SeL1 
D28B S6R: 
_D28B 979798 _DB DD,DD,DR _ に = 
D28E Se6R1 : 
D28E 1191 DB 。RR+S1,RR 
sszo D299 81 DB  @JUMP 
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ie530 D291 8ED2 Du SS6R1 
す 
D293 SKY7: [ 全 中 凍 -7] 
D293 84 DB  @CALL 
D294 B8D2 Du SETIX 
D296 9A98 DB 19,8 
D2928 S7LP: 
D298 84 DB  @CALL 
D299 B8D2 Du SETIX 
D292B 9B19 DB 11,16 
D29D 85 DB  @FETCH 
D29E BFC6 DM DIRME 
D2A9 S7LP1 
D2A9 84 DB @CALL 
D2A1 6EC6 Du ESHOT1 
D2A3 85 DB  @FETCH 
D2A4 38C ァ 7 _ DM SAMDIR ーーー 
D2A6 83 DB  @IFC 
D2A7 C6D2 Du CTIX 
D2A9 9B DB 11 
D2AA A9D2 DM  SZLP1 
D2AC 83 DB  @IFC 
D2AD C6D2 Du 。 CTIX 
D2AF 9A DB 19 
D2B9 98D2 Du  S7LP 
D2B2 S7LP2: 
_  D2B2 85 __ DB  @FETCH ー 語 li 
D2B3 38C7 Du SAMDIR 
D2BS 81 DB  。@JUMP 
D2B6 B2D2 Du  SZ7LP2 
H 
D2B8 SETIX: jSET IX register 
D2B8 E1 POP HL HL 一 リタ ー ン ・ ア ドレ ス 
D2B9 D1 POP DE DE 一 コマ ンド ・ ポ イン タ 
D2BA 13 INC DE Aa シン あお 潤 
D2BB 1A LD  A,(DE) 3 
D2BC 32C3D2 _ LD (SX1+2),A SX1 の (X+0) が (IX+A) と な る 
D2BF 13 INC DE I の の 
D2C9 1 LD  A,(DE) の 
D2C1 SX11 SetiX 1 
D2C1 DD7799 LD (TX+9 ) ,A (IX+ 〇 ) に A の 値 が 設定 され る 
D2C4 D5 PUSH DE スタ ッ ク に コマ ント ・ ボ ポイ ンタ (+2 さ れ て い 
D2C5 E9 JP (HL ) 
H 
D2C6 CTIX: 
D2C6 E1 POP HL ス 
D2C7 D1 _ POP DE タ 
D2C8 13 INC DE 定 
D2C9 1A LD  。A,(DE) PR で 
D2CA 32CFD2 LD (CX1+2),A CX1 の (IX+0) が (IX す A) と な る 
D2CD CX1: #CtiX 1 
D2CD DD3599 DEC (IX+9) | (X+ 〇 ) の 値 を -1 し , ゼロ で な けれ 
D2D9 2893 JR Z,CX2 ば キャ リー フラ グ を 立て る . ゼロ の 時 は 
D2D2 37 SCF | cxz へ 
D2D3 0D5 PUSH DE スタ ッ ク に コマ ント ・ ボ ポイ ンタ 
D2D4 E9 JP (HL ) +1 され て いる ) を 戻す 
D2D5 CX2: 3E も 3X 2 
D2D5 BZ OR Aa キャ リー フラ ク の リセ ッ ト 
D2D6 DS PUSH DE スタ ッ ク に コマ ント ・ ボ ポインタ (①+ さ れ て いる ) 
D2D7 E9 JP (HL ) を 戻す 
H 
D2D8 SKY8i 紀 衣 
in50 D2D8 17161717 DB DD+S1,DL+S1 ,DD+S1 , DD+S1 ,DL+S1 ,DD+S1 
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D2DC 1617 

iiso D2DE 16171716 DB DL+S1,DD+S1 ,DD+S1 ,DL+S1 , DD+S1 ,DL+S1 
D2E2 1716 

。 D2E4 17171716 DB DD+S1,DD+S1 ,DD+S1 ,DL+S1 ,DD+S1 DD+S1 

D2E8 1717 

yis0 D2EA 16171717 DB DL+S1,DD+S1,DD+S1 ,DD+S1 ,DL+S1 ,DD+S1 
D2EE 1617 

iae D2F9 97979796 DB DD,DD,DD,DL,DD,DD,DD,DD 

_  D2F4 97979797 前 ーー 

>:jo D2FB 96979797 DB DL,DD,DD,DD,DD,DL,DD,DD 
D2FC 97969797 

slo D399 97679797 DB DD,DD,DD,DD,DD,DD 
D394 9797 

0 D396 83 DB  @IFC 
D367 3CC784D3 Du UMHLR,S8R 
D3eB S8L : 
D39B 84 DB  @CALL 
D39C B8D2 Du SETIX 
D39E 9A29 DB 19,32 
D319 S8L1: 
DB49.139Lmm mm DB _ UU+S1 ーー 
D311 83 DB IFC 
D312 CeD2 Du CTIX 
D314 9A DB 19 
D315 18D3 Du  S8L1 

in340 D317 94939393 DB UL,UU,UU,UU,UU,UU,UU,UU 
D31B 93939393 

i7350 D31F 93939393 DB 。 UU,UU,UU,UU,UU,UU,UL ,UU 
D323 93939493 

17360 D327 93939393 DB 。 UU,UU,UU,UU,UU,UU,UU,UU 
D32B 93939393 

is70 D32F 93939393 DB 。 UU,UU,UU,UU,UL,UU,UU,UU 
D333 94939393 

i730 D337 93939393 DB 。UU,UU,UU,UU,UU,UU,UR ,UU 
D33B 93939293 

i7390 D33F 93939393 DB 。 UU,UU,UU,UU,UR,UU,UU,UU 
D343 92939393 MO ー 

iz4oo D347 92939393 DB  UR,UU,UU,UU,UR,UU,UU,UU 
D34B 92939393 

i70 D34F 93939393 DB 。UU,UU,UU,UU,DD,DL,DD,DD 
D353 97969797 

i74z0 D357 96979697 DB DL,DD,DL,DD 

430 D35B 17161716 DB DD+S1,DL+S1,DD+S1 ,DL+S1 ,DD+S1 , DD+S1 
D35F 1717 

7440 D361 17161717 DB DD+S1,DL+S1 ,DD+S1 ,DD+S1 ,DL+S1 ,DD+S1 
D365 1617 

ias0 D367 17171617 DB DD+S1,DD+S1,DL+S1,DD+S1 ,DD+S1 ,DD 
D3eB 1797 

i74eo D36D 17961797 DB DD+S1,DL,DD+S1,DD,DD+S1,DD 
D371 1797 

7470 D373 96979797 DB DL,DD,DD,DD,DD,DL,DD,DD 
D377 97969797 

i7480 D37B 97979797 DB DD,DD,DD,DD,DD,DD 
D37F 9797 

740 D381 81 DB 。@JUMP _ 
D382 9BD3 Du  S8L 
0384 S8R: 
D384 23222323 DB 。 UU+S2,UR+S2,UU+S2,UU+S2 
D388 23232323 DB 。 UU+S2,UU+S2,UU+S2,UU+S2 

isao D38C 92939393 DB 。 UR,UU,UU,UU,UU,UR,UU,UU 
D399 93929393 

i7ss0 D394 93939393 DB 。 UU,UU,UU,UU,UU,UR ,UU,UU 


D398 


93929393 
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D39C 93939293 DB 。UU,UU,UR,UU,UU,UU,UU,UU 
D3A9 93939393 

D3A4 93939393 DB 。UU,UU,UU,UU,UR,UU,UU,UU 
D3A8 92939393 

D3AC 93939393 DB 。 UU,UU,UU,UU,UR,UU,UU,UR 
D3B9 9@2939392 

D3B4 93939393 DB 。UU,UU,UU,UU,UR,UU,UU,UU 
D3B8 92939393 _ 

D3BC 92939393 DB 。UR,UU,UU,UU,UR,UU,UU,UR 
D3C9 92939392 

D3C4 93939293 DB 。UU,UU,UR,UU,UU,UU,UR,UU 
D3C8 93939293 

D3CC 93939293 DB 。UU,UU,UR,UU,UU,UR,UU,UU 
D3D9 93929393 

D3D4 92939392 DB 。UR,UU,UU,UR,UU,UR,UU,UU 
D3D8 9392393 

D3DC 92939293 DB 。UR,UU,UR,UU,DD,DL,DD,DD 
D3E9 97969797 

D3E4 96979697 DB DL,DD,DL,DD,DD+S1 ,DL+S1 
D3E8 1716 

D3EA 17161717 DB DD+S1,DL+S1,DD+S1,DD+S1 
D3EE 17161797 DB DD+S1,DL+S1,DD+S1 ,DD,DL+S1 
D3F2 16 

D3F3 97179716 DB DD,DD+S1,DD,DL+S1,DD,DD+S1 
D3F7 9717 

D3F9 97979617 DB DD,DD,DL,DD+S1,DD,DD,DD 
D3FD 979797 

D499 16979797 DB DL+S1,DD,DD,DD,DD,DL,DD 
D494 979697 

D497 97179797 DB DD,DDrS1,DD,DD,DD,DD,DD 
D49B 979797 

D49E 81 DB  @JUMP 

D49F 84D3 Du SB8R 

D411 SKY9: 

D411 84 DB  @CALL 

D412 BB8D2 Du SETIX 

D414 9A12 DB 19,18 

D416 S9LP : 

D416 85 DB  @FETCH 

D417 13C7 Du SMINGD 

D419 84 DB  e@CALL 

D41A B8D2 Du SETIX 

D41C 9B98 DB 11.8 

D41E S9LP1 : 

D41E 84 DB ecaALL 

D41F 6EC6 Du ESHOT1 

D421 85 DB  @FETCH 

D422 38CZ ーー Du SAMDIR ーー 
D424 83 DB eiFC 

D425 CeD2 Du CTIxX 

D427 9B DB 11 

D428 1ED4 Du  S9LP1 

D42A 83 DB  @IFC 

D42B CeD2 Du CTIx 

D42D 9A DB 19 

D42E 16D4 Du  S9LP 

D439 S2LP2: 

D439 85 e DB  eFETCH 

D431 38C7 Du SAMDIR 

D433 81 DB  @JUMP 

D434 39D4 Du 5S9LP2 














空中 雪 一 / 














D436 SKYAi 空中 』 
D436 95969798 DB LL,DL,DD,DR ,DD,DL ,DL , DD 
D43A 97969697 
D43E 97989797 DB DD,DR,DD,DD,DL ,DL ,DD 
D442 969697 
D445 83 DB @IFC 
D446 3CC7DCD4 Du UHLR , SAR 
D44A 82 _DB eiFZ 
D44B 3CC7DCD4 Du UMHLR,SAR ー ー 
D44F SAL 
D44F 95969795 DB LL,。DL,DD。LL。LL UL LL 
D453 959495 
D456 83 DB @IFC 
D457 44C7A2D4 Du MHDU, SAL7 
D45B SAL1 : 
se0 DA45B 16171716 DB DL+S1 ,DD+S1 ,DD+S1 ,DL+S1 ,LL+S1 。UL+S1 
D45F 1514 
D461 14141617 DB UL+S1 ,UL+S1 ,DL+S1 , DD+S1 ,DD+S1 ,DD+S1 
D465 1717 
iai80 D467 16151415 DB DL+S1 。LL+S1 。UL+S1 。LL+S1 ,UL+S1 DD+S1 
D46B 141?7 
io D46D 17171716. _ DB DD+S1,DD+S1,DD+S1,DL+S1 
D471 83 DB @IFC ーー ea 
D472 44C78BD4 Du MHDU,SAL4 
D476 SAL 2 : 
sz30 D476 96949594 DB DL,UL,LL,UL,UL,DD,DD,DD 
D47A 94979797 
D47E 97969495 DB DD,DL,UL,LL,UL ,LL,DD, DD 
D482 94959797 
8250 D486 SAL3: 
D486 9795 DB DD,LL 
D488 81 DB @JUMP 
D489 86D4 Du SAL3 
_ p488 SAL4E  .〈《〔〕]{ 
s3o0 D48B 98979691 DB DR,DD,DL,RR,RR,DD,DD,RR _ 
D48F 91979791 
iaii0n D493 91919797 DB RR ,RR,DD,DD 
D497 SAL5i 
ss0 D497 97969796 DB DD,DL,DD,DL,DD 
D49B 97 
18340 DA9C SAL6i 
D49C 969797 DB DL,DD,DD 
D49F 81 DB @JUMP 
D4A9 9CD4 Du SAL6 
D4A2 SAL7s 
si D4A2 14141313 DB UL+S1 。UL+S1 。UU+S1 ,UU+S1 。UL+S1 DL+S1 
_ D4A6 1416 _ 2 es 
nn DA4A8 15141413 DB LL+S1 ,UL+S1 ,。UL+S1 ,UU+S1 。UU+S1 ,UL+S1 
D4AC 1314 
s40 DAAE 13141415 DB UU+S1 ,UL+S1 ,UL+S1 ,LL+S1 ,UL+S1 ,UU+S1 
D4B2 1413 
ig420 DAB4 13131313 DB UU+S1 ,UU+S1 ,UU+S1 ,UU+S1 。UU+S1 ,。LL+S1 
D4B8 1315 
is430 DABA 15141414 DB LL+S1 ,UL+S1 UL+S1 ,UL+S1 ,UU+S1 ,UU+S1 
D4BE 1313 
D4C9 24131313 DB UL+S2,UU+S1 ,UU+S1 ,UU+S1 ,UU+S1 ,UU+S1 
D4C4 1313 
D4C6 13131515 DB UU+S1 ,UU+S1 ,LL+S1 ,LL+S1 。LL+S1 UL+S1 
D4CA 1514 
30 DACC 14131213 DB UL+S1 ,UU+S1 ,UR+S1 ,UU+S1 ,UU+S1 ,。UR+S1 
D4D9 1312 
ig470 DAD2 13131515 DB UU+S1 ,UU+S1 ,LL+S1 。LL+S1 
isaan DA4D6 SAL8i 
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D4D6 141514 DB UL+S1,LL+S1,UL+S1 ーー 
D4D9 81 DB  @JUMP 
D4DA De6D4 Du SAL8 
D4DC SAR: 
8530 DA4DC 91919796 DB  。RR,RR,DD,DL,DD,DL,DD,LL 
D4E9 97969795 
is40 D4E4 9595 DB LL,LL 
D4E6 83 DB  @IFC 
D4E7 3CC719D5 DM  。MHLR,SARS 
D4EB SAR1 : 
8580 DA4EB 16171616 DB DL+S1,DD+S1 ,DL+S1 DL+S1 , DD+S1 ,DD+S1 
D4EF 1717 
9590 DAF1 18171717 DB DR+S1,DD+S1 ,DD+S1 ,DD+S1 , DD+S1 , DD+S1 
D4F5 1717 ーー 本 Ne 
8eoo D4F7 83 。 DB  @IFC 
D4F8 3CC71305 DM  。MHLR,SAR3 
D4FC SAR2: 
D4FC 82 DB  @IFZ 
D4FD 3CC713D5 DM UMHLR,SAR3 
i8es0 D591 95949697 DB 。LL,UL,DL,DD,DL,LL,UL,LL 
D595 96959495 
lssc0 D599 94959696 DB UL,LL,DL,DL,LL,UL,UL 
D59D 959494 
!8570 D519 8B1 DB  @JUMP 
DS11 97D4 Du SAL5 
_  D513 。 SAR3i ーー ーー 
D513 9798 DB DD,DR 
DS15 SAR4: 
DS515 97 DB DD 
DS516 81 DB  。@JUMP 
D517 15DS Du SAR4 
D519 SAR5: 
!9760 D519 11111212 DB  RR+S1,RR+S1 ,UR+S1 ,UR+S1 ,RR+S1 , DR+S1 
DS51D 1118 
8770 D51F 17111112 DB DD+S1,RR+S1 ,RR+S1 ,UR+S1 ,RR+S1 ,RR+S1 
D523 1111 
380 D525 18181818 DB DR+S1,DR+S1 ,DR+S1 , DR+S1 
ーー DS29 _ SARei ー の me ーー 
D529 11 DB  RR+S1 
D52A 81 DB @JUMP 
D52B 2905 Du SARe 
H 
D52D SKYB: [空中 本 
DS52D 84 DB  @CALL 
D52E 4BC7 Du SHOTAD 
8870 D539 99999999 DB STOP,STOP,STOP,STOP ,STOP , STOP , STOP , STOP 
D534 99999999 
18880 D538 81 DB @JUMP 
_  D539 2DD5 ーー Du SKYB 
H 
DS53B SKYC: 
D53B 84 DB  @CALL 
D53C 9BD5 Du INTSC 
DS53E SCLP』 
DS53E 84 DB  @CALL 
DS53F ADD5 Du REVIVE 
D541 81 DB  @JUMP 
DS542 3ED5 Du SCLP 
D544 SC1s に こ 先 sa 
!3000 D544 96969697 DB DL,DL,DL,DD,DD,DD,DL,DL ,DL 
DS548 97979696 
DS4C 96 
19010 D54D SC2: 
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ia0zc D54D 97989898 DB DD ,DR ,DR , DR ,RR ,RR ,UR ,RR ,UR ,RR ,UR,UR 
D551 91919291 
D555 92919292 
D559 92919292 DB UR , RR ,UR ,UR , RR ,UR ,UR ,UR ,UR ,UR,RR,UR 
D55D 91929292 
D561 92929192 
D565 92929292 DB UR ,UR ,UR ,UR ,UR ,UR ,UU,UR ,UR ,UU,UR ,UU 
D569 92929392 
D56D 92939293 
snsn D571 93939394 DB UU,UU,UU,UL ,UU。UL」LL,UL,LL,UL」LL,UL 
D575 93949594 
DS579 95949594 
D57D 95949595 DB LL,UL,LL」LL,UL,LL,LL,LL,UL,LL,LL」 し し 
D581 94959595 
D585 94959595 
in D589 95959595 DB LL,LL,LL,LL,。LL,LL,DL,LL,DL,DL,DL ,DL 
D58D 95959695 
D591 96969696 
snen D595 979697 DB DD,DL,DD 
_ DS598 81 _ DB  @JUMP_ 
D599 4DD5 Du SC2 _ ーー 
DS592B INTSC: jiINiTialize Sky C 
D59B DD369A94 LD (IX+19),4 IX+1 4 … 復 活 の 回 数 (0 も 含ま れる の で . 
D59F 2144D5 LD HL ,SC1 実 負 5 回 
D5A2 DD759C LD (IX+12),L は の 電 了 69 ら さ 
DS5A5 DD749D LD (IX+13),H 人 5 
D5A8 DD369E9F LD (IX+14 ) ,SKYPC 2 
DS5AC C ヶ RET 1 定 中 酸 の パタ 癌 号 
DS5AD _ _ REVIVE: iREVIVE enemy _ 
DS5AD D1 POP DE 【 ー (使用 し な い ) 。 
DS5AE DD6E9C LD L,(IX+12 ) 
D5B1 DD669D LD H, (IX+13) + 13 隊 の コマ ンド ・ 
DS5B4 DD7594 LD (IX+4) 上 メ + X+5) に 移す 
DS5B7 DD7495 LD (IX+5) ,H 
DS5BA 3E9E LD A,14 剖 移 動 / レ ー チ ン の 最後 て . 表示 を する 際 (K+1) の 番 
DS5BC 3261CS5 LD (EMDISP+13) ,A 号 で な く (+ 秋 号 を 表示 する よう に する 
DS5BF CD2AC3 CALL ENEMY 3 
D5C2 3E91 LD  A,1 ko 
_ DS5C4 3261C5 - LD  (EMDISP+13),A 
DS5C7 DD7E99 LD A,( 1X+9 ) ] 画面 か ら 外 に 出 て 消え た 場合 は RVEND 
DS5CA BZ OR A 
5 843 。 SrRVEN (x+O) =FFh で あれ ば, 復活 処理 は し な い 
DSCE 2812 JR Z,RV1 
D5D9 DD3699FF LD (IX+9 ) , 9FFH Fh _ 
D5D4 DD36919F LD (IX+1),SKYPC パーン 生命 
DS5D8 CD4BC7 CALL SHOTAD | 復活 回 数 (IX+10) を 一 1 し . ゼ ロ な ら ば 。 
D5DB DD359A DEC (IX+19) ) コマ ンド ・ ポ イン タ を その まま に する 
_ DS5DE 2992 3 JR _ NZ,RV1 3 _ 
DSE9 RVEND: jReVvive END 
DS5E9 E1 POP HL タ 
DS5E1 C2 RET 
DSE2 RV1: jReVivoe 1 
DSE2 DD6E94 LD L,(IX+4 ) | 
DS5E5 DD6695 E 加 H, (TX+5) 実際 の コマ ンド ・ ボ ポイ ンタ を (区 二 12), (IX 二 13) 
DS5E8 DD759C LD (IX+12).L に 戻す 
DS5EB DD749D LD (IX+13),H 
DS5EE E1 POP HL HL・ コマ ンド ・ ポ イン タ 
DS5EF 23 INC_ HL | (IX+4). (5) に は 常に REVIVE が 実行 され 
DSF9 DD7594 LD (IX+4), し | る よう な 営 睦 の コマ ンド ・ ポ イン タ と な る 
D5F3 DD7495 LD (IX+5),H AA の RM 人 で 
19520 DS5F6 C9 RET 
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1. MF-ASM…PC88 シ リー ズ 用 アセ ン ブ ラ 


『MF-ASM2』」 は , すでに テー プ 版 の 商品 と し て アス キー か ら 発 売 さ れ て いる 「『ME- 
ASM」 の 改良 版 で す 。 従来 の テー プ 版 の 『MF-ASM』」 で は , MF-ASM 自身 の プロ グラ 
ム を グラ フィ ッ ク の グリ ー ン 面 の V-RAM に 置い て いた た め , グラ フィ ッ ク を 表示 する と 
『MF-ASM2」 の プロ グラ ム が 破壊 され て し まい まし た 。 ゲ ー ム で は , 作成 し た プロ グラ ム 
の テス ト に グラ フィ ッ ク 画 面 の 表示 が 必要 不可 欠 で すか ら , この まま で は テス ト の た びに 
『MF-ASM2」 を ロー ド し な けれ ば な り ま せん 。 そのため, 本 書 で は 『MF-ASM2」 を ゲー 
ム ・ プ ログ ラム 作成 に 使い や すい よう に 改良 し , 『MF-ASM2」 自身 の プロ グラ ム は 裏 
RAM に 置く よう に し まし た 。 テー プ 版 の 『MF-ASM』」 を お 持ち の 方 は 、 め ん どう で も テ 
スト の た びに 『MF-ASM」 を ロー ド し 直し て くだ さい 。 
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MF-ASM の 起動 方 法 
ここ に は 2 つの マシ ン 語 プロ グラ ム の ダン プ ・ リ スト と 1 つの BASIC リス ト が あり ます 
が , ダ ンプ リス ト の 内 , 1 つ は 「『MF-ASM」 の プロ グラ ム , も う 1 つ は 『AUTOQ』 で 
AUTO 命令 実行 時 に 自動 的 に 注釈 (') を つけ る た め の プ ログ ラム で す 。 両方 共 、 モ ニタ ー の 
E コ マン ド で 入力 する の で す が , 入力 ミス の な いよ う に する た め , 入力 し 終え た ら BASIC 
で 書か れ た チェ ッ ク サ ム プ ログ ラム CHECK で か な ら ず チェ ッ クサ ム の 確認 を し て くだ さ 
い 。 入力 の 手順 は , 次 の よう に な り ま す 。 





MON 

h] EB9OO 

BSGOO CCCLLLD CTCTETI POOLCTTI に に は エコ エコ オオ オナ ナナ ナメ ILKKKKXTTTTTKYTYTYYYYYYY1 PO CCCD 
ii ぐ List MF-ASM2 を 入力 > 











く <ISTOP| また は IESC| に より 1h] の 状態 に 戻る > 

















h] EF2EO 
F2EO LCTTTTTTTYTTYYYYYTTYYYLY YY は メス エエ メメ オオ オオ オオ オト メト 1 ナメ エエ ミエ エエ て 
ぐ List AUTOQ を 入力 > 


APPENDIX 





<[STOP| また は [ESC| に より h] の 状態 に 戻る > 

















hl 人 人 B 
ぐ List CHECK( チ ェ ッ クサ ム 用 プロ グラ ム ) を 入力 タ 
RUN 


start address 三 HB9OO 
end address 三 &HCE25 
printer (y/n) 7 …… プリ ント アウ ト す る か 否 か を 答え る 


BSOO ii 人 se : XXX 


< 


: 。 ぐ List MF-ASM2 の チェ ッ ク サ ム と 比較 する > 


CE ii XX 


YY 


チェ ッ ク サ ム に 間違い が あれ ば 修正 し , OK な ら プ ログ ラム を セー プ 
テー プ の 場合 : h] WMFASM2, B9OO , CE25 
ディ スク の 場合 : BSAVE “MFASM2* , &HB9OO , &H1526 
List AUTOQ も 同様 に チェ ッ ク し , OK な ら プ ログ ラム を セー プ 
テー プ の 場合 : h] WAUTOQ , F2EO , F2F4 
ディ スク の 場合 : BSAVE*AUTOQ? &HF2EO , &H15 


ーー シン 語 プロ グラ ム の 入力 が 完了 し た 後 , それ ぞ れ の 先頭 アド レス か ら 実 行き せる こと に 
より . プ ログ ラム の 転送 お よび フッ ク の 書き 換え 等 を 行ない ます 。 プ ログ ラム の 実行 に 際 し 
て は ,G コマ ンド で 走ら せる の で は な く , か な ら ず BASIC か ら 呼 ぶよ うに し て くだ さい 。 

た 。 実行 前 に は 『CLEAR , &HB8FF』」 と する 必要 が あり ます が , 本 書 中 の マシ ン 語 プ 
ログ ラム で は B500H 番地 以降 を 使う た め 、 この まま で は 実行 後に 『CLEAR , &HB4FF」 
と 再 宣言 し な けれ ば な り ま せん 。 ですから, 本 書 の プロ グラ ム に 限り , 最初 か ら 
『CLEAR , &HB4FF』」 と する よう に し て くだ きい 。 すなわち, 


MFASM の 実行 : CLEAR,&HB4FF : DEF USRー&HB9OO : A 三 USR(O) 
AUTOQ の 実行 : DEF USRー&HF2EO : AUSR(O) 


と すれ ば いい の で す 。 こ れ に より ,『MEF-ASM2』 の メイ ン ・ プ ログ ラム は , 裏 RAM(0000』 
ー15FF 番 地 … フ ル に 使用 ほれ て いる わけ で は な い ) に 転送 きれ , 『CMD』 や 『AUTO(”" 


付き )」 が 使用 で きる よう に な り ま す 。 ま た , 裏 RAM へ の プロ グラ ム 転 送 に 伴い 。 BASIC 
の 注釈 (” ) 文 で 作ら れる ソー ス ・ プ ログ ラム は , 1800』 番 地 か ら 作 成 さ れる よ うに , フッ ク が 
書き 換え られ て いま す 。『MF-ASM2」 を 使用 する 場合 に は , プロ グラ ム の ロー ド 後 に この 
命令 を 実行 する こと を 忘れ な いよ うに し て くだ さい 。 











2| MF-ASM2 の 利用 方 法 

マシ ン 語 プロ グラ ム と は , 最終 的 に 本 体 の メモ リ に 記憶 され た 状態 に な っ て , 初め て 実 
行 可能 と な り ま す 。 『MF-ASM2」 を ロー ド / 実 行 し て か ら , 実際 に 実行 可能 の アプ ログラム 
を 作成 する に は , 次 の よう な 順序 を 踏ん で いく こと に な り ま す 。 





-1- ソー ス ・ プ ログ ラム の 作成 

BASIC の 注 釈 (') 文 で , Z80 ニー モッ ク に よる マシ ン 語 プロ グラ ム を 作り ます 。 使 用 
で きる 文字 は 大 文字 だ け ( コ メン ト 文 は 規制 な し ) に 制限 され る ほか , - 3 - に 示さ れる よ 
う な 文法 上 の ルー ル が あり ます 。 作成 し た ソー ス ・ リ スト の セー プ / ロ ー ド は , BASIC 
プロ グラ ム と 同じ で す 。 
-2- アセ ンプ ル 

『CMD 回 』 と する こと に より , まず ソー ス ・ プ ログ ラム か ら ラ ベル ・ テ ー プ ブル が グラ 
フィ ッ ク ・V-RAM の グリ ー ン 面 に 生成 され (PASS 1) , 決 い で オプ ジェ クト ・ プ ブロ グラ 
フ が ブル 一 面 に 生成 され ます (PASS 2)。 こ の 時 , プロ グラ ム に エラ ー が あれ ば , エラ 
一 番号 十 ( エ ラー の 行 番号 ) エ ラー 行 が 表示 され ます 。 





文法 上 の 誤り 
オペ ラン ト か が か 不適 当 


存在 し な い 命 令 

ディ スプ レイ スメント か 不適 当 (JR の 範囲 を 越え て いる ) 
ラベ ル の 未定 義 

ラベ ル の 多量 定義 








も し , この 時 点 で エラ ー が あれ ば , ソー ス ・ プ ログ ラム の 見 直 し / 修 正 を し , エ ラー が な 
けれ ば - 3 - に 進み ます 。BASIC に 戻る に は , 『Option ? 」 に 対し [STOP| を 押し , 
『RETURN TO BASIC MONITOR(B/M) ? 」 に は B を 入力 し て くだ さい 。 エ ラー 表 





上 ーー キー ーー ニュ ャ デー テー モー ニー ニー ニー ニー ニー ニニ ーー ニー ニー ニー エーーー ニー コー ニー キーーーーーーーーー エ ーー ュー ニー デー ニー ュー テー 


APPENDIX 


示 が 出 な く な る まで , 修正 / ア モン ブル の 作業 を 繰り 返し ます 。 


-3- オプ ショ ン ・ コ マン ド 


オプ ショ ン に は , 1, p,s,o,e の 5 つが あり , その 内 容 は 決 の よう に な っ て いま す 。 


内 容 


アセ ンプ ブル ・ リ スト を 出力 
プリ ンタ へ の 出力 スイ ッ チ 





ラベ ル の ソー ト 出 力 
生成 され た オブ ジェ クト を メイ ン ・ メ モリ ヘ ロ ー ド 
エラ ー 行 を リース ・ プ ログ ラム の 形式 で CRT へ 出力 








p( プ リン タ へ の 出力 スイ ッ チ ) は , 1 また は s と 組み 合わ せ て 使用 する こと に より 。, 
CRT に 出力 し た も の と 同じ も の を , プリ ンタ に 出力 する こと が で きま す 。 リ スト や ラベ 
ル の 出力 中 に は , CTRL+C(STOP) で 中 断 。 CTRL 十 S で 停止 が で きま す 。 中 断 時 に 
は ,P で プリ ンタ へ の 出力 , Q で CRT の み へ の 出力 と 切り 換え る こと が 可能 で すか 
ら , 必要 な 部 分 だ け の リス ト を 取る こと が で きま す 。 

グラ フィ ッ ク ・V-RAM の ブル 一 面 に 生成 され た マシ ン 語 プロ グラ ム は , o コマ ンド 
に より メイ ン ・ メ モリ ヘ へ ロード きれ ます 。 こ の 時 , 『LOAD OFFSET ? 』 と 聞い て きま 
すか ら , 必要 に 応じ て オフ セッ ト 値 (例え ば , CO000』 番 地 か ら 作 成 し た プロ グラ ム を 。 
D000 番地 に ロー ド す る 場合 は .、 オフ セッ ト 値 三 1000』 と な る ) を 入力 し ます 。 た だ し , 
ロー ド ・ ア ドレ ス が CLEAR 文 の 第 2 パラ メー タ に よる 制限 に か か っ た り , シス テム の ワ 
ー ク エリ ア (E600』) 番 地 以降 ) に か か っ た 場合 に は . エラ ー と な り ロ ー ド で きま せん 。 





回 文 法 

『MF_ASM2』」 で は , ソー ス ・ プ ログ ラム の 作成 を BASIC の 注釈 文 ( 行 番号 十 ") と し て 行 な 
いま す 。 し た が っ て , リマ ー ク 「'」 の 付い て いな い 行 が あっ た 場合 に は , その 行 は 無視 され 
る こと に な り ま す 。 これから 説明 する 文法 も , すべ て この 注 秋 文 ( 行 番号 十 ') で 書か れ て い 
る こと を 前 提 に し た 上 で の も の で すか ら , くれ ぐれ も 間違い の な いよ うに し て くだ さい 。 


介 六 
使用 で きる 文字 は , アス キー コー ド の 20』 以 上 と TAB コード で す 。"$7 や 7 は 特 


狐 な 意味 が あり ます 。 


(2⑫) ス テー トメ ント ( 文 ) 
文字 の 集まり の こと で , ソー ス ・ プ ログ ラム の 基本 構成 単位 で す 。 1 ステ ー ト メン ト の 
最大 文字 数 は 80 で す 。 


(3) ス テー トメ ント の 構造 

ステ ー ト メン ト の 最初 の 文字 が , "*? ま た は ": ? で あれ ば , 単なる 注釈 文 ( コ メン ト 
文 ) と し て 扱わ れ ま す 。 注釈 文 以外 の ステ ー ト メン ト は , 次 の よう に 構成 され ます が 。 
か な ら ず し も すべ て が 必要 な わけ で は あり ませ ん 。 


書式 ラベ ル : 命令 オペ ラン ド : 注釈 
オペ レー ショ ン コテ メント 
注意 点 タ 
・ ラ ベル の 後に は , コロ ン ( : ) を 付け る 。 
・ 命 令 と オペ ラン ド の 間 は , 1 個 以 上 の スペ ー ス を あけ る 。 
・2 つ 以 上 の オペ ラン ド は , カン マ (, ) で 区 切る 。 
・ 命 令 の 前 後 や オペ ラン ド , 数 な どの 区 切 の スペ ー ス は ,、 い くら あっ て も 構わ な い 。 


(4) ス テー トメ ント 各部 の 説明 


ラベ ル 

使用 可能 文字 数 は 6 文字 で , 文字 の 先頭 は "@? か ` ? ? か 英字 (A 一 の) で な けれ ば 成り 
ませ ん 。 ラ ベル の 値 は , EQU 命令 の 時 は オペ ラン ド の 値 , それ 以外 の 時 は その ステ ー 
トメ ント の 先頭 アド レス に な り ま す 。EQU 命令 以外 の 時 は , コロ ン の 後 を 省略 する こと 
も 可能 で す 。 な お , 次 に 示す レジ スタ 名 と コン ディ ショ ン ・ コ ー ド 名 は , ラベ ル と し て 使 
用 する こと が で きま せん 。 





| Ar B, C, D, E, H, L, AF, BC, DE, HL, IX, IY, SP, , R, Z, C, NZ。 NC, P, M。 PE, PO| 





命令 

命令 に は PD780 の 命令 の 他 に , アセ ンプ ラ に 情報 を 与え る 擬似 命令 が あり ます 。 命 
令 の 書式 は サイ ログ 社 ・Z80 ニー モニ ッ ク に ほぼ ば 準拠 し て いま す が ,、 い くつ か の 相違 点 
が あり ます 。 


mmーーmーmーmwmwmmwowmー mm ーーmーmーー デ ーー 
APPENDIX 


- 相 対 ジ ャ ンプ (JR , DJNZ) 命令 は , その オペ ラン ド に "e" と いい う デ ィ ス プレ イス メ 
ント (変位 置 ) を 与 0 る こと に な っ て いま す が , ここ で は アド レス (ラベ ル で も 可 ) を 記 
述 す る こと と し , ディ スプ レイ スメント の 計算 は アセ ン ブ ラ が 行ない ます 。 


( 例 ) JR OEOOOH 
JR NZ , $ 十 2 
DJNZ LOOP 


・IN/OUT 命令 は , 次 の よう に 記述 し ます 。 


( 例 ) IN A, (n) 
OUT (C), r 


・EX AF, AF' は EX AF, AF の よう に `'"" を つけ ず に 記述 し ます 。 


オペ ラン ド 

命令 が 必要 と する 情報 (レジ スタ 名 や 式 ) を 与え を ます が 、, 命令 に よっ て は オペ ラン ド が 
不要 の も の も あり ます 。 式 は , 項 (定数 , $ , ラベ ル ) , また は 項 を 演算 子 ( 十 , 一, 特殊 
演算 子 , R8) で 結合 し た も の , で な けれ ば な り ま せん 。 








シリ 4 


16 進 定数 : 0-9 と AF の 16 個 の 文字 で 表わし , 数 字 の 後に は 是 を , また AF で 
始ま る 時 に は 前 に を つけ ます 。 
1O 進 定数 : 16 進数 に 変換 され ます 。 
文字 定数 : 引用 符 (') で 囲ま れ た 1 文字 また は 2 文字 の こと で , 値 は その アス キー コー 
ド に な り ま す 。 引 用 符 (') を 文字 定数 と し て 使う 時 は , 2 ヶ 1 組 () で 1 文字 
と し ます 。 コン トロ ー ル ・ コ ー ド (回 =0DH 等 ) は , 10 進 定数 また は 16 進 定 
数 で 記述 し ます 。 な お , DB 命令 で 文字 列 と し て 使用 する 分 に つい て は 複数 
に 分 け て 記述 し ます 。 
: 現在 アセ ンプ ブル 中 の ステ ー ト メン ト の アド レス を 与え ます 。 
: その ラベ ル に 定義 され た 値 を 与え ます 。 
: 項 と 項 と の 加算 を 行ない ます 。 
:・ 項 と 項 と の 減算 を 行ない ます 。 項 の 前 に 一 が つく 時 は , その 項 の 2 の 補 数 が 
と られ る と 考え ます 。 
RS8  :.R8 よ り 左 に 記述 され て いる 値 16 ビッ ト を , 8 ビッ トロ ー テ イト し ます 。 
つま り , 上 位 8 ビット と 下位 8 ビッ ト を 入れ 換え ます 。 


十 MI 人 の 9 
> 
で 


特殊 例 


注釈 


・ 文字 定数 また は 文字 列 定数 の 直後 に 演算 子 を 続け た 場合 , 引用 符 "」 の 中 の 


最後 の 文字 お よび その 前 の 文字 と の 演算 を 行ない ます 。 
( 例 ) "CALL' 十 8OH 


オペ ラン ド に 1 バイ ト の 値 し か 必要 と し な い 命令 に お いて は , オペ ラン ド の 
値 の 下位 8 ビッ ト を デー タ と し ます 。 


( 例 )LD A, 1234H 一 LD A, 34H と な る 。 


セミ コロ ン ( : ) の 後 は 注釈 と みな され ます 。 


擬似 命令 


アセ ンプ ラ に 対し て 情報 を 与え る 命令 で 以下 の よう な も の が あり ます 。 


ORG nn 


EQU nn 


DB n 


・ オ ペラ ンド nn で 指定 され た アド レス か ら , マシ ン 語 コー ド を 生成 し て 
いき ます 。nn に は , すでに 定義 され て いる ラベ ル や , 式 で 記述 する こと 
も で きま す 。 


( 例 ) ORG 。OEOOOH 
ORG START 


・ ラベ ル の 後に 記述 する こと に より , ラベ ル に 対し て nn の 値 を 与え ます 。 
nn に は , すでに 定義 きれ て いる ラベ ル や , 式 で 記述 する こと も で きま 
秋 ら 


( 例 ) BLUE: EQU 5CH 


:・1 バイ ト 単 位 で デー タ の 設定 が で きま す 。 オ ペラ ンド の 値 が 1 バイ ト を 
越え る 場合 は , 下位 8 ビッ ト が デー タ に な り ま す 。 ま た , オペ ラン ド が 
文字 列 の 場合 は , 各 文字 が アス キー コー ド に 変換 され て デー タ と な り ま 
す 。 オ ペラ ンド は , すでに 定義 きれ て いる ラベ ル で 記述 し た り , カン マ 
(, ) で 区 切っ て 複数 指定 を する こと が で きま す が , 文字 列 は 最大 30 文 
字 ま で で す 。 


かろ ヶ ゥ と 


DW nn 
DS nn 
END 
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( 例 ) DB 。5CH, 5DH, RED+ 1 
DB ASCIP,O 
DB TEST' 十 8OH 


: 2 バイ ト 単 位 で デー タ の 設定 が で きま す が , 上 位 8 ビ ッ ト と 下位 8 ビッ 


ト が 入れ 換わり ます 。 文 字 列 は 最初 の 2 文字 だ けが 有効 と な り , それ 以 
隆 は 無視 され ます 。 オ ペラ ンド が 1 文字 また は 1 バイ ト の 値 で 記述 され 
て いる 時 は , 下位 8 ビッ ト が 0 に な り ま す 。 ま た オペラ ンド は すでに 
定義 きれ て いる ラベ ル で 記述 し た り , カン マ (, ) で 区 切っ て 複数 指定 す 
る こと が で きま す 。 

( 例 ) DW 1234H 


DW @ JUMP , SKY 1 
DW AB" 


: オペ ラン ド nn の 値 の 大 き さ の 領域 (内 容 は 不定 ) を , プロ グラ ム 中 に 確 


保 レ し ます 。 オ ペラ ンド は すでに 定義 きれ て いる ラベ ル で 記述 し た り , カ 
ンマ (, ) で 区 切っ て 複数 指定 する こと が で きま す 。 
( 例 ) DS 5 


: アセ モン ブラ に 対し て , プロ グラ ム の 終了 を 指示 し ます 。 これ 以降 に ある 


プロ グラ ム は , アセ ンプ ブル さ れ ま せん 。 


4| MF-ASM2 の プロ グラ ム 


MF-ASM ら の プロ グラ ム mfasm2 





: FE 53 29 93 CB F9 C9 FE 4F C9 CB E1 C9 AF 32 97 : SFB 
B2D9 : BF CD BF BB 21 99 Cg 11 91 Cg 91 FF 3F 36 99 ED : 71B 





BE9 : B9 21 99 DO 22 99 Cg CD C3 BB 21 99 C@ 11 91 C9 : 281 
B2FO : 36 9 91 FF 3F ED B9 C3 FF BB 22 CD BE CD BF BB : 283 
BA99 : 22 99 Cg C3 FF BB 3A D2 BE B7 28 94 AF 32 DB BE : 886 
BA19 ED SB CD BE ED 53 31 BF FD 21 DB BE 21 DB BE ED : Ae1 
BA29 5B CD BE AF 47 4E B1 28 2F 23 3A CF BE B7 28 93 : 6FE 
BA39 : EB 18 1F C5 DS E5 2A A9 BF 99 CB 7C:CA 22 BA E1 : 971 
BA49 : ED 5B A9 BF CD BF BB ED B9 ED 53 Ag BF CD FF BB : BB1 
BAS9 : E1 C1 99 EB ED 53 CD BE 3A CF BE B7 C2 2E BC CD : AS58 
BA69 CE 35 28 28 FE 93 29 95 AF 32 97 BF C9 FE 13 29 : eaA 
BA79 1B 3A 27 BF 4F CD 83 35 CB AF FE 59 29 94 CB C9 』 7FF 
BA89 18 96 FE 51 29 96 CB 89 79 32 97 BF CD 64 CA C3 』 7A6 


882 


BAA9 99 B2 ED 52 D8 CD 66 CC 59 4F 55 29 4D 55 53 54 : 735 
BAB9 : 29 45 58 45 43 55 54 45 g0 9A 43 4C 45 41 52 29 : 3D1 
BAC9 : 2C 26 48 42 38 46 46 9gD 9A @9 C9 2A 18 EB 11 93 : 3C1 
BAD9 99 B7 ED 52 29 9F 21 91 16 22 58 E6 AF 77 23 77 : 57D 
BAE9 23 22 18 EB C2 CD 66 CC 59 72 6eF 67 72 61 6D 29 : 798 
BAF9 61 6C 72 65 61 64 79 29 65 78 69 73 74 2E 97 9D Ye 


BA29 B 2E BC F1 F1 F1 CD FF BB C3 49 C7 21 99 99 39 11 


BB99 9A 69 37 C9 21 33 F3 22 B7 EE 21 AB CD 11 39 F3 : GES 
: 91 7E 99 ED B9 21 E9 CC 11 99 89 91 C2 99 CD 2C 63F 
: BB ED Bg CD 99 89 3 9F BF D3 79 C9 DB 79 32 9F : 965 
BB39 : BF 3E 89 D3 79 C9 CD 3B C7 CA 6Z C7 CD 36 C? CA : 9E4 


BB49 : 67 C7 3A CF BE B7 28 17? CD 79 BB 29 24 91 98 99 : 639 
BB59 : EB 21 C7 BE ED B9 1B 1B ED 53 2F BF C3 FF BB CD : ?2DC 
BB69 : 79 BB CB 7E C2 73 BB 23 CB 7E CD FF BB C8 C3 7C : Ae7 
BB79 : CZ CB FE CD FF BB C3 88 C7 CD C3 BB 21 C7 BE 96 : B29 
レア / // BB89 : 96 11 99 99 7B 86 5F 7A CE 99 57 23 19 F6 62 6B : 59C 
BB29 : 29 19 7C F6 96 67 29 29 29 29 29 7E BZ C8 E5 EB : 6BB 
BBA9 : 21 CZ BE 96 96 1 E6 7F BE 23 13 29 95 19 F6 E1 : e31 
BBB9 : 95S C2 E1 91 98 99 9d9 7C B7 29 Eg 26 C9 18 DC F3 』 6eC1 
BBC9 : D3 SC C9 F3 D3 5D C9 CD 79 BB 29 25 3A CF BE B7 : 9A8 
BBD9 : 28 19 3A D9 BE FE 92 29 19 3a 2E BF BZ 28 9A 2A : 693 
BBE9 : 2F BF 2B 2B 2B 2B 2B CB FE AF 3D ED 5B CD BE 18 : 765 
BBFO : 9E 23 7E 2F E6 89 28F3 11 95 99 12 SE 23 56 D3 : 538 
日 A 2F 日 
BC19 : CF BE AF 32 A2 BF 32 D9 BE 21 94 Cg 22 A9 BF 21 : 816 


BC29 : 99 D9 22 CD BE 22 31 BF 2A 58 E6 22 72 BE 2A 72 
BC39 : BE 22 79 BE 21 D9 BE 7E FE 94 CA 21 BD 96 19 CD : 858 
BC49 : 1E CB AF 32 2E BF 2A 79 BE CD A4 44 7E 23 B6 CA : 7E2 
BC59 : 21 BD CD 2C C7 21 76 BE CD DD C7 CD 7C BD C3 58 : 9F5 


BC69 : BA FE 3F DC 6Z CZ FE 5B D4 67 C7 CD F1 C7 FE 3a : B19 
BC79 : 20 1A 22 2B BF CD 36 BB 3E FF 32 2E BF CD 8A BD : 774 
BC89 : CD DD C7 CD 7F BD C3 19 BA CD F1 C7 B7 28 99 FE : A72 
BC29 : 2 28 95 FE 99 C4 67 C7 22 2B BF CD 24 C8 21 D9 : GFC 
BCA9 : BE FD 21 DB BE 7E CB 7F 29 32 FD 34 99 23 SE FD : 83E 
BCB9 : ?3 91 E6 49 C4・64 C1 CD DA C7 CH 7ZF BD C3 19 BA : 987 
BCC9 : CD 74 CZ 3A D9 BE FE B9 29 9A FD 34 99 FD 3e 91 : 89D 
BCD9 : C9 C3 19 BA FE 94 C4 6? C7 C3 19 BA DD 21 D3 BE : 9Fe 


BCE9 : DD 36 99 99 CD DA CZ CD 7F BD C3 C3 BC 3a D9 BE : 994 
BCF9 : E6 1F FE 15 D2 6F BD DD 34 99 CD D6 C5 B7 28 11 : 87F 

日 作 1 DZ Bl D6 Kd 67 : A92 
BD19 : C7 DD 21 D3 BE DD 46 91 DD 4E 95 CD 6A BD C3 19 


871 
BD29 : BA CD BF BB ED 5B 99 C9 2A CD BE E5 B7 ED 52 22 : ?2BB 
BD39 : 92 C9 CD FF BB E1 4C CD 5B BD 4D CD 5B BD CD ce9 : 9C3 
BD49 : CC 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 : 2AC 
BDS9 : 29 29 2A 45 4E 44 2A 9D gA 99 C② 79 CD 7F CC CD : 5A9 
BD69 : 9D 3E 72 CD 83 CC CD 9gD 3E C9 3A D9 BE E6 1F 87 : 815 
BD79 : 21 34 CA SF 16 99 19 5E 23 56 EB E9 FE 2A C8 B7 : CcFF 
BD89 : C8 FE 3B CB E3 23 23 23 E3 C9 2a 2B BF 23 22 2B : 745 
BD29 : BF C2 DD 21 9Z BF 3A 99 BF CB 7ZF C4 DC CB 21 99 : 944 
BDA9 : C9 22 A6 BF CD 69 BE CD CE 35 28 9A FE 93 CA 47 : 846 


= ーーー-ー ニー ニーーーーー ーー デーーーーーーーーーーーーー デ ーー ニー ニー ドー ニュ ニニ ーー ニー ニニ ーー ニニ ーーー ニー ニー ニー ニー ニー テー ニコ ニー ニニ ーーー エーーー ニニ ーー ニー ニー ニー テー ニー ニー ニー 


APPENDIX 


BDB9 : BE FE 13 CC 83 35 2A 4A6 BF CD EC BD CD FF BB D2 AB1 
BDC9 : 47 BE 22 A6 BF 54 5D CD E3 BD D2 99 BE ES DS 7E 972 
BDD9 : E6 7F 47 1A E6 7F BS 29 94 23 13 18 F2 D1 E1 38 補 ま 
BDE9 : E6 18 E2 91 98 99 18 93 91 96 99 99 CD C3 BB 7C 4DB 
BDF9 : B7 C8 7E BZ 28 ED 23 23 CB 7E 29 EC 2B 2B 37 C9 !: 7BA 





BE99 : CD 89 BE DA A4 BD C3 AZ BD CD 1A BE 3A A3 BF 3D 
BE19 : 32 A3 BF BZ C9 CD A9 CB 37Z C9 CD C3 BB 62 6@B 23 
BE29 : 23 CB FE EB ED 5B A4 BF 96 96 7E E6 7F 12 23 13 
BE39 : 19 F8 13 DS SE 23 56 E1 CD FF BB CH 3B CC 23 23 849 
BE49 : 23 23 22 A4 BF EB C9 CD FF BB CD A9 CB 21 92 C9 221 


1 274 
BE59 : 11 98 99 CD C3 BB CB BE 19 7C BZ 29 F2 C3 FF BB : SCF 


?7E 
7B ウ 


BE69 : CD FF BB CD F9 CA ED 53 A4 BF 3E 95 32 A3 BF C2 : A51 
BE79 : E6 9F FE 9A DE 69 2? CD 54 4B FE 9D C9 3E 9A CD !: 7B7 
BE89 : 54 4B 3E 9D C9 E3 7E E6 7F CD DC B2 B6 23 E3 F8 zi 28F 
BE99 : 18 F3 21 gd9 99 1A D6 39 D8 FE 9A 38 98 De6 97 FE 
BEA9 : 19 D9 FE 9A D8 29 29 29 29 85 6F 13 18 EZ FS 9F 
BEB9 : 9F qF 9F CD BC C3 F1 E6 9F FE 9A DE 692 27 77 23 


647 
66E 
6F 


BEC9 : C9 13 1A CD B3 C3 1B 1A CD B3 C3 C9 9E 94 37 FS : 7B8 
BED9 : C5 91 9A 18 AF 29 17 B9 38 92 91 2C 19 F7 C1 B7 : SFE 
BEE9 : F5 9D 7C BS 28 EA 18 95 3E 29 CD EA B2 9D F2 ED : 814 
BEF9 : C3 F1 DB C6 39 CD EA B2 18 F7 DD CB FF 46 C8 23 : AD2 
BF99 : 7E FE SE C9 3A F1 CE E6 FC C9 23 EB CD 97 C3 7D : AEZ 


BF19 : E6 93 32 F1 CE CB 44 C8 CD 8A C3 9D 59 41 55 53 : 811 
BF29 : 45 8D C3 83 35 DD CB FF 46 C8 AF 32 EB CE 3A F6 :i 2CC 
BF39 : CE BZ 29 9D DD CB 99 5E 29 97 DD CB 99 46 CA E8 # 77F 
BF49 : C4 CD 3B C5 21 A6 D9 CD E9 C9 EB FE 3B 28 59 FE : A41 
BFS9 : 2A 28 47 AF 32 EB CE FD 21 26 D9 CD 46 C5 21 A6 』 7E6 
BF69 : D9 E5 CD B4 C9 D1 FE 3 29 9B 21 64 Dg CDF7 C4 』 A19 
BF79 : 96 99 CD 93 C5 21 6B D9 CD F7 C4 96 29 CD 93 C5 : 73A 





BF89 : 21 79 D@ CD F7 C4 96 99 CD 93 CS 91 83 D9 ES B7 : 874 
BF99 : ED 42 E1 23 39 92 69 69 18 89 99 56 D9 18 93 21 528 
BFA9 : 64 D9 CD F7 C4 91 A5 D9 CD 32 C1 CB 7F CA B3 C9 
BFB9 : CB 7D CA 4A C9 CB 79 CA 98 C9 CB 71 CA EB BF CB : A64 
BFC9 : 59 29 29 CB 58 2 9gA 1E 49 78 CD 59 C1 79 C3 52 : 631 
BFD9 : C1 CD 23 C1 1E 47 78 E6 94 28 92 CB DB FD 73 91 : 

BFE9 : C3 64 C1 CD 26 C1 1E 5Z 79 18 EC CB 6D CA 79 C7 : 8C7 
BFF9 : CD 48 C1 72 CD 99 C1 28 96 1E 9A 59 C3 1C CO 1E : 642 


C999 : 46 78 CD 59 C1 C3 F9 C1 CB 6D C2 7 RSS の (まで F 
C919 : F9 28 28 78 CD 99 C1 28 11 1E 92 51 FE 89 28 92 : 5AA 
C929 : CB E3 FD 73 91 7A CD 27 C1 C9 1E 79 CD 45 C1 CD : 245 
C939 : 52 C1 CD E4 C9@ CD 16 C1 C3 6C C1 78 FE 8B C2 79 : A4B 
C949 : C7 CD F3 C9 FD 73 91 C3 6F C1 CB 79 28 16 CB 60D : 95C 
C959 : 29 9B 1E 96 CD 48 C1 CD 59 C1 C3 11 C1 CD 26 C1 ! 755 
C969 : 1E 3A 18 37 CB 6C 28 1F CB 6D C2 79 C7 CD F9 C9 : 7D3 
C979 : 1E 36 FE 82 29 96 CD 11 C1 C3 6C C1 DD 7E 96 DD : 7C7 
CE989 : 77 93FD 34 99 18 AE 78 CD 95 C1 CB en 2 13 1E : 695 
C999 : 91 CD 97 C9 C3 6C C1 78 CD 56 C1 FD 34 99 CD 11 : 889 
C9A9 : C1 C2 78 1E 2A E6 C7 FE 82 28 E6 1E 4B CD 27 C9 :』 212 


C9B9 : C3 64 C1 E6 29 CA 79 C7 7D FE 89 C2 79 C7 79 FE i A5A 
C9C9 : C7 1E 32 28 18 CD 95 C1 1E 43 38 98 1E 22 CD DA : 572 


C9D9 : C9 C3 6F C1 CD DA C@ C3 e4 C1 CD 56 C1 FD 34 89 : A17 
C9E9 : CD 16 C1 C9 78 18 91 79 FE 82 29 98 FD 35 99 C2 : 71A 
C9F9 : 78 18 91 79 FE 82 CB FE 22 CB FE A2 CB 18 2B FE : 253 

* る A B7 28 1E FE 82 D8 18 *: 7C1 
C119 : E5 2A D9 BE 18 93 2A D5 BE 22 DD BE 21 DB BE 34 : 822 
C129 : 23 73 C9 79 18 91 78 FE C7 C8 F1 C3 79 C7 16 91 : 7FB8 
C139 : 18 92 16 92 FD 34 99 3A D3 BE 67 E6 93 BA 7C DD : 621 
C149 : 6E 94 CB8 18 E5 51 18 91 59 7A E6 F8 FE C9 7A C8 : 849 
C159 : 18 DB E6 97 18 98 E6 93 97 E6 97 97 97 97 B3 5F : 591 
C169 : 32 DC BE C2 3E ED 18 15 3E CB 18 11 78 18 91 72 : 622 
C179 : E6 39 C8 E6 29 29 94 3E DD 18 92 3E FD CS 91 93 : 641 
C189 : 99 21 DE BE 11 DF BE ED B8 34 23 77 C1 C9 CD 32 : 867 
C199 : C1 CB 6D C2 79 CZ E6 29 1E E3 C2 3B C9 79 FE 82 : 2AF 


272 


C1A9 : 29 97 78 FE B1 1E EB 18 98 FE 83 C2 79 CZ B8 1E : 72 ァ 
C1B9 : 98 C2 79 CZ FD 73 91 C9 CD 2E C1 CD 5B C2 FE 81 : 269 
C1C9 : C2 79 C7 78 CD FF C9 18 4F CD 32 C1 E6 29 C2 79 : 95C 
C1D9 : C7 CD 5B C2 78 FE C7 29 29 CB 6D 29 13 CB 5D 29 : 7E1 
CtE9 : 9A 7B E6 F8 5F CD 45 C1 C3 52 C1 CB F3 C3 11 C1 : 2BE 
C1F9 : CD E7 C9 CD 11 C1 C3 6F C1 CB 6D C2 79 CZ CDF9 : AF4 

日 95 C1 7B FE 86 79 29 13 1E 99 E6 C7 FE : 849 
C219 : 82 79 29 94 B8 C2 79 CZ CD 56 C1 C3 6C C1 E6 3 : 8BA 


C229 : C2 79 CZ 78 FE 82 C2 79 C7 7B FE 8E 1E 4A 28 92 : 883 
C239 : 1E 42 79 CD 56 C1 C3 64 C1 CD 2E C1 CD 5B C2 28 : 


C249 : 19 E6 29 C2 32 C9 7B E6 F8 5F CD 48 C1 CD 52 C1 : 938 
C259 : C9 CB 6C C2 79 CZ CB F3 C3 1416.C1 3A_D1 BE 5F 7C : 9?F5 
C269 : CB 7C C2 CD 2E C1 CD 5B C2 CA 79 C7 E6 29 C2 32 : 9B1 
C279 ! C9 78 CB 77 29 19 CD 95 C1 7B 1E 9B FE 34 29 92 : 635 
C289 : 1E 93 78 C3 18 C2 CD 4A C1 7B EE 39 SF 78 C3 59 : 79A 
C229 : C1 CD 2E C1 FE 92 C2 79 CZ CD 5B C2 3A D5.BE FE : A32 
C2A9 : 93 D2 79 C7 FE 91 38 96 CB E3 28 92 CB DB FD 73 : 837 


C2B9 : 91 C3 64 C1 CD 2E C1 FE 99 C2 79 C7 CD 5B C2 3A : 8C9 
C2C9 』 DS BE 57 A3 C2 79 CZ 7A C3 5E C1 CD 2E C1 CD 5B : 9C6 
C2D9 ! C2 CA 79 C7 E6 29 28 16 CD F9 C9 FD 73 91 FE 82 : 275 
C2E9 : 28 96 CD 16 C1 CD FB C2 CD 68 C1 C3 6C C1 7B E6 : 9a3 
C2F9 』 F8 SF CU 48 C1 CD 52 C1 C3 68 C1 23 7E 73 2B 77s AE 
C319 : 98 D2 79 C7 CD 59 C1 CB 6D 28 16 CD F3 C9 FD 73 : 95E 
C329 : 91 FE 82 28 96 CD 11 C1 CD FB C2 CD 68 C1 C3 6eF : 999 
C339 : C1 7B E6 FB SF CD 45 C1 18 BB CD 32 C1 FE 82 C2 : A21 
C349 ! 79 C7 7D FE 28 28 16 FE A9 C2 79 CZ7 79 FE C1 C2 : 9A9 
C359 : 79 CZ 1E 49 CD 48 C1 CD 59 C1 C3 64 C1 CD 26 C1 : 8EE 


C3D9 
C3E9 1 32 D1 BE 2A D2 BE 18 9B CD 2E C1 FE 99 C2 ァ 7 85B 


9 
C 

C3F9 : C7 2A DS BE ED 5B_CD BE 13 13 BZ ED 52 CD 5B_C2 : 95D 
38 9D B7 C2 63 CZ 7D FE 89 D2 63 C7? C3 19 C1 3 SB 


8 C2 79 CZ 78 FE 94 H2 79 CZ F6 94 1E 99 CD 5 7C2 


C369 : CD 5B C2 C3 11 C1 CD 32 C1 FE 2A 28 12 FE A2 C2 : 993 
C379 ! 79 CZ 78 FE C1 C2 79 CZ 1E 41 CD 45 C1 18 DS8 CD : 256 
C389 : 23 C1 18 38 FD 34 99 3A D3 BE FE 99 C9 CD 84 C3 : 814 
C399 : 28 27 FE A1 28 19 1E C2 FE 12 C2 79 C7 3A _D7 BE : 7E ァ 7 
C3A9 : FE 98 C2 79 C7 78 CH 59 C1 FD 34 99 C3 11 C1 CD : 8F1 
C3B9 : F9 C9 FD 36 91 E9 C3 6C C1 FD 34 99 CD 5B C2 C3 : 99B 
C3C9 = テ ま は 


3 
1 
D 
に 」 
16 C1 CD 84 C3 28 2A FE 12 C2 79 C7 3A D7 BE FE 
ウ 
9 
2 
C 


C419 : C2 63 CZ 7D FE 89 DA 63 C7 C3 19 C1 CD 84 C3 1E : 2BA 
C429 : C4 C2 298 C3 C3 B9 C3 CD 2E C1 FE 11 C2 79 C7 1E : A92 
C439 C9 78 C3 59 C1 CD 87 C3 C2 79 C7 3A 2E BF B7 CA : 9CD 
C449 : 78 C7 3A D2 BE E6 91 C9 3A CF BE BZ ED 5B DS BE : A@9 
C459 : C2 93 BC F1 C3 14 BA CD 87 C3 C2 79 C7 3A A2 BF : 9AE 
C469 : B7 2A DS BE ED 5B CD BE 29 @F 3D 32 A2 BF E5 21 : 84C 
C476 : 99 DO ED 52 E1 D2 FA B9 B7 ED 52 DA 79 C7 EB 19 : A89 
C489 : 22 CD BE 2A A9 BF 19 22 Aa9 BF C9 C3 79 C7 47 CD : 8A7 
C429 : 87 C3 CB8 C3 67 C7 2A CD BE 22 31 BF 21 99 99 22 : 79D 


C4A9 : 9D BF CD CB CS CD 8E C4 ED SB DS BE 2A 9D BF 19 』 Aa52 


C4B9 : 22 2D BF 78 BZ CA C9 C4 CD 19 C8 CD BA BD 18 E2 : 9B ァ 7 
C4C9 : 3A D2 BE BZ C2 18 BA EB 2A CD BE 19 DC 5F C7 22 : 8F2 
C4D@ : CD BE 2A Ag BF 19 22 A9 BF C3 18 BA 3E 91 32F7 : 7AB 


C4E9 : C4 3C 32 FA C4 CD CB C5 CD 8E C4 FD 34 99 FD 34 CE 


ヶ 9 
C4F9 ! 99 ED SB DS BEFD 73 91 FD 72 92 78 B7 CA 96BAi 876 
日 12 C8 CD BA BD 3A Fa C4 3C 18 D2 3E 91 32 34 785 

人 


CS519 : C5 CD CB C5 CD 8E C4 3A DS BE CD 2F C5 7g8 BZ CA C8 
C529 : 96 BA 3E 97 32 D9 BE CD 19 C8 CD 8A BD 18 E2 FD : ?9E 
CS39 : 34 89 FD 77 91 E5 21 34 C5 34 E1 C9 F1 CD 99 C5 : 899 
C549 : 28 96 4F CD 2F C5 18 F5 BZ CC 67 C?7 CD 8D BD AF 8C2 
C559 : 32 D9 BE DD 71 92 CD 45 C6 CD 8E C4 3A D5 BE ES : ?B2 
CS69 : 21 34 C5 35 CD 32 C5 E1 18 B3 DD CB 99 DE 3a D9 : 84F 
C579 : BE FE 27 28 CZ 11 99 99 CD 29 CS 28 9D 5F CD ?9 766 
C589 : CS 28 97 53 5F CD 99 C5 29 FB BZ7 Ca 67 CZ7 18 13 : 7BD 
C529 : 23 7E FE 2? 28 92 BZ C9 23 7E FE 27 28 F8 2B 7E : 6FF 
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APPENDIX 








C5A9 : FE 27 C9 22 2B BF CD 76 C6 CD 8A BD C3 45 C6 96 : BEB 
C5B9 : 99 FE 2B 28 94 FE 2D Cg 95 F1 78 23 32 2D BF DD : 6CC 
C5C9 : CB 99 DE CD FF C5 C2 29 C6 18 23 DD 21 D3 BE FD : 2A2 
CS5D9 : 21 DB BE DD 34 99 AF 32 2D BF CD DA C7 FE 28 29 : 84C 
CSE9 : 95 DD CB 99 EE 23 CD FF CS 29 22 CD AF CS FE 27 : 8Fz 
CS5F9 : CA 6A CS FE 24 ED 5B CD BE CA A6 C5 C3 67 C7 CD : AE1 
C699 : F1 C7 22 2B BF 47 3A C? BE FE 29 78 C9 3A D9 BE : 8F+ 
C619 : CB 6F 28 96 CD 23 C?z CA A3 C6 CD 2D CZ CA AF C6 : 252 
C629 : CD 2D CZ CA 74 C7 CD 23 CZ CA 74 C7 3A C7 BE FE : A3F 
C639 : 3F 39 99 CD 93 C6 B7 CA 67 C7 18 9D CD C7 BB CC : 88D 
C649 : 7C CZ7 CD 76 Ce6 DD CB 89 DE CD DA C7 FE 2E 29 12 : 22E 
Ce659 : 23 CD F4 CZ CD DD C7 CD 14 CZ DA 67 C7 CD 98 C7 : A68 
C669 : 18 E7 FE 29 28 95 CD AF C5 18 38 DD CB 99 6E CA : 7C4 
C679 』 67 C7 23 C3 D6 C6 3A 2D BF_B7 28 99 AF 32 2D BF : 78B 
Ce689 : 67 6F ED 52 EB DD 66 93 DD 6E 92 19 DD 74 93 HD : 7DD 
C699 : 75 92 C9 DD CB 99 DE CD 8E CC B7 CB EB CD 76 C6 : A69 
C6A9 : 3E FF C9 DD CB 99 6E C2 67 C7 2A 2B BF 18 27 2A : 782 
C6B9 : 2B BF DD CB 99 FE DE CB 99 6E 28 1A DD 7E 91 FE : 842 
C6C9 : C1 28 9gA CB 77 C2 67 CZ E6 39 C2 49 C6 CD DD C7 : 27D 
C6D9 : FE 29 C2 67 C7 23 DD 7E 99 E6 A9 FE A9 29 1B DD : 8D1 


C6E9 ! 7E 93 B7 CA F3 C6 3C C2 5F CZ DD CB 92 7E CA 5F : 939 
CeF9 : CZ 18 97 DD CB 92 7EC2 5F CZ CD DD C7 B7 C8FE : 9E4 
で z99 : 2C CB D6 3B CB C3 67 CZ 99 99 69 DD 66 92DDeE:?74E 
CZ19 : 93 C3 BC C6 21 39 CA 11 CZ BE CD 62 CB8 D8 7E C8 : BDE 
C729 : 23 18 F4 CD 36 C7 CO D CB 99 E6 18 94 CD 3B C7 : 832 
C739 : C9 7E DD ?7 91 C9 21 1B Ca 18 93 21 F3 C2 11 CZ ! 732 
C749 : BE CD 62 CB DB C8 23 18 F5 CD 66 CC 42 55 46 46 : Ba7 
C759 , 45 52 29 4F 56 45 52 29 45 52 52 4F 52 99 C9 96 : 46C 
C769 : 94 18 96 96 94 18 23 96 29 CD 86 CZF1 C3 58 BA : 571 
C779 : 96 19 18 16 96 19 18 F1 96 29 18 9E 96 92 18 9a : 1D ゥ 273 


C789 : 96 92 18 ES 96 9g8 18 E1 96 91 2A CD BE 22 31 BF : 4DA 
C799 : 3A D2 BE B9 32 D2 BE AF 32 DB BE C9 2A 79 BE CD : 9A4 
C7A9 : A4 44 11 72 BE 91 94 99 ED B9 7E FE 8F 29 99 23 : 622 
C7B9 : 7E FE 29 28 16 C3 EB C7 FE 3A_C2 EB C7 23 7E FE ? 2924 
C7C9 : 8BF C2 EB C7 23 7E FE E9 C2 EB C7 23 91 59 99 7E : BSF1 
C7D9 』 B7 ED A9 C8 EA CF C7 AF 12 C9 2A 2B BF 22 2B BF # 9236 
C7E9 : 7E FE 99 28 93 FE 29 C9 23 18 F2 99 99 F1 C3 2E : 692D 
C7F9 : BC CD DD C7 E5 96 96 21 CZ BE E5 3E 29 CD 1F C8 : 8BB 
C899 : D1 E1 96 96 7E FE 39 D8 FE 3A 38 96 FE 3F DB FE : 8CB 
CB819 : 5B 9 12 13 23 19 ED 7E C9 96 94 21 D3 BE AF 77 5 6929 
C829 : 23 19 FC C9 3A CZ7 BE FE 52 D2 84 C7 De6 41 Da 84 : 2A9 
C839 : C7 87 26 99 6F 11 82 CB8 19 5E 23 56 23 4E 23 46 : 598 
C849 : EB 11 C8 BE C5 CD 62 CB C1 DA 84 C7 29 98 SE 23 : 8CD 
C859 : 56 ED 53 h9 BE C9 23 23 E5 ED 42 E1 Da 41 CB8 C3 !: 2CE 
C869 : 84 C7 1A 4F 7E B7 28 9gF 47 E6 7F _B9 23 13 37 3F : @31 
C879 : 29 98 CB 78 28 EC 1 D6 29 C9 78 E6 89 C9 7E 23 : 727 
C889 : 18 F9 B4 C8 C9 C8 C4 C8 E6 C8 16 C9 F2 C9 F2 C9 : BA4 
C899 : 28 C2 2D C9 492 C9 F2 C9 4F C9 F2 C9 64 C9 6C C9 : 9E2 
C8A6 : 8B C2 F2 C9 94 C9 D2 C9 F2 C9 F2 C9 F2 C92 F2 C9 : CF3 
C8B9 : EE C2 F2 C9 44 C3 83 8E 44 C4 83 86 4E C4 84 A6 : 207 
C8C9 : 49 D4 89 46 41 4C CC AF CD 43 C6 99 3F Hg 84 BE : 81B 
C8D9 : 59 C4 49 A9 59 44 D2 49 B9 59 C9 49 A1 59 49 D2 : 7C1 
C8E9 : 49 B1 59 CC 99 2F 41 C1 99 27 C2 97 99 C3 97 99 : 618 


C8F9 : 45 C3 86 35 45 46 C2 27 99 45 46 CD 97 99 45 46 : 621 





C999 : D7 26 99 45 46 D3 25 99 C9 99 F3 4A 4E DA BE 19 : 72C 
C919 : D3 25 99 D7 26 99 C9 @9 FB 4E C4 94 99 51 D5 92 : 7FZ 
C929 : 99 D8 81 E3 58 D8 99 D2 41 4C D4 99 76 CD C7 46 *: 7F6 
C939 : CE 8A DB 4E C3 85 34 4E C4 49 Aa 4E 44 D2 49 BA : 85? 
C249 : 4E C9 49 A2 4E 49 D2 49 B2 H9 AC C3 D2 AD 18 C4 : BEE 
C959 : 89 99 44 C4 49 A8 44 44 D2 49 B8 44 C9 49 A9 44 : 6F3 
C969 : 49 D2 49 B9 45 CZ 49 44 4F D9 99 99 D2 84 B6 52 : 718 
C9279 : CZ 93 99 54 44 D2 49 BB 54 49 D2 49 B3 55 D4 8B : 7D5 
C989 : D3 55 54 C4 49 AB 55 54 C9 49 a3 4F D9 82 C1 55 : 837 
C229 : 53 C8 82 C5 45 D3 89 86 45 D4 B9 C2 45 54 C9 49 : 8BD 
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C2A9 : 4D 45 54 CE 49 45 CC 88 16 4C C1 @9 17 4C C3 88 : 65E 
C2B9 : 96 4C 43 C1 99 97 4C C4 49 6F D2 88 1E 52 C1 99 : 5A7 
C2C9 : 1F 52 C3 88 9E 52 43 C1 99 9gF 52 C4 49 67 53 D4 : <13 
C2D9 : 91 CZ 42 C3 83 9E 43 C6 99 37 45 D4 89 C6 4C C1 : 833 


C2E9 : 88 26 52 C1 88 2E 52 CC 88 3E 55 C2 84 96 4F D2 : 7AD 
CFO : 84 AE 99 C1 C7 C2 C9 C4 C2 C5 C3 C8 C4 CC C5 C9 : B39 


CA99 C8 D2 CC C3 C1 42 C3 89 44 CS 81 48 CC 82 53 D9 : 9?B2 





CA19 : 8B 49 D8 92 42 D2 4A2 41 C6 83 99 4E DA 99 DA 91 : 78F 
CA29 : 4E C3 92 C3 93 59 CF 94 59 C5 95 D9 96 CD 9@7 99 : 5C9 
CA39 : 52 B8 99d 99 A8 BF 8E C1 B8 C1 C9 C1 39 C2 63 C2 : SE3 
CA49 : 63 C2 21 C2 CB C2 91 C3 3a C3 66 C3 8D C3 C2 C3 : 2C4 
CA59 : E2 C3 1C C4 27 C4 B4 C2 35 C4 57 C4 8B C4 96 C4 』 9AA 
CA69 : DC C4 9C CS DD 21 97 BF CD F9 CA DD CB 99 46 29 : 95A 
CA79 : 1B 3A D2 BE BZ C8 DD CB 99 56 28 1@ DD CB 99 8E : 7D9 
CA89 : EB CD 31 CC 36 27 23 9g9 EB C3 91 CB QD CB 92 7E : Be7 
CA29 ! C4 DC CB 21 76 BE CH DD C7 B7 CA 94 CB FE 2A CA : B93 
CAA9 : 94 CB FE 3B 11 42 BF CA 94 CB 3A D2 BE BZ C2 7D : 993 
CAB9 : CB 11 DB BE 1A 13 ED 53 9B BF FE 95 32 98 BF 39 : 7F8 
CAC9 : 99 CD FD CA CD 16 CB C3 32 CB CD FD CA CD 14 CB : A4B 
CAD9 : CD 32 CB 3A 98 BF D6 94 32 98 BF FE 95 F5 38 92 : 7FO 
CAE9 : 3E 94 CD FD CA CD 16 CB EB CD a9 CB F1 D8 18 E3 : A6B 
CAFO : 21 33 BF 54 5D 96 64 3E 29 CD 1F C8 C9 F5 3A D9 : 798 
CB99 : BE FE 93 28 9A 21 33 BF ED SB 31 BF CD 3B CC 21 : 7C1 
CB19 : 38 BF F1 C2 3E 94 47 94 95 C8 ED 5B 9B BF 1a 13 : 6eDA 
CB29 : ED 53 2B BF CD 49 CC ES 24 31-.BF 23 22 31 BF E1 : 888 
CB39 : 18 E6 EB 2 2B BF CD F4 C7 FE 3A 2A 2B BF 29 9E : 7FF 
CB49 : 11 42 BF 7E 12 FE 3A 23 13 29 F8 CD DD C7 11 49 : 6F3 
CBS9 ! BF 91 23 BF 7E BZ 28 48 FE 29 28 12 FE 99 28 9E : 64C 
CB69 : FE 3B 28 14 CD D3 CB 28 37 22 2B BF 18 E6 11 4E : 6a8 


CB79 : BF CD DD CZ7 FE 3B 29 1C 11 61 BF 18 17 CD FD CA : 8929 
CB89 : 36 2F 23 CD 49 CC 36 28 23 CH 31 CC 36 29 23 18 : 546 
CB29 : A1 21 76 BE 91 93 BF 7E B7 28 95 CD D3 CB 29 F7 : 82D 
CBA9 : 3E 9D 12 13 3E 9A 12 13 AF 12 21 33 BF 7E 23 B7 : 409 





CBB9 : 28 19 FE 9C 28 93 CD 9D 3E DO CB 99 4E C4 D4 3E : 651 
CBC9 : 18 EB DD 35 92 C9 11 33 BF 3E 9C 12 CD Aa7 CB CD : 742 
CBD9 : DC CB C9 12 13 23 78 BA C9 79 BB C9 DD 36 92 3E : 7FA 
CBE9 : CD F9 CA 4 F4 CB EB CD A9 CB 33 BF CD A9 CB : B71 
CBF9 : CUF9 CA C9 21 9E CC 11 33 BF 91 23 99 ED B9 DD : 7EC 
日 3 DD SE 93 16 69 21 ?9 BF 6D 35 CC C9 2A 2A : SCF 
CC19 : 29 29 29 4 ロ 46 2D 41 53 53 45 4D 42 4C 45 52 28 3Eo 
CC29 : 31 29 29 28 59 43 2D 38 38 39 31 29 29 29 29 2 2E6 


CC49 : 4F CD 7F CC 77 23 79 CD 83 CC 77 23 C9 ES EB 9 8CA 
CC59 ! 99 19 11 99 99 29 7B BF 27 5F 7A 8F 27 57 79 8F : 469 
CC69 : 27 4F 19 F1 E1 C9 CD 74 CC E3 7E B7 23 E3 C8 CD : 9E1 
CC79 : 9D 3E 18 F5 3E 9D CD 9D 3E 3E 9A CD 9D 3E C9 9F : 4F3 
CC89 : 9F @F 9F E6 9F FE 9A 38 9g2 C6 97 C6 39 C9 11 CZ : 5C8 
CC29 : BE 21 CD BE 96 96 2B 95 7E FE 29 28 F9 94 95 FA : 666 
CCA9 : E7 CC FE 48 29 99 3E 29 32 C9 CC 9gE 97 18 98 3E : 5BA 
CCB9 : 89 32 C9 CC 94 9E 99 21 99 99 C5 29 4D 44 29 29 : 3CB 
CCC9 : 99 1A FE 39 38 29 FE 3A 38 9F C1 9C 9D 28 18 FE : 549 
CCD9 47 39 14 FE 41 38 19 91 C5 D6 39 4F 96 99 99 13 : 4DF 
CCE9 C1 19 D7 3E FF C2 F1 AF C9 18 95 18 9F 18 27 C9 : 763 


CCF9 : 21 99 B9 11 19 99 91 29 15 ED B9 C9F3 3A C2 E6 1 675 
6 D3 31 21 19 99 11 99 B92 91 29 15 ED B9 3A : 59D 


Ai 
CC39 : 2A ED 5B 74 BE CD 4D CC CD 46 CC 7A CD 49 CC 7B : 937 
: 


CD19 C2 E6 D3 31 FB C9 CD 96 F3 4C 4F 41 44 29 4F 46 : 89B 
CD29 46 53 45 54 3F 29 99 CD 22 5F D8 11 99 99 23 7E : 4D9 
CD39 : B7 28 29 FE 47 39 DF FE 41 38 96 CB AF De 37 18 : 7eF 
CD49 : 98 D6 39 38 D1 FE 9@A 39 CD EB 29 29 29 29 EB B3 : 749 
CD59 : SF 18 DB D2 96 SC 1E SF D2 F3 CD BA 89 CO 9E 89 : 8928 
CD69 : FB D9 CD 926 F3 4C 4F 41 44 29 45 S2 52 4F 52 3F : 72a 
CD79 3F 99 C9 D2 48 ED 79 D2 2A 99 C9 19 EB 21 94 C9 : 73B 


CD8 : ED 4B 92 C9 D3 5F C2 78 B1 C8 CD B8 89 7E CD BC : 9F2 
CD29 : 89 98 7A FE E6 39 97 98 12 23 13 9B 18 E9 98 37 : 4B8 


|。。 ーー 、。 ーー = ーーー ニー ニー ニー ニー ニー ニー ニニ ーーーーーーーーーーーーーーー ュ ーー ニーー ニ ーー ニー ューーーーー=ー ニ ーーーーーーーー テ ーー ョ ーー ニーー ニ ーーーーーーーーーーーーー ーーーーー テ ーー テー テッ 
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CDA9 : C9 D2 
CDB9 D3 53 
CDC9 F3-52 
CDD9 29 4F 
CDE9 : 29 29 


CE99 : 89 3A 
CE39 s。-C9 3E 
CE29 』 C8 CD 








思 オー ト ・ リ マー ク ・ プ ログ ラム 


オー ト ・ リ マー ク ・ プ ログ ラム autoq 


F2E9 : 21 EC F2 22 19 ED 3E C3 32 18 ED C9 3A 99 EB B7 : 894 
F2F9 : CB8 3E 27 DF C9 99 99 99 99 99 99 99 99 @9 99 99 : 2D5 





[6 チェ ッ ク ・ サ ム ・ プ ログ ラム 





※\※※※※※※ CHECKSUM 
DEFINT A-Z 
DEF FNH$ ま (X,N)=RIGHT ま ("9999"+HEX ま (X) ,N ) 


INPUT "start address = &H',ST$ 

ST=VAL(" &H"+ST$): ADR=ST 

INPUT "end address = &H',EN$* 

EN=VAL( *" &H"+EN$ ま ) 

IF ST<EN AND STXEN>=9 THEN 229 
BEEP: PRINT " テ " キ マセ ン 11『" 
IF STxEN<9 THEN PRINT "&H9999 マタ &H8999 ラ マタ イラ シバ ャ タク " メ ョ " 
GOTO 149 

INPUT "printer (y/n)2 ",YN も 

IF YN ま ="" THEN YN ま ="n* 

IF INSTR('Yy" ,YN ま ) THEN DEV$=*"1pti" ELSE DEV ま ="scrni~ 


OPEN DEU ま も FOR OUTPUT AS #1 


UMHILE EN>ADR 
FOR J=9 TO 592 
CSUNM=9 
PRINT 1,FNH ま も (ADR,4)) 1 』 
FOR 1=9 TO 15 
V=PEEK( ADR+1 〉 
CSUM=CSUN+V 
PRINT 1。FNH ま (V,2)" 
NEXT 
PRINT #1。": "FNH ま (CSUM,3) 
ADR=ADR+16: IF EN く <ADR THEN J=59 
NEXT 
ITF DEV$=" 1pti" THEN PRINT #1,CHR ま (12) 
UEND 


CLOSE 





シア /】 
































ニー モニ ッ ク オ ベ ペレ ーション 
LDr.s TS 
LDrn mn 
LDr. (HL) (HL 
LD r (X+9) 本 ー(IX+d 
| ー  d 
LD r, (|Y+d) rm-(IY+d ・ | 19 111 111 101 
| |9o1 r 110 
| |・ d 
LD (HL).r (HL)-r ・ | 隊 01 110 r 
LD (X+ の ,r (K+ の ーr ・ | 19 11 011 10i 
| 01 110 r 
| |・… dg | 
LD (IY+d),r IY+d)ーr ・ ] 19 11 111 101 
(| 01 110 r | 
| と d 
LD (HL).n (HL)…n ・ | 10 00 110 110 
ー n 
8 D (X+d).n (X+ の ーn ・ 19 | 11 0o11 101 
は oo 110 110 
ト ー  d ・ 
be を 
1 |LD(Y+d),n (IY+d9)ーn ・ 19 11 111 101 
o0 110 110 
令 ーー d ーー 
1 に mm を 
LD A, (BC) A・ (BC) ・ 7 oo oo1 010 
LD A (DE) Aー(DE) ・ 7 oo 0o11 010 
LD A (nn) Aー (nn) ・ 13 00 111 010 
ー n s 
ーー mm 
LD (BC). A (BC)-A ・ 7 00 ooo oio 
LD (DE). A (DE)-A ・ 7 00 010 010 
LD (nn).A (nn)ー-A ・ 13 00 110 010 
と n ーー 
ー n > 
LD A,I AI F 9 11 101 101 
01 010 111 
LD AR A・R F 9g 11 101 101 
01 011 111 
LDLA に A ・ 9 11 101 101 
01 000 111 
LD RA RA ・ 9 11 101 101 
TLDddm ddーnn 
ド 
は 1 
令 
ーー ニー ニー 
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[ の ラーグ _- 
ニー モニ ッ ク オ ベ ペレ ーション バイ ト 
zlHPINIc 
LD IX nn | Xーm 有 ラ 5 5 導 
| | 
LD IY. nn IYーnn ms を 8 4 
| 
| ーー n * 
| * n < 
LD HL, (nn) Hー (nn+1) る る ゃ 3 16 oo 101 010 
し Lー (nn) * Tn き 
< n っ 
LD dd, (nn) dd (nn+1) CE 4 20 11 101 101 
dd 一 (nn) 01 dd1 011 
・ n っ 
3 n > 
LD MX, (nn) IX-(nn+1) EIC 4 20 11 011 101| 
IX 一 (nn) 00 101 010 
ma n > 
* n 。 ユ 
LD IY. (nn) IY*- (nn+① 0 4 20 11 111 101 
| IY, (nn) 00 101 010 
3 n sa 
le ・ n 一 
ltpmn.HL (mn+ や で H ep な me sl| < 16 oo too o1o 
ト | (nn)ーL sw. > 
s = fh 
| LD (nn), dd (nn+1)・-ddi っ 4 20 11 101 101 
3 (nn)・ dd 01 ddO 011 
令 ーn 
・ n > 
LD (nn). IX (nn+1・IXi ELLE に 0 4 20 11 011 101 | 円 
(nn) 一 MX 00 100 010 
em 
< n > 
LD (nn).IY (nn+1ーIY EEE 4 20 11 111 101 
(mmーIY o0 100 010 
ec n > 
ー n ーー 
LD SP. HL SPーHL eno 滞 、 ws 1 6 11 111 001 
LD SP, IX SPー 了 We dg 5 所 2 10 11 011 101 
11 111 001 
LD SP.IY SP-IY 3 の 5 3 2 10 11 111 101 
11 111 001 
PUSH qq (SPー2) 一 qqi の 人 念 1 1 11 qq0 101 
(SP-1)ーqqii 
PUSH IX (SP-2) 一 MX EE 2 15 11 011 101 
(SP-1①ーIXii 11 100 101| 回 
PUSH IY (SP-9)ーIY, 和 2 15 11 111 101 
(SP-1) 一 IY 11 100 101 
POP qq qq 一 (SP+1) As 5 あ 1 10 11 qq0 001|[2 
qqi 一 (SP) 
POP IX IX 一 (SP+1) HEC 2 14 11 011 101 
IX,・ (SP) 11 100 001 
POP IY IY 一 (SP+1) EE に 2 14 11 111 101 
IY, 一 (SP) 11 100 001 
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ニー モニ ッ ク 


オォ オペレーション 



























































EX DE, HL DE…HL ・・ ・ 4 11 101 011 
EX AF. AF' AF 一 AF' ・ー・ ・ 4 oo oo1 ooo 
ェ |Exx BcBC」 ・・ ・ 4 11 011 001 
ク DE-pE'| 
2 HL 一 HL' | 
ェ | EX(SP).HL Hー(SP+1) ・・ ・ 19 11 100 011 
ジ Lー(SP) 
命 | EX(SP),.IX IXー(SP+1) ・・ ・ 23 11 011 101 
人 で IX 一 (SP) 11 1o0 oni 
EX (SP), IY IYi…(SP+1) ・・ ・ 23 11 111 101 
IY, 一 (SP) 11 100 oi1 
LDI (DE)・(HL) ・・ o 16 11 101 101 
DE-DE+1 10 100 0o0 
HL・ HL+1 
BCーBC-1 
LDIR (DE)ー(HL) ・・ o 21if BC=0 |11 101 101 
DE・DE+1 16eifBC=0 |1o io ooo 
HLーHL+1 
ッ BC-BC-1 until BC=0 
転 
送 |Lpp (DE)ー(HL) ーー 0 16 11 101 101 
に DE-DE-1 10 101 ooo 
HL-HL-1 
BCーBC-1 
LppR (DE)-(HL) ・・ o 21f BC=0 |11 101 101 
DE・-DE-1 16WBC=0O |10 1i1 ooo 
HL-HL-1 
BCBC-1 until BC=0 
B 
CPI AHL) 【 1 16 11 101 101 
HL 一 HL+1 10 1oo 0o1 
BC-BC-1 
B 
プ |CPIR A-(HL) 1 1 21f BC=0 |11 101 101 
8 HLーHL+1 and A=(HL) | 10 110 001 
ク BCーBC-1 until A=(HL) 16 BC=0 
サ or BC=0 or A ニ (HL 
| B 
る |cPp A- (HL) 1 1 1@ 11 101 101 
令 HL 一 HL-1 10 101 001 
BC・- BC-1 
B 
CPDR A- (HL) 1 1 21 BC=0 |11 101 101 
HL・HL-1 and A=(HL) | 10 111 oo 
BC-BC-1 until A ニ (HL) 16 fBC=0 
or BC=0 or A=(HL) 
ADD Ar AーA+r 1 o 4 10 60" r 
ADD A.n AーATn | o 7 11 [OOO"110 
= 
ADD A. (HL) A・ A+(HL 1 』 o 7 10 [609"11o 
ADD A, (IX+d) AーA+ (IX+d) 1 0 19 11 011 101 
10 [90Q 


110 














Qu ヤーーーーーーーーーーーーmーwmーwmーwmーwmーwmーwーwー wmー ーーーーーーー ーー ーー ーーーーー ーー 一 ーー 
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8=r, n, (HL) (IX+d) (YY+d) 


*1 の と ころ に *2 の それ ぞ れ の コー ド が 入り . ADD 命 令 と 同様 に 各 命令 を 展開 


* ネ 3 の と ころ に *4 が 入り , INC 命 令 と 同様 に 命令 を 展開 





の ラン ラグ 
結 slzlupynlc 
ADD A. (|Y+9) AーA+(IY+9) 1 1 I VO1i 
< 中 
ADC AS A-A+S+CY 1 1 Ii VOi 01" 5 
SUB S AーAーS 3 清吾 1QI* 5 
e |smcAS AA-S-CY 3 【 共 V1 3 61115 
ッ |ANDS AーA^S 1 1 1PO 0 ol" 
円 OR S AーAVS 1 i 0PO0OO 110% 
術 | XORS AAS 1 1i 0PoOoO IO1" 
CP S A-S 1 r iV1i 11% 
濱 |INCr rーr+1 1 1 LE VO 1 4 00 r "OOI| 回 
1 INC (HL) (HL) 一 (HL) +1 ii IiVo・| 1 1 oo 110*fOOI 
令 |INC(X+d) (0X+d)ー (IX+d) +1 1.# Vo ・| 3 23 11 011 101 
00 110*f6GI 
< d > 
INC (IY+d) (IY+d)ー(Y+d) +1 1 』 vo ・| 3 23 11 111 101 
00 110"f0OI 
た @ ユ 
DEc S SS-1 ir 1 1iV1・ "foi 
ADD HL, ss HL 一 HL+ SS ・ ・ XX ・ 0O ji 1 1 00 ss1 001| 中 
ADC HL, ss HL 一 HL+ ss+CY ix VOil| 2 15 11 101 101 
01 ss1 010| 量 
SBC HL, ss HL-HL 一 ss 一 CY # V 1 1| 2 15 11 101 101 
01 ss0 010| 円 
ADD MX, pp IX-IX+pp ・・ メ ・ 0 !| 2 15 11 011 101 
16 00 pp1 001| 還 
5 ADDIY.r IY-IY+rr ・・ xx・ 0 1| 2 15 11 111 101 
ト 00 rr1 001| 国 
委 |Ncss sss+1 eS きゃ ァ 川 6 oo sso 011| 加 
濱 |INCIX IX-+1 ss ms sl る 10 11 011 101 
3 oo 1oo ol1 
令 |INCIY IIY+1 2 10 11 111 101 
oo 100 011 
DEC ss sS 一 SS 一 1 | 6 00 ss1 011| 
DEC IX IIー1 ーーーー・| 2 10 11 011 101 
oo 1o1 011 
DEC IY IYーIY-1 ーー 2 10 11 111 101 
00 101 011 
DAA Decimal adjust Acc FPP ・ 1 4 oo 100 111 
アァ CPL AーA 2 | 1 4 oo 101 111 
同省 NEG AーAT1 人 39 中 2 8 11 101 101 
ム 命 o1 0oo 100 
CCF CcY-CY ゃ * ゃ 閉 * 電 生 1 4 00 111 111 
タ SCF CY-1 ・・ 0 ・ 0 1 1 4 oo 110 111 
gg |NoP No operation eo 富 eam 5 1 4 0o0 oo0 000 
Ul |HALT CPU halted ee ら すす | 3 4 o1 io 110 
3 命 |DI IFF-0 EEC に 1 4 11 110 011 
+ 令 | 串 IFF-1 ここ ーー ・| 1 4 11 111 011 











ん / 
















































































ニー モニ ッ ク オペ レー ショ ン 
SlZIHIPMNIC 
Cc コ IM 0 Set interrupt mode 0 2 
P ン 
U ト IiMi Set interrupt mode 1 RE 8 11 101 101 
| o1 010 110 
る Ms Set interupt mode 2 人 8 11 101 101 
令 01 011 110 
RLCA cy ・・ 0 ・ 0 1 4 90 ooo 111 
A 
RLA iey sm 生 記 4 oo o10 111 
A 
RRCA 「ー ゃ fe ょ 親和 介 4 00 001 111 
A 
RRA テート -SY sw Os@k 4 00 011 111 
A 
RLCr 1) 1 0OPOi 8 11 001 011 
| 00 OO" r |5 
ロ | RLC(HL) | i 0Poi 15 11 001 011 
1 | 00 609“11o 
1 |RLC(X+9) (ie テーo : 0 PO 23 11 011 101 
ト | rr (HL), (IX+d) (|Y+d) 11 001 011 
シ + d - 
f 00 Doo0"110 
命 | RLC(IY+d) 4 1 1 0PO ji 23 11 111 101 
令 11 001 011 
と 中 
00 [600I"11o 
RLs ーー51 1 joPo iol 
s 三 「, (HL), (区 +d) (IY+d) 
RRC s 1 テー トト feY ii 0POi 91 
sr. (HL). (IX+d), (IY+ の ) 
円 
RR s ロロ テーo1ーiey 1 0 P 0 : ar 
s 三 r. (HL). (IX+d) (IY+d) 
SLA s 1 【 0OPOi 100| 
(HL) (IX+ す の (IY+d) 
SRA s fcY 1 0PO ii HO11W 
(HL (IX+d). (IY+ キ 9) 
SRL s 0 tcY 『 ?1 0 PS@i 111]9 
RLD ij 0OPOo・ 18 11 101 101 
91 101 111 
RRD ij 0Po・ 18 11 101 101 
01 100 111 























ーーーーー ーー ーー ニー ニーーー=ー = ーーー ーーー 一 ニーーー ニ ーー ーーーーー=ー ニ ーー ニー ニーー ニ ニニ ー ーーーーーー ーー ニー=ーーーーーー ニ ーー ニーーー=ー= ニーー ニ ーーー ニーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー=ーー ニ ーー ニー ニー ニー 
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OP コ ー ド 
ニー モニ ッ み クタ 
slzlnly 76 | s43 | z1o 
BIT b.r Xx [ 1 % 8 11 001 011 
01 b Tr 5, 6| 
BIT b.(HL) Zー(HD)。 1 1 x 12 11 001 011 
o1 b 110| 回 
BIT b. (IX+d) 1 20 11 011 101 
11 001 011 
ss ex 
01 b 110| 回 
BIT b, (IY+d) Zー(Y+d)。 1 20 11 111 101 
11 oo1 011 
ビ ーー d ・ 
コ o1 b 1101 陣 
ト |SETbr mn 1 OECD 8 11 001 011 
内 oe と 
作 hl" Bb r ll 
命 | SETb,(HL) (HL)。-1 ーー 15 11 001 011 
革 思 り 5 11o| 了 
SET b. (IX+d) (区 +d)。・ 1 し EE 23 11 011 101 
11 001 011 
as。 、 利 > 
思 5 110| 回 
SET b. (IY+d) (IY+d)… 1 EEE 23 11 111 101 
11 001 011 
* d + 
思 *"b 11o|6 
RES b. s sr-0 hl* 
s 三 r, (HL), (IX+d), (IY+d) 
JP nn PC・ nn EE 10 11 000 011 
と 
を 大 を 
JP cc. nn lf cc is true PC nn 0 る 10 11 cc 01017 
Otherwise continue * n * 
ー n * 
JR e PC 一 PC+e やま 基 12 o0 011 000 
5 ー e-2 ーー 
ンタ |JRC.e If C=0 continue 9 3 7 fC=0 90 111 000 
プ 1 FC=1 PC・ PC+e 12 ifC=1 ー e-2 っ 
ュ 人 る |JRNC.e If C=1 continue 人 い Zi C=1 oo 110 oo0 
中 IfC=0 PC-PC+e 12 if C=0 ーー 2 > 
JR Z.e lf Z=0 continue ps s < 7ifz=o |oo to1 0o00 
『Z=1 PC・ PC+e 12 if Z=1 ー e-2 一 
JR NZ, e lf Z=1 continue EC 7 ifZ=1 00 100 000 
IfZ=0 PC-PC+e 12 ifZ=1 ー e-2 
JP (HL) PC 一 HL 2 ぷ や ・s 4 11 101 001 
JP (|X) PCーX Sp 8 11 011 101 
11 101 001 
JP (IY) Pc-IY EID 8 11 111 101 
11 101 001 





*5 の と ころ に *6 の それ ぞ れ の コー ド が 入り . RLC 命 令 と 同様 に 各 命令 を 展開 


* ま 7 の と ころ に *8B の それ ぞ れ の コー トド が 入り 、SE 命令 と 同様 に 各 命令 を 展開 




















い OP コ ー ド 
OS 7e | s4s | sio 
DJNZ e BーBー1 if 日 0 continue 8ifB=0 00 010 000 
if B=0 PC-PC+e 13ifB を 0 | 一 e-2 
CALL nn (SP-1) PC 17 11 001 101 
(SP-2) 一 PC ーー n ーー 
PC-nn ー n * 
CALL cc. nn lf cc is false continue 10ifccisfalsel11 cc 10017 
otherwise same as CALL 17 ifccis true| 一 n ーー 
nn デーn ロ * 
RET PC, 一 (SP) 10 11 001 001 
PC 一 (SP+1) 
RET cc If cc is false continue 5ifccisfalse |11 cc 000|H 
otherwise same as RET 11 fcc is true 
RETI Return from interrupt 14 11 101 101 
01 001 101 
RETN Return from non maskable 14 11 101 101 
interrupt 01 000 101 
RST p (SP-1)ーPCi 1 11 。 t 111| 回 
(SP-2)ーPC, 
PC…-0 
PC,-P 
IN An Aー(n) 1 11 011 011 
Ao-n ・ n ・ 
AA 
INr (C) rー(C) 12 11 101 101 
fr=110 only the flags will 91 r 0o0|5 
be affected 
A っ ーC 
Aa 日 | 
INI (HL)-(C) 16 11 101 101 
BBー1 10 100 010 
HL-HL+1 
AA:ーC | 
Au 日 
INIR (HL (GC 21 if 日 =0 11 101 101 
Bー 日 1 16 if 日 =0 10 110 010 
HLーHL 1 until =0 
A。-: と C 
Ai 日 | 
IND (HU) 一 (C) 16 11 101 101 
BBー 10 101 010 
HL 一 HL 1 | 
A。 ーー ビ 
A。_。s 日 
INDR (HL 一 (C) | 21ifB=0 11 101 101 
BーBー1 16ifB=0 |10 111 010 
HLーHL 1 until 日 =0 
OUT n. A 1 | 11 010 011 
ょ mm ーー 
計 = = | 






































mmーーーmーmーmーmーmーmーwmーwmーwmーmーー デ ーー 


APPENDIX 


ダグ 


ニー モモ 全 ッ ク 
SIZIHPVINIC 


OUT (C).r 由 





(C) 一 (HL) 
BーBー1 
HL 一 HL+1 
A。:ーC 
Ax B 
(⑥) 一 (HL) 21 if B=0 
BーBー1 16 if B=0 
HL 一 HL+1 until B=0 
AaーC 
As-is-B 


(C) (HL) 
BーBー1 
HL 一 HL 一 1 
Ao ューC 
Aa-isーB 
(C) 一 (HL) X 21 if 日 を 0 
BーBー1 16 fB=0 
HL 一 HL 1 until =0 
Ao で 
Aa-isB 








































































































回 較 績 | 国 回 l@ 四 固 
ss ト 
Reg ddl| Reg qql| Reg ppl| Reg rr | Reg rs Bit b cc Condition Flag P t 
BC ool|BC 90o||BC 00|| BC 00 B 000 0 000||000 NZ NonZero Z 00H 000 
DE 091 DE 091 DE 01 DE 01 C 001 1 001||001 Z Zero Z 08H 001 
HL olHL ioll ix 1ol| !LY iol| p oiol| 2 oiol|O1O NC NonCary C 10H 010 
SP 11|| AF 11||SP 11||SP 11 E 011 3 oillO11 C Ca C 18H 011 
H 100 4 100|| 100 PO Parity Odd P/V 20H 100 
L 101 5 101|| 101 PE Parity Even P/V || 28H 101 
A 111 6 110||110 P Sign Positive S 30H 110 
7 111|| 111 M Sign Negative S 38H 111 
ああ の の | BC-1=0 な ら ば P/V=0. その 他 P/V=1 
影響 受け な い | A=(HL) 了 8 Z=1, その他 Z=0 
0 | リセ ッ ト @ | B-1=0 な ら ば Z=1. その 他 Z=0 
1 | セッ ト 
X | 不定 
! 演算 結果 に 従っ た 影響 を 受け る 
P 1* 」 偶 孝 パリティ, 電 数 パ V デ す dn 8 ピッ ト ・ イ ミー ディ エト ・ デ ー タ 
V | や 宅 - つ 6 プロー 用 20 オー バフ ロー 無し 上 相対 アド レシ ング の 変位 置 
IFF | P/V フ ラグ ー(IFF) の の 実効 変位 軒 





























3. ツー ル …Game Programming Kits 


[1] パタ ー ン ・ エ ディ タ 


パタ ー ン シン < エディ タダ pated 


1090 "XXxXxXx* PATTERN EDITUR xxxxxx※ by T.Hidaka on 1985.5.31 
1919 CLEAR ,&HB4FF 

の SCREEN 9,3:MIDTH 89,25:CONSOLE 9,25,9,1:DEFINT A-Z 
1949 FOR _N=9 TO 198 

1959 READ A ま :POKE &HBF99+N,VAL('&H"+A ま う 

1969 NEXT 

1979 “ 

1989 CLS:PRINT " 八 リ "ターン サイ ス * (Max,X=56,Max 、Y=24 ) * 

1829 PRINT:INPUT "X(DOT),Y(DOT) "3MX,MY 

1199 IF MX<1 OR MX>56 THEN 1979 

1119 IF MY<1 OR MY>24 THEN 1979 

1129 POKE &HBF91 , (MX-1 )\8+1 :POKE &HBF99,MY:CLS 

1139 DEF USR=&H4299:HIM CLR%(117 ) 

1149 FOR N=1 TO 8 

1159 LINE(N*16,193)-(NX16+6。199) ,N-1 ,BF 

1169 NEXT 

1179 LINE(144,193)-( 159,199),7,B 

1189 FOR N=1 TO 9 

1129 GET@(Nx16,193)-(N*16+6,199 ) ,CLR%( 13*(N-1 ) ) 

1299 NEXT 

1219 SCREEN 9,9:LOCATE 2,23:PRINT "9 1 2345678' 
1229 LOCATE 16,22:PRINT “$" 

1239 LOCATE 23,9 

1249 FOR _N=1 TO MX : PRINT HEX ま (N MOD 19)}』 :』 NEXT 

1259 FOR _N=1 TO MY : LOCATE 21,NiPRINT USING "WW 笠 "jNi : NEXT 
1269 LINE(182,7)-(184+MXxB,MYx8+7 ) ,7,B 

1279 LOCATE 9,6 


































1289 PRINT "5: SET* 

1299 PRINT "9: RESET':PRINT 
1399 PRINT *E: End* 

1319 PRINT "Ci Color* 

1329 PRINT "Ai Auto paint" 
1339 PRINT "Xi X 用 ウ テ ン “ 

1349 PRINT "Yi Y ハッテン“ 

1359 PRINT "Si Shift“ 

1369 PRINT "Pi Pallet" 






1379 PRINT "Li Large* 

1389 CX=23:CY=1 :CC=7:CP=7:CUDNSOLE 19,3 

1399 “ 

1499 「 

1419 “ 

1429 LOOP 

1439 LOCATE CX,CY:A ま =INPUT ま (1 ) 

1449 ON INSTR( "2468137259* ,A ま ) GOSUB xD2,*D4,xD6, xD8,*D1 , xD3,* ロ 7,*D9 ,*ST , xES 
1459 IF A$="E" OR A$="e' THEN MAKE .DATA 











1469 IF A ま ="C' OR A ま ="c" THEN xCHANGE .CC 
1479 IF A ま ='A' OR A ま ="a' THEN XaA.PAINT 
1489 IF A ま ='X" OR A ま ="x" THEN xX.HANTEN 
1499 IF A ま =*Y" OR A ま ="y" THEN xY.HANTEN 
1599 IF まま = OR A$=* THEN SHIFT 


1519 IF A*="P*' OR A ま =*p" THEN PALLET 





1529 
1539 
1549 
1559 
1569 
- 1579 
1589 
1599 
1699 
1619 
1629 
1639 
1649 
1659 
1669 
1679 
1689 
1699 
1799 
1719 
1729 
1739 
1749 
1759 
1769 
1779 
1789 
1 729 
1899 
1819 
1829 
1839 
1849 
1859 
1869 
1879 
1889 
1899 
1999 
1919 
1929 
1939 
1949 
1959 
1969 
1979 
1989 
1999 
2999 
2919 
2929 
2939 
2949 
2959 
2969 
2979@ 
2989 
2929 
2189 
2119 
2129 
2139 
2149 


IF A ま も =" し " OR A* も ="1" THEN ※LARGE 
IF (INP(8) OR 191 )=191 THEN GOSUB *ST 
BOTO *LOOP 


テ *D2 

IF CY<MY THEN CY=CY+1 

RETURN 

*D4 

IF CX>23 THEN CX=CX-1 

RETURN 

\D6 

IF CX く MX+22 THEN CX=CX+1 

RETURN 

\D8 

IF CY>1 THEN CY=CY-1 

RETURN 

xD1 

IF CX く <>23 AND CY く >MY THEN CX=CX-1:CY=CY+1 
RETURN 

テ *h3 

IF CX<>MX+22 AND CY く >MY THEN CX=CX+1 :CY=CY+1 
RETURN 

き D7 

IF CX<>23 AND CY く >1 THEN CX=CX-1 :CY=CY-1 
RETURN 

X\D9 

IF CX く >MX+22 AND CY く >1 THEN CX=CX+1 :CY=CY-1 
RETURN 

ST 
PUTG@(CXX8B。CYX8 ) ,CLR(CCX13),PSET :PSET(CX-23,CY-1 ) ,CP 
RETURN 

※RS 
PUT@(CX*8,CY*8),CLR を (9 ) ,PSET :PSET(CX-23,CY-1 ),9 
RETURN 


%CHANGE , CC 

LOCATE 9,19:PRINT "COLOR NO.? 『 ょ 
A=USR( 9 ) : AA ま =INKEY$ も 

IF A ま <"9" OR A ま >"8" THEN 1999 

GOSUB %MSGCLS:iLOCATE 2,22:PRINT SPC(17)1 
CC=VAL(A*):LOCATE CCx2+2,22:PRINT "を る": 
IF CC=8 THEN CP=9 ELSE CP=CC 

GOTO %LOOP 


※ 合 。PAINT 

LOCATE 9,19:PRINT "ALL(A) OR PART(P) ? 「j 
人 =USR( 9 ) : A ま =INKEY ま : IF A ま ="" THEN 2099 

IF A$='A' OR A* ま ='a' THEN *ALL.PAINT 

IF A$="P' OR A ま ='"p" THEN ※PART .PAINT 
GOSUB *MSGCLS 

GOTO *LOOP 





\ALL .PAINT 
GO0SUB *MSGCLS 
FOR_N=1 TO MY 
FOR IM=1 TO MX 
A=USE(9):LOCATE 22+M,N 


PUT@( 176+Mx8,Nx8 ) ,CLR を (CCx13 ) ,PSET :PSET(M-1 ,N-1 ) , CP 


NEXT 
NEXT 
GOTO *LOOP 


APPENDIX 


2356 ら 

2169 *PART.PAINT 

2179 GOSUB ※MSGCLS 

2189 B* ま ='8' :GOSUB FROMTO 

2199 IF C1=9 THEN 2399 

2299 C2C=C2: IF C2<9 OR C2>8 THEN 2399 ELSE IF C2=8 THEN C2C=9 
2219 FOR N=1 TO MY 

2229 FOR NM=1 TO MX 


2239 A=USR( 9 ) :LOCATE 22+M,N 

2249 C3=POINT( 189+Mx8,N テ 8 ) 

2259 1F C3=?7 AND POINT(189+Mx8 ,N*8+1 )=9 THEN C3=8 

2269 IF C3<>C1 THEN 2289 

2279 PUT@( 176+MxB。Nx8) ,CLR を (C2x13) ,PSET :PSET(M-1 ,N-1 ) ,C2C 
2289 NEXT 

2299 NEXT 


2399 GOSUB MSGCLS 
2319 GOTO LOOP 

2329 “ 

2339 “ 

2349 *X.HANTEN 

2359 FOR _N=1 TO MY 
2369 FOR M=1 TO MX/2 


2379 LOCATE 23,N 

2389 C1=POINT(189+MX8,Nx8 ) :C2=PDINT( 188+(MX-M) *8,Nx8 ) 
23929 T1=C1 

2499 IF C1=7Z AND POINT(189+M*B,。N*B+1 )=9 THEN C1=8:T1=g 
2419 T2=C2 

2429 IF C2=7 AND POINT( 188+(MX-NM )xB 。N*8+1 )=9 THEN C2=8:T2=9 
2439 PUT@(184+(MX-M)*8。Nx8) 。CLR%(C1x13) ,PSET 

2449 PSET( MX-M,N-1 ) , T1 

2459 PUT@( 176+Mx8,Nx8) ,CLRX(C2x13) ,PSET 

2469 PSET(M-1,N-1 ) ,T2 

2479 NEXT 

2489 NEXT 

2499 GOTO *LOOP 

2599 “ 

2 


2529 xY.HANTEN 
2539 FOR N=1 TO MX 
2549 FOR_M=1 TO MY/2 


2559 LOCATE 22+N,1 

2569 C1=POINT(189+Nx8,Mx8 ) :C2=PUINT( 189+N8, (MY-M+1 ) x8 ) 
2579 T1=C1 

2589 IF C1=Z AND POINT(189+N*8,M※8+1 )=9 THEN C1=8:T1=g 
2599 T2=C2 

2699 IF _C2=7Z AND PINT(189+NX8,(MY-M+1 ) 8+1 )=9 THEN C2=B:T2=9 
2619 PUT@( 176+Nx8,(MY-M+1 )*8) 。CLR%(C1※13) ,PSET 

2629 PSET(N-1 ,MY-M) ,T1 

2639 PUT@( 176+Nx8,Mz8) ,CLRz(C2x13) ,PSET 

2649 PSET(N-1 ,M-1 ) ,T2 

2659 NEXT 

2669 NEXT 

2679 GOTO *LOOP 

2689 “ 

2699 “ 


2799 *SHIFT 

2719 LOCATE 9,19:PREINT "9 コ 9 (2,4,6,.8) ? 『j 
2729 A=USR(9 ) : A ま =INPUT ま (1 ) 

2739 DR=VAL(A ま も ):LOCATE 16:PRINT DR 

2749 PRINT "イト *9 ス ルト"9 ト 2 ス 9 ? 

2759 A=USR( 9 ) : A ま =TNPUT ま ( 1 ) 

2769 DF=VAL(A$):LOCATE 16:PRINT DF 

2779 IF DR=2 THEN *DOMN 

2789 IF DR=4 THEN xLEFT 


モテ レレ ーー ニー ニー ニー ニー 


2799 
2899 
2819 
2829 
2839 
2849 
2859 
2869 
2879 
2889 
2829 
2999 
2919 
2929 
2939 
2949 
2959 
2969 
2979 
2289 
2999 
3999 
3919 
3929 
3939 
3949 
3959 
3969 
3979 
3989 
3999 
3199 
3119 
3129 
3139 
3149 
3159 
3169 
3179 
3189 
3199 
3299 
3219 
3229 
3239 
3249 
3259 
3269 
3279 
3289 
32929 
3399 
3319 
3329 
3339 
3349 
3359 
3369 
3379 
3389 
33929 
3499 
3419 
3429 


APPENDIX 


IF DR=6 THEN \RIGHT 
IF _DR=8 THEN UE 
GOSUB *MSGCLS 

GOT0 *LOOP 


\DOUN 
IF DF<1 OR DF>MY-1 THEN 2999 
FOR _N=1 TO MX 

FOR M=1 TO MY 


A=UISR( 9 ) :LOCATE 22+N,MY-M+1 
IF MY-DF-M+1 く =9 THEN GOTOD 2969 
C1=POINT(189+NX8,(MY-DF-M+1 ) 8 ) 
T1=C1 
IF C1=? AND POINT(189+N*8,(MY-DF-M+1 ) X8+1 )=9 THEN C1=8:T1=9 
PUT@( 176+Nx8,(MY-M+1 )*8),CLR%(C1x13) ,PSET 
PSET(N-1 ,MY-N) ,T1 
GOTO 2979 
PUT@( 176+Nx8, (MY-M+1 ) x8 ) ,CLR%( 9 ) , PSET iPSET(N-1 ,MY-M ) 9 
NEXT 
NEXT 
GOSUB *MSGELS 
GQ0T0 \LODOP 
\LEFT 
IF_DF<1 OR DF >MX-1 THEN 3169 


FOR_N=1 TO MY 
FOR M=1 TO MX 
A=USR( 9 ) :LOCATE 22+M,N 
IF MX-DF-M+1<=9 THEN GOTO 3139 
C1=PODINT(189+(DF+M ) 8 ,N*8) 
T1=C1 
IF C1=7 AND POINT(189+(DF+NM )x8,N*8+1 )=9 THEN C1=8:T1=9 
PUT@( 176+M*8,Nx8) ,CLR を (C1x13) ,PSET :PSET(M-1 ,N-1 ),T1 
GOTO 3149 
PUTG@( 176+Mx8。Nz8 ) ,CLR%(9 ) ,PSET :PSET(M- 1 ,N-1 ) 9 
NEXT 
NEXT 
GO0SUB MSGCLS 
G0TO \LOOP 


RIGHT 
IF DF<1 OR DF>MX-1 THEN 3339 
FOR N=1 TO MY 
FOR M=MX TO 1 STEP -1 
A=USR(9 ) :LOCATE 22+M,N 
IF M<=DF THEN 3399 
C1=POINT(18+(M-DF )*8,N8) 
T1=C1 
IF C1=7 AND POINT(188+(M-DF )*8,Nz8+1 )=9 THEN C1=8:T1=9 
PUT@( 176+M*B。N*8) ,CLR を (C1*13) ,PSET :PSET(N-1 ,N-1 ) ,T1 
GOTO 3319 
PUT@(176+MxB,N*8) ,CLR%(@ ) ,PSET:PSET(M-1 ,N-1 ) 9 
NEXT 
NEXT 
GOSUB SGCLS 
GOTO *LOOP 


\UE 
IF DF く <1 OR DF>MY-1 THEN 3599 
FOR _N=1 TO MX 
FOR NM=1 TO MY 
A=USR(9 ) :LOCATE 22+N,M 
IF MY-DF-M+1 く =9 THEN 3479 
C1=P0INT( 189+Nx8 ,(M+DF )*8) 


3439 T1=C1 

3449 IF C1=7 AND POINT(189+N*8,(M+DF )*8+1 )=9 THEN C1=8:T1=9 
3459 PUT@( 176+NX8,Mx8 ) ,CLR%(C1x13) ,PSET:PSET(N-1 ,M-1 ) , T1 
3469 GUTOD 3489 

3479 PUT@( 176+N*8,M*8 ) ,CLRX( 9 ) ,PSET: PSET(N-1 ,M-1 ) , 9 

3489 NEXT 

3499 NEXT 


3599 60SUB *MSGCLS 

3519 60TO *LOOP 

3529 “ 

3539 “ 

3549 *※PALLET 

3559 B$='?" :GOSUB *FRDMTO 
3569 IF C1<> ぅ 9 THEN COLOR=(C1 ,C2) 
3579 GOSUB MSGCLS 

3589 GOTO *LOOP 

3599 “ 

3699 “ 

3619 xLARGE 

3629 FOR_N=1 TO MY 

3639 FOR M=1 TO MX 


3649 C1=POINT(M-1 ,N-1 ) 
3659 A=USR(9):LOCATE 22+M,N 
3669 PUT@( 176+Mx8,Nx8) ,CLR%(C1x13) ,PSET 
3679 NEXT 
3689 NEXT 
3629 GOTO *LOOP 
3799 “ 
に Y ず 62 
288 3729 


3739 *FROMTO 

3749 LOCATE 9,19 

3759 PRINT "FROM (9-"jB ま あう) 2 「5 

3769 A=USR(9 ) : A ま =TNPUT$*( 1 ) 

3779 IF A$ ま <'"9' OR A ま >B ま THEN 3849 

3789 C1=VAL(A$):LOCATE 12:PRINT C1 

3729 PRINT *TQ (9ー "jiB ま に ) イタ 

3899 a=USR(9 ) : A ま =INPUT ま (1 ) 

3819 IF A* ま <"9' OR A ま >B ま THEN 3846 

3829 C2=VAL(A$):LODCATE 12:PRINT C2 

3839 GOTO 3859 

3849 C1=9 

3859 RETURN 

3869 “ 

3879 『 

3889 xMSGCLS 

3899 FOR _N=19 TO 21 : LOCATE 9,NiPRINT SPC(19)』 : NEXT 
3299 RETURN 

3919 ^ 

3929 

3239 

3249 ※MAKE .HATA 

3259 CONSOLE 9,25:CLS:LOCATE 9,5 

3269 PRINT "1. DATA=B・・ 。R・・,6・・" 

3279 PRINT "2. DATA=BRG,BRG,・・・" 

3289 PRINT "3. DATA=TBRG ,TBRG ,・・・* 

3299 PRINT:PRINT "Select (1-3) ? 『j 

4999 A=USR( 9 ) : A ま =INPUT$( 1 ) 

4919 A=VAL(A ま ):TF A<1 OR A>3 THEN CLS:GOTO 1219 
4929 TF A=1 THEN DEF USR1=&HBF96 ELSE DEF USR1=&HBF4A 
4939 D1 ま =' "』D2 ま =*B' iD3 ま ="R" :D4 ま =*G" 

4949 “ 

4959 CLS:LOCATE_ 9,5 

4969 IF A=1 THEN PRINT "DATA=1・・・」2・・・ 3 


ーー ーーーーーーーー ーーーーーーーーー キ ーー ニー ニー ーー ニー ニーーーー ーーーーーーーーー ーー ニニ ーーーーーーーー ーー ニー ニー ニー テー 


APPENDIX 


IF A=2 THEN PRINT “DATA=123,123,ー・・“" 

IF A=3 THEN PRINT "DATA=1234,1234」・・・" : D1 ま ="T" 
LOCATE 9,7 

PRINT " 1。 Data.1 = 『 

IF A=3 THEN PRINT D1 ま 』"(FIX)" ELSE PRINT D2$ 
PRINT " 2. Data.2 5 

IF A=3 THEN PRINT D2$ ELSE PRINT D3$ 

PRINT " 3. Data.3 = 「'』 

IF A=3 THEN PRINT D3$ ELSE PRINT D4*$ 

IF A=3 THEN PRINT " 4. Data.4 = "5D4$ 


CONSOLE 12,13:CLS:PRINT "Change Data ? 「』 
C=USR( 9 ) : A4 あ =INPUT ま ( 1 ) 

IF A*="9' OR A ま =CHR も (&HD ) THEN 4459 ELSE B=VAL(A$) : CLS 
IF B=1 AND A<>3 THEN PRINT "Data.1 = "ij:GOTD 4289 

IF B=2 THEN PRINT 'Data・2 "GOTO 4289 

IF B=3 THEN PRINT "Data.3 "jiBOTO 4289 

IF B=4 AND A=3 THEN PRINT "Data.4 = 'j:BOTO 4289 

GOTO 4199 


C=USR( 9 ) : D ま =INPUT ま ( 1 ) 

IF D ま =CHR ま (&HD ) OR D ま ="9" THEN D ま =' ":D=9iGOTO 4359 
IF D ま ="B' OR D*$="b" THEN D$="B':D=&H5C:GOTO 4359 

IF D ま ="'R' OR D ま ="r" THEN D ま =*R" :D=&H5D:GOTO 4359 

IF D ま ="G' OR D$="g" THEN D*="G" :D=&HSE:GOTO 4359 
GOTO 41929 


IF A く >3 THEN 4329 

IF B=2 THEN D2$=D ま IF D<>9 &HBF6E ,D 

IF B=3 THEN D3$=D ま :1F D<>9 &HBF89 ,D 

GOTO 442g 

IF B=1 THEN D2 ま =D ま :IF D<>9 &HBF15,D:POKE &HBF6E,D 
IF B=2 THEN D3 ま =D ま : IF _D く >9 &HBF 29 ,D:POKE &HBF89,D 
IF B=3 THEN D4*=D$:IF _D く <>9 &HBF2B ,D:POKE &HBFBB,D 
IF B=4 THEN _D4$=hH$:IF_D く >9 &HBF8B,D 

GOTO 4169 


^ ム =9 

IF D1$ く <>" " THEN A=A+1』POKE &HBF92,1 
IF D2$<>" "THEN A=A+1:POKE &HBF93,1 
IF D3 ま くぅ >" " THEN A=A+1:POKE &HBF94,1 
IF D4 ま くぅ" " THEN A=A+1:POKE &HBF95,1 
B=USR1(9 ) 

CLS:PRINT "DATA ADDPESS" iPRINT 

PRINT "BS599H - ':HEX ま (&HB4FF+((MX-1 ) \B+1 )xMYXA)3"H" 
FOR N=9 TO 7 : COLOR=(N,N) : NEXT 
CONSOLE 9,25 

END 


DATA 19,94,99,09,99,99,F3,ED,4B,99,BF , 11 ,99,B5,36,93 
DATA BF,B,28,95,D3,5C ,CD,33,BF , 3A,94 ,BF ,B7,28,95,D3 
DATA 5D,CD,33,BF , 3A,95,BF ,B7,28,95,D3,5E ,CD , 33,BF ,D3 
DATA 5F,FB,C9,21,99,C9,C5,C5,E5,7E,12,23,13,19,FA,E1 
DATA 91.,59,99,99,C1 ,9D,29,EF,C1 ,C9,F3,ED,4B,99,BF ,C5 
DATA 21,89,92,11,98,99,AF,ED,52,19,FB,EB,C1 ,21,87, ヒ 3 
DATA D9,ED,4B,99,BF ,11 ,99,B5,21,99,C9,C5,E5,D3,5C,3A 
DATA 92,BF,B7,C4,A5,BF ,3A,93,BF ,B7,28,93,7E,12,13,D3 
DATA 5D,3A,94,BF,B7,28,93,7E,12,13。D3,5E ,3A,95,BF ,B7 
DATA 28,93,7E,12,13,23,19,DS5,E1 , 91 ,59,99,99,C1,9D,29 
DATA CA,D3,5F ,FB,C9,D9,AF ,B8,20 ,95 ,19 ,ED , 4B,99 ,BF ,C5 
DATA 96,98,7E,FE,82,28,93。AF,18,91,37,CB,11 ,23,19,F2 
DATA 79,C1,95,09,12,13,C の 








|2| マッ プ ・ エ ディ タ 


マッ プ ・ エ ディ タ maped 





19999 "XXXXXx*x Map Editor for SKY BRUISER XXX※※※※ 
19919 CLEAR,&HBCFF :DEFINT A-Z:MIDTH 89,25:CONSOLE 9,25,9,9 
19929 COLOR 9:SCREEN 9,1:CLS 3:PRINT "Morking..・!! 
2 FOR 1!=9 TO 625 : READ A ま :POKE &HBD99+I ,VAL("&H"+A ま ) 』 NEXT 
19949 “ 

19959 GOSUB *INIT 

19969 “ 

19979 “ 

19989 “ 

19999 *MAIN 

19199 CLSiCALL SIDECLS 

19119 LOCATE 62,17:PRINT "Map Editor"』 

19129 LOCATE 62,19:PRINT "1. MAP PATTERN 1 

19139 LODCATE 62,29:PRINT "2. MAP PATTERN 2* 

19149 LOCATE 62,21:PRINT "3. TEKI PATTERN* 

19159 LOCATE 62,22:PRINT "4. LOAD,SAVE * 

19169 LOCATE 62,23:PRINT "5. EXIT* 

19179 LOCATE 62,24:PRINT "。 Mhich ?75 

19189 A*=INPUT ま (1) 

19199 ON INSTR(' 12345" ,A* ま ) GOUSUB *MAP1 ,*MAP2,*CHR , *CUMM , xQUIT 
19299 GOTO ※MAIN 

19219 “ 

19229 “ 

19239 “ 

19249 ※QUIT 

19259 LOCATE 9,24:PRINT "SURE? (y/n) "5 

19269 A ま =INPUT ま (1 ) 

19279 IF A ま =*N' OR A ま ="n*" THEN RETURN 

19289 IF A$ く <>"Y'" AND A ま <>" ッ * THEN *QU1T 

19229 FOR 1I=9 TO 7 : COLOR=(1T,IT) : NEXT 

19399 END 

19319 “ 

19329 “ 

19339 “ 

19349 ※MAP1 

19359 MAP1=1:GOTO *PUTMAP 

19369 xMAP2 

19379 MAP1=9 

19389 “ 

19399 PUTMAP 

19499 GOSUB *MAPINIT 

19419 PUTMAP,LOOP 

19429 GOUSUB *CURSOR 

19439 A ま =INKEY ま 

19449 IF Ab='" THEN *PUTMAP .LOOP 

19459 IF A*="*※" THEN RETURN 

19469 IF A ま =CHR ま (127) THEN GOSUB *DEL:GOUTO *PUTMAP .LOOP 
19479 IF A*=CHR ま (18) THEN GOSUB *INS:GOTO *PUTMAP.LOQP 
19489 A=ASC(A ま ) 

19499 IF A<97 OR A>122 THEN \PUTMAP .LOOP 

19599 IF MAP1 THEN A=A-97 ELSE A=A-71 

19519 POKE &HBFFF,A 

19529 GOSUB *VAL .POKE 

19539 CALL PUTMAP 

19549 CALL KBC 


ーー ュー ニニ ーーー ーーーー ーー ーーーーーーー=ーー ニ ニー ニー ニー ニー ニー ニニ ーー ニーーーーーーー ーーーーーーーーーーーーーーーーーー ーー ュー テーーー ニ ーー ニー ニー ニー ニー ニーーーーーーーーーーーーーーーー キ ーー ニーーーーーーーーーーーーー キ ーーー ニー ニー ニニ ーーー テー ニュ ーー 


19559 
19569 
19579 
19589 
19599 
19699 
19619 
19629 
19639 
19649 
19659 
19669 
19679 
19689 
19699 
19799 
19719 
19729 
19739 
19749 
19759 
19769 
19779 
19789 
19799 
19899 
19819 
19829 
19839 
19849 
19859 
19869 
19879 
19889 
198?9 
19999 
19219 
199209 
19939 


GOTO *FUTMAP .LOOP 


*\INS 

IF LINE .END=LINE .MAX THEN 19659 
LINE ,END=L INE .END+ 1 

GOSUB VAL .POKE 

CALL INS 

CALL DISP 

CALL KBC 

RETURN 


\DEL 

IF CURSOR .LINE=LINE ,.END THEN 19759 
LINE .END=L INE ,END-1 

GOSUB *VAL .POKE 

CALL DEL 

CALL DISP 

CALL KBEC 

RETURN 


*MAPINIT 
CLS 
IF MAP1 THEN CALL MAPINI1 ELSE CALL MAPINI2 
LOCATE 59.9:PRINT "SET MAP PATTERN * ぉ 
IF MAP1 THEN PRINT "1"』 ELSE PRINT "2"』 
FOR I=9 TO 25 
LOCATE 55+(S5xI MOD 25),2+3※X(1\5) 
PRINT CHR$(97+1)* 
NEXT 
LOCATE 9,24 
COLOR 4 
PRINT " 恒 :XIT: テ 攻 SET :aー< 還 INS : INS 画 JEL : DEL 較 40VE :1-9" 5 
PRINT" 還 -19:ROLL .UP 較 +19 :ROLL .DOMN 男 ' : 
COLOR 9 
RETURN 


19949 「 
19959 “ 


19969 
19979 
19989 
19999 
11999 
11919 
11929 
11939 
11949 
11959 
11969 
11979 
11989 
11999 
11199 
11119 
11129 
11139 


※CHR 

GOSUB *CHR1NIT 

\PUTCHR . LUOP 

GOSUB *CURSOR 

A ま =INKEY 和 ま 

IF A ま ="" THEN FUTCHR .LOOP 

IF A ま ="*" THEN RETURN 

IF A ま =CHR ま (127) THEN GOSUB *DEL:GOTO *PUTCHR .LOOP 
IF A ま =CHR ま (18) THEN GUSUB *INS:GOTO *PUTCHR.LOOP 
A=ASC(A 生 ):TF A=32 THEN A=9:GOTO 11989 

IF A<97 OR A>122 THEN *PUTCHR .LOOP 

A= ニ Aー-96 

POKE &HBFFF,A 

GOSUB \VAL .PQKE 

CALL PUTCHR 

CALL KBC 

GOTO *PUTCHR .LOOP 


11149 


11159 
11169 
11179 


*CHRINIT 
CLS 
CALL CHRINI 


APPENDIX 


11189 
111929 
11299 
11219 
11229 
11239 
11249 
11259 
11269 
11279 
11289 
11299 
11399 
11319 
11329 
11339 
11349 
11359 
11369 
11379 
11389 
11399 
11499 
11419 
11429 
11439 
11449 
11459 
11469 
11479 
11489 
11499 
11589 
11519 
11529 
11539 
11549 
11559 
11569 
11579 
11589 
115929 
11699 
11619 
11629 
11639 
11649 
11659 
11669 


LOCATE 59,9:PRINT "SET TEKI_PATTERN*' 3 
FOR 1=@ TO 25 
LOCATE 55+(5xI MOD 25),2+3X(I\5) 
PRINT CHR ま (97+1)』 
NEXT 
LOCATE 9,24 
COLOR 4 
PRINT "本 に XIT:※ 茜 SET : ョ ー< 硬 ESET : SPACE 古 INS : INS 琴 JEL :DEL" 
PRINT " 画 OVE : 1-9 軒 -19:RDLL 、UP 加 +19 : ROLL . DOMN 男 " : 
COLOR 9 
RETURN 


> 


*COMM 

CONSOLE 24,1 

COLOR 4 

PRINT" 礎 に XIT : x 王 還 本 本 OAD DATA: | 還 還 還 梓 ら AUE DATA:5 国 ": 
COLOR 8 


A ま =INKEY 和 まま 

IF A*="*" THEN 11379 

PRINT 

IF A ま ="**" THEN CONSDLE 9,25:RETURN 

IF A ま ="1" THEN *LOAD ,MAP 

IF A ま =" ョ ' THEN *SAVE . MAP 

60TO *COM・ 

*LUAD.MAP 

INPUT'1oad file name (EETURN:EXIT) = ",FILE$ 


IF FILE* ま =*"" THEN RETURN 

BLOAD FILE ま 

CURSOR 、X=PEEK( &HBFF9 ) 

CURSQR .Y=PEEK(&HBFF1 ) 

CURSOR .LINE=PEEK( &HBFF 2 )+PEEK( &HBFF3 )*256 
MAP.TOP=PEEK(&HBFF4 )+PEEK( &HBFF5 ) 256 

し LINE .END=PEEK( &HBFF6 )+PEEK( &HBFF7 )x256 
CALL DISP:CONSOLE 9,25 


RETURN 

*\SAVE , MAP 

INPUT save file name (RETURN:EXIT) = ',FILE$ 
IF FILE ま ="* THEN RETURN 


BSAVE FILE$,&HBFF9,(LINE .END+1 ) *26+16 
CONSOLE 9,25 
RETURN 


11679 “ 


11689 
11699 
11799 
11719 
11729 
11739 
11749 
11759 
11769 
11779 
11789 
11799 
11899 


※CURSOR 

GOSUB \※NOTICE 

FLUSH=(FLUSH+1 ) MQD 6 

LOCATE CURSOR .X*4 ,CURSOR , Ys2 

IF _FLUSH<3 THEN PRINT PUT .CURSOR ま : ELSE PRINT ERASE .CURSOR$: 
A=INP(@ ) :B=INP( 1 ) :C=INP( 1 1 ) 

IF A=255 AND B=255 AND C=255 THEN RETURN 
CALL KBC 

IF A=253 THEN *DL 

IF A=251 THEN *D 

IF A=247 THEN *DR 

ITF A=239 THEN xL 

TF A=191 THEN テ R 


ニー ニニ ーーー ニー ニー ニー ニュ ーー ニー ニー ニーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー デ = キー ニー 


11819 
11829 
11839 
11849 
11859 
11869 
11879 
11889 
11899 
11999 
11919 
11929 
11939 
11949 
11959 
11969 
11979 
11989 
11999 
12999 
12919 
12929 
12939 
12949 
12959 
12969 
12979 
12989 
129929 
12199 
12119 
121209 
12139 
12149 
12159 
12169 
12179 
12189 
12199 
12299 
12219 
12220 
12239 
12249 
12259 
12269 
12279 
12289 
12299 
12399 
12319 
12329 
12339 
12349 
12359 
12369 
12379 
12389 
12329 
12499 
12419 
12429 
12438 


IF A=127 THEN *UL 

IF B=254 THEN *U 

IF _B=253 THEN %UR 

IF C=254 THEN *ROLL .UP 
IF C=253 THEN *ROLL .DOMN 
RETURN 


DL 

IF CURSOR .X=9 OR CURSOR .LINE=9 THEN 11939 

IF CURSQR .Y=11 THEN MAP.TOP=MAP.TOP-1 :GOSUB *VAL.POKE:CALL DISP 
CURSUR .L INE=CURSOR .L INE-1 

DX=-1 : DY=-(CURSOR .Y く >1 1 ) :GOSUB MOVE .CURSOR 

RETURN 


*D 

IF CURSOR .LINE=9 THEN 12999 

IF CURSOR .Y=11 THEN MAP.TOP=MAP,TOP-1 :GOSUB VAL .POKE:CALL DISP 
CURSOR .LINE=CURSOR .LINE-1 


DX=9 iDY=-(CURSOR .Y く >1 1 ) :GOSUB *MOVE .CURSOR 
RETURN 

※HR 

IF CURSOR .X=12 OR CURSOR .LINE=9 THEN 12979 


IF CURSOR .Y=11 THEN MAP.TOP=MAP , TOP-1 : GOSUB *VAL .POKE:CALL DISP 
CURSOR .L INE=CURSOR ,LTNE-1 


DX=1 :DY=-(CURSOR.Y く >1 1 ) :GOSUB *MOVE .CURSOR 
RETURN 

し 

IF CURSOR .X=9 THEN 12129 


DX=-1 : DY=9 :GOSUB xMOVE .CURSOR 
RETURN 


※ 民 

IF CURSOR 、X=12 THEN 12179 
DX=1 :Y=9:GOSUB *MOVE ,CURSOR 
RETURN 


%LL 

IF CURSOR.X=9 OR CURSQR.LINE=LINE ,.MAX THEN 12279 

IF CURSOR.LINE く >LINE END_THEN 12249 

LINE END=L INE .END+1 : GSUB_*VAL 、POKE :CALL AHDLINE 

IF CURSOR.Y THEN CALL DISP 

IF CURSOR .Y=9 THEN MAP.TOP=MAP .TOP+1 :GOSUB xVAL .POKE #CALL DISP 
CURSOR .L INE=CURSOR .L INE+ 1 

DX=-1 :DY=(CURSOR 、Y く >9 ) : GOSUB \MOVE .CURSOR 

RETURN 


※U 

IF CURSOR .LINE=L INE .MAX THEN 12379 

IF CURSOR.LINE く >LINE .END THEN 12349 

LINE .END=L INE .END+1 : GOSUB VAL .POKE:CALL ADDLINE 

IF CURSQ ロ R.Y THEN CALL DISP 

ITF CURSDR .Y=9 THEN MAP.TOP=MAP 、TOP+1 : GOSUB VAL .POKE :CALL DISP 
CURSOR .LINE=CURSOR .LTNE+1 

DX=9 :DY=(CURSOR . Y く >9 ) :G0SUB *MDVE .CURSDR 

RETURN 


\UR 

IF CURSOR .X=12 OR CURSOR .LINE=LINE .MAX THEN 12479 
IF CURSOR .LINE く >LINE .END THEN 12449 

LINE .END=L INE .END+1 : GDSUB *VAL .POKE :CALL ADDLINE 
IF CURSOR.Y THEN CALL DISP 


APPENDIX 


12449 IF CURSOR .Y=9 THEN MAP.TOP=MAP . TOP+1 :GOSUB *VAL .POKE :CALL DISP 
12459 CURSOR LINE=CURSOR LINE+1 
12469 DX=1 :DY=(CURSOR . Y く >9 ) :GOSUB xMOVE ,CURSOR 
12479 RETURN 
12489 “ 
12499 “ 
12599 *MOVE .CURSOR 
12519 LOCATE CURSOR .X*4,CURSOR . Ys2 
12529 PRINT ERASE .CURSOR$: 
12539 CURSOR .X=CURSOR ,X+DX : CURSOR . Y=CURSOR . Y+DY 
12549 LOCATE CURSOR .X*4,CURSOR .Y*2 
12559 PRINT PUT 、CURSOR$: : GOSUB *VAL .POKE 
12569 RETURN 
12579 “ 
12589 “ 
12599 ROLL .UP 
12699 IF MAP,TOP<19 THEN CURSOR.LINE=CURSOR .L INE-MAP 、TDP : MAP .TOP=diGOTO 12629 
12619 MAP.TOP=IMAP .TOP-19:CURSOR ,LINE=CURSOR .L INE-19 
12629 GOSUB VAL .POKE :CALL DISP 
12639 RETURN 
12649 “ 
12659 “ 
12669 ROLL ,DOMN 
12679 IF CURSOR 、LINE+19>LTNE ,.END THEN RETURN 
12689 MAP.TOP=MAP . TOP+19 : CURSOR 、L INE =CURSDR .LTNE+19 
12629 GOSUB *VAL .PUKE CALL DISP 
12799 RETURN 
12719 “ 
294 12729 ^ 
2P905S 
12749 『 
12759 *※INIT 
12769 LINE 、MAX=379 
1277Z9 MAP.TOP=g 
12789 LINE .END=9 
12729 CURSOR , X=9 
12899 CURSOR 、Y=1 1 
12819 CURSOR ,LINE=9 
12829 FLUSH=9 
12839 “ 
12849 INIT=&HBD99 
12859 DISP=&HBD99 
12869 PUTMAP=&HBD93 
12879 PUTCHR=&HBD96 
12889 INS=&HBD9F 
12899 DEL=&HBD12 
12289 ADDLINE=&HBD9C 
12919 MAPINI1=&HBD15 
12929 MAPINI2=&HBD18 
12939 CHRINI=&HBD1B 
12949 SIDECLS=&HBD1E 
12259 KBC=&H35D9 
12969 『 
12979 DN$=CHR ま (31 ) : LE ま =CHR$( 29 ) 
12289 PUT .CURSUR お = " 環 議 本 "+DN も + し E+ し E+ し E+ し E+ " 議 還 較 " 
12999 ERASE . CURSDE ま = ~+DN ま +LE+L E+ し E+L E+" 区 
13999 COLOR=(9,1),(1,4),(2,2),(3,2),(4,9),(5,9)。(6,7) (7,7) 
13919 CALL INIT 
13929 GOSUB xVAL .POKE :CALL ADDLINE:CALL DISP 
13939 RETURN 
13949 “ 
13959 “ 
13969 “ 


ーー ババ ババ 。。 ーー ニーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー 


APPENDIX 





13879 
13989 
13999 
13199 
13119 
13129 
13139 
13149 
13159 
13169 
13179 
13189 
13199 
13299 
13219 
13229 
13239 
13249 
13259 
13269 
13279 
.13289 


























13399 
13319 
13329 
13339 
13349 
13359 
13369 
13379 
13389 
13399 
13499 
13419 
13429 
13439 
13449 
13459 
13469 
13479 
13489 
13499 
13599 
13519 
13529 
13539 
13549 
13559 
13569 
13579 
13589 
13599 
13699 
13619 
13629 
13639 
13649 
13659 
13669 
13679 
13689 
13699 








































\VAL 、 


POKE 
POKE 
POKE 
POKE 
POKE 
POKE 
POKE 
POKE 


POKE 

&HBFF9 , CURSOR.X 
&HBFF 1 , CURSOR・.Y 
&HBFF2,CURSQR .LINE MOD 256 
&HBFF3,CURSOR.LINE \ 256 
&HBFF4,MAP.TOP MOD 256 
&HBFF5,MAP.TOP \ 256 
&HBFF6,LINE .END MOD 256 
&HBFF7,LINE .END \ 256 


RETURN 


*NOTICE 


LOCATE 62,18:PRINT "cursor・x 
LOCATE 62,19:PRINT "cursor・y 
LOCATE 62,29:PRINT "cursor・1ine 
LOCATE 62,21:PRINT "map・top 
LOCATE 62,22:PRINT "1ine.end 


"iCURSOR .X 
"iCURSOR.Y 
"CURSOR .LINE 
"MAP.TOP 
iLINE .ENDi 


ll 旧 上 M 昌 


RETURN 


13299 “ 


DATA 
DATA 
DATA 
DATA 
DATA 
DATA 
DATA 
DATA 
DATA 
DATA 
DATA 
DATA 
DATA 
DATA 
DATA 
DATA 
DATA 
DATA 
DATA 
DATA 
DATA 
DATA 
DATA 
DATA 
DATA 
DATA 
DATA 
DATA 
DATA 
DATA 
DATA 
DATA 
DATA 
DATA 
DATA 
DATA 
DATA 
DATA 
DATA 
DATA 


C3,E7,BD,C3,94,BE,C3,2B,BE ,C3,57,BE ,C3,C8,BE,C3 
De,BE,C3,FB,BE ,C3,41 ,BF ,C3, 3D,BF ,C3,59 ,BF ,C3,69 
BF ,CD,95,BD,CD,A7,BD, ロ 3,5C,CD,42,BD ,D3,5F ,C ラ CD 
95,BD,CD,B5,BD , D3,5D,CD,42,BD,D3,SE ,CD,42,BD,D3 
5F ,C9,ED,73,5E ,BD,31 , 4C,99,ED,5B ,61 ,BD,91,FF ,19 
ED,A9,ED,A9,ED ,A9 ,ED,A9,EB,39,EB ,19,F3,31 ,99,99 
C9,99,99,22,93,BD,CD,95,BD,AF ,D3,5C,CD,7C,BD, ロ 3 
50,CD,7C,BD,D3,5E ,CD,7C,BD,D3,5F ,C9,2A,61 ,BD,11 
59,99,ED,4B ,93,BD,C5,E5,77,23,19,FC,E1 ,19,C1,9D 
2 ,F4 ,C9,99,90,68,26,99,29,29,29,29,29,29,99,91 
99,C9,99,22,61 ,BD,C9 ,11 ,99,79,6F ,26,99,29,29,29 
29,29,29 ,19,C9,1 1 ,99,69,6F ,26,99 ,29,18,EF , DS ,C5 
29 , 4D,44,29,29,5D,54 , 29,99,19,11,99,C9,19,C1,D1 
C9,F3,21 ,C2,E6,7E,F6,92.77,D3,31 ,C9,21 ,C2 E6,7E 
E6,FD,77,D3,31 ,FB ,C9,21,99,69 ,96,89,AF ,77,23,19 
FC,C9,2A,F9,BF ,7D,87,87,4F ,7C,。87,87,47,3A」FF ,BF 
CD,21,BD,C9,CD,D1 ,BD, 21 ,21,BD,22,91,BE ,CD,F2,BD 
2A,F2,BF ,CD,BE ,BD ,3A,F9,BF ,87,5F ,16,99,19,7E,E6 
89,5F ,3A,FF ,BF ,B3,77,CD,DC,BD,C9 CD ,D1 ,BD,21 2F 
BD, 22 。 1,BE ,CD,F2,BD,2A,F2,BF ,CD ,BE ,BD, 3A.F9,BF 
87,5F , 16,99,19,3A,FF ,BF ,B7,28,94,CB,FE,18,92,CB 
BE ,23,77,CD,DC,BD,C9,CD,D1 ,BD ,AF , 32,C7,BE ,ED,5B 
F4,BF,2A,F6,BF ,ED,52,7D, 2E ,9C,24 ,25,29,9D,FE,9B 
39,99,6F,2C,D6,9B,ED,44,32,C7,BE ,EB ,CD ,BE ,BD 91 
99,2C,16,9D,D5,C5,E5, 7E,E6,7F 。CD , 21 ,BD,E1 ,C1,23 
C5,ES.7E ,CD,2F ,BD,E1 ,C1 , 1 ,23,79,C6,94 ,4F ,15,29 
E3,4A,78,D6,94,47,1D,29,09,CD,DC ,BD , 3A,C7,BE,B7 
CE8.F3,87,87,87,87,6F ,26,34 ,22,93,BD,21 ,99,C9,22 
61,BD,CD,69,BD,FB,C9,99 ,2A,F6,BF ,CD,BE ,BD,96,1 
AF , ア 7,23。19」FC,C9,2A,F2,BF , CD ,BE ,BD,E5,EB , 2A,F6 
BF,CD,BE ,.BD ,E5,B7,ED,52,4D,44,E1,2B,E5,11 ,1A,99 
19,EB,E1 ,ED,BB,E1 ,18,D6, 2A,F2,BF ,CD,BE,BD,EB,2A 
F6,BF , 23,CD,BE ,BD,B7,ED,52,4D,44,21,1A,99,19,ED 
B9,C9,CD,D1 ,BD,91, 37,96,1E,99 ,D5,C5, 7B,CD,21 ,BD 
C1 ,D1 ,1C,79,C6,95,4F ,FE , 4C,38,EF , 9E ,37, 78,C6,96 
47,FE,22,38,E5 , 7B 。CD,21 ,BD,CD,DC,BD,C9,3E ,1A,18 
91 ,AF , 32,19,BF , 21 ,。21 ,BD, 22,1E ,BF , 22,37,BF , 18, ヒ 2 
3E ,91 ,32,19,BF ,21 , 2F,BH,22,1E ,BF , 22 ,37,BF , 18,B2 
F3,21 ,C8,1C,22,93,BD,21 ,34 ,C9 , 22,61 ,BD,CD,62BD 
FB,C9 


[|G| デー タ ・ ジ ェ ネ レー タ 


デー タ ・ ジ ェ ネ レー タ TKer 






19919 
19929 
19939 
19949 
19959 
19969 
19979 
19989 
19999 
19199 
19119 
19129 
19139 
19149 
19159 
19169 
19179 
19189 
19199 
19299 
19219 
19229 
19239 


19259 
19269 
19279 
19289 
192929 
19399 
19319 
19329 
19339 
19349 
19359 
19369 
19379 
19389 
19329 


19419 
19429 
19439 
19449 
19459 
19469 
19479 
19489 
19429 
19599 
19519 
19529 
19539 
19549 


19900 "*xxXX※※ Data Maker for SKY BRULISER \%xXxx※ 
CLEAR。 
FOR 1= 


INIT=&HBF99 

APPEND=&HBF93 
FINISH=&HBF96 
MAP . MAX=&H4FFF 
EM.TAIL=&H5FFF 


CLS 


CALL INIT 


\MAIN 
PRINT 
PRINT 
PRINT 
PRINT 
PRINT 


ON INSTR("12", INPUT$(1 ) ) GOSUB APPEND,*QUIT 
60TO xMAIN 


19249 “ 
*APPEND 
PRINT: 
IF EN。 


INPUT 


IF FILE ま ="" THEN RETURN 


BLOAD 


LINE .END=PEEK(&HBFF6 )+PEEK(&HBFF7 ) x256 
MAP.TATL=PEEK(&HBFE9 )+PEEK( &HBFE1 )x256 

IF MAP.TAIL+LINE .ENDX13+182>MAP .MAX THEN BEEP:PRINT"0ut oFf memory "RETURN 
CALL APPEND 


GOSUB 


IF ENM. 
RETURN 


19499 「 


*QUIT 
PRINT 


CALL FINISH 


60SUB 


PUT・TOP=PEEK(&HBFE4 )+PEEK( &HBFE5 )*256 
DAT .END=PEEK(&HBFE6 )+PEEK( &HBFE7 ) x256 


PRINT 
INPUT 
BSAVE 
PRINT 
PRTINT 
PRINT 
PRINT 
PRINT 






&HBEFF:DEFINT A-Z:SCREEN 9,2:CLS:PRINT "Morking.,.!! 
9 TO 198:READ A ま :POKE &HBF99+T ,VAL( "&H"+A ま ):NEXT 



















1 1. GENERATE DATA (APPEND DATA) 
中 2. END 







uhich 7" 5 








PRINT 
TAIL=&HB999 THEN BEEP:PRINT "Out of memory":RETURN 
"file name (RETURNIEXIT) = ",FILE$ 








FILE$ 









\GET PRINT 
TAIL=&H8999 THEN BEEP:PRINT "Out of memory" 












*GET .PRINT 














"save file name = ",FILE ま 
FILE*$,&H1989 , HAT .END-&H1999 


&HT jRTGHT ま ("99"+HEX ま (PUT . TOP-&HFFF ) ,4 ) 
&H' jRIGHT ま ("99"+HEX ま (PUT .TOP+183-&H1909 ) , 4 ) 








"SCENT(Top of map) 
*EMENT(Top of enemy) 











~saved from &H9999 to &H"':RIGHT$( "99"+HEX$(DAT .END-&HFFF ) ょ 4 う 






ーー ニョ ーーーーーーーー ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー ーー ーーー=ーーーー ーーーーーーーーーーーーーーーーー ニ ーーー ニー ニニ ーーー デニー ニー ーー ーー ニー ニー ニー ニー ニーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー ニ ーーーーーーーーー ニ ーーーーーーーーーーー テ ーー 


FIELD #1,2 AS START$,2 AS END・. ま 


OPEN 
GET 揚 


FILE ま $ AS #1 
1 


TEMP ま =MK IT ま (CVI(START*)-&H1999 ) :LSET START$=TEMP ま 
TEMP ま =MK 1 ま (CVI(END .$)-&H1999 ) :LSET END.*=TENMP ま も 


PUT 揚 
CLOSE 


1,1 
幕 1 


SCREEN ,9 


END 


GET 。 
MAP .T 


PRINT 
AlL=PEEK( &HBFE9 )+PEEK( &HBFE1 ) *256 


EM.TAIL=PEEK( &HBFE2 )+PEEK(&HBFE3)*256 


PRINT 
PRINT 
PRINT 


"Map data &H1999 - &H'jiHEX ま (MAP,TAIL-1) 
*Enemy data = &H6999 - &H'jHEX$(EM.TA1L-1 ) 


RETURN 


C3,18,BF ,C3,6D,BF ,C3,2F ,BF ,D5,C5 ,29,4D,44 ,29,22 
5D,54 ,29。19,99,C1,D1,C9,F3,21 ,99,19,3E,93,96,B6 
77,23,19,FC,22,E9,BF ,21 ,99,69, 22,E2,BF ,FB,C9,F3 
2A,E9,BF , 2B,22,E4 ,BF ,23,3E ,93,96,B6,77,23,19 FC 
22,E9,BF ,3A,C2,E6,F6,92,D3,31 , 2A,E2,BF ,11 89,69 
ED,52,4D,44,2A,E9,BF , 22,E6,BF , 28,9A,EB ,21 ,99,69 
ED,B9 ,ED,53,E6,BF , 3A,C2,E6,D3,31 ,FB,C9,F3,2A,F6 
BF , 4D,44 ,93,CD,99,BF , 11 ,99,C9,19,ED,5B ,E9,BF ,C5 
96,9D,7E,23,23,12.13,19,F9,D5,11 CC,FF ,19,D1 ,C1 
9B,78,B1 , 29,EA,ED,53,E9,BF , 11,91,C9,2A,E2,BF ,ED 
4B,F6,BF , 93,C5,96,9D,1A,13,13,B7,28,97,77,23, 7 ビ 
B7,FA,C1,BF ,19,F1,C1,9B,78,B1 ,29,E8,22,E2,BF,FB 
C の 9,C1 .22,E2,BF ,FB,C2 
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4. マシ ン 語 闘 令 小 辞典 … 御 一 読 ア レッ こと / 


ここ に ある 説明 は , あく まで も 用 語 の 解説 だ け で あり , 使用 可能 な レジ スタ と か フラ グ の 
変化 な どの 細か い 利 用 法 に つい て は , Appendix2 の マシ ン 語 イ ンス トラ クシ ョ ン 一 覧 表 を 
参照 し て くだ さい 。 ま た , 1/O ポート の 詳し い 内 容 に つい て は , 参考 書 『PC-Techknow 
8800』」 等 に 出 て いま す の で , それ を 見 て くだ さい 。 


ADC ・ ADd with Carry の 略 。 レ ジス タ と レジ スタ , 数 値 、 レ ジス タ で 示さ れる 番地 
の 内 容 と , キャ リー フラ グ の 値 を 加算 する 。 


ADD ・ レ ジス タ と レジ スタ 、 数 値 、 レ ジス タ で 示さ れる 番地 の 内 容 を 加算 する 。 
AND -・ ア キュ ムレ ー タ と レデ ジ スタ, 数値. レジ スタ で 示さ れる 番地 の 内 容 と の 論理 積 


(AND) を 取り 、 そ の 値 は アキ ュ ム レー タ に 入る 。 論 理 積 と は , 双方 を ビッ ト 毎 
に 見 て , 両方 の ビッ ト が 共に 1 なら ば その ビッ ト を 1 にし, それ 以外 の 時 は 0 
に する と いう 演算 で , 一 般 に アキ ュ ム レー タ の 特定 の ビッ ト を か な ら ず 0 に し 
た い 場 合 に 使わ れる 。 

BIT ・ レ ジス タ ま た は レジ スタ で 示 き れる 番地 の 内 容 の , 指定 の ビッ ト が 1 か 0 か 調 
べ る 。 答 は ゼロ フラ グ て で 返し , 0 の 時 は フラ グ を セッ ト し , 1 の 時 に は フラ ク 
を アン セッ ト す る 。 

CALL ・ BASIC の GOSUB 命令 と 同じ よう な も の で 、 指定 の 番地 へ 飛び 、 RET で 戻 
っ て くる 。 フ ラグ 判定 に よる 条件 付き の 使い 方 も で きる 。 


CCF :・ Complement Carry Flag の 略 。 キ ャ リー フラ グ の 値 を 1 な ら 0 に 、0 な ら 1 に 
反転 する 。 

CP ・ Compare の 略 。 ア キュ ムレ ー タ と レジ スタ ,、 数値 、 レ ジス タ で 示さ れる 番地 の 
内 容 と を 比較 する 。 結 果 は フラ グ に 反映 きせ る だ け で 、 レ ジス タ の 値 は 変化 し 
な い 。 

CPD : Compare Decrement の 略 。 アキュムレータ と HL レジ スタ が 示す 番地 の 内 容 
を 比較 し , 結果 を フラ グ に 反映 させ る 。 HL レジ スタ 、 BC レジ スタ は 共に 一 1 
され る 。 

CPDR : Compare Decrement Repeat の 略 。 ア キュ ムレ ー タ と HL レジ スタ が 示す 番地 


の 内 容 が 等 し く な る か , また は BC レジ スタ の 値 が 0 に な る まで CPD を 繰り 


ニー ニー ニー ニー ニー ニーーーーーーーーーーーーー ーー ニー ニュ ーーー 





APPENDIX 

返す 。 

CPI : Compare Increment の 略 。 ア キュ ムレ ー タ と HL レジ スタ が 示す 番地 の 内 容 を 
比較 し 、 結果 を フラ グ に 反映 させ る 。 HL レジ スタ は 士 1 され , BC レジ スタ 
は 一 1 され る 。 

CPIR : ComPare Increment Repeat の 略 。 ア キュ ー ム レー タ と 日 し レジ スタ が 示す 番 
地 の 内容 が 等 し く な る か , ま た は BC レジ スタ の 値 が 0 に な る まで CPI を 繰 
り 返す 。 

CPL : ComPLement accumulator の 略 。 ア キュ ムレ ー タ の 各 ビ ピット の 内 容 を 1 な ら 0 
に , 0 な ら 1 に 反転 する 。 

DAA : Decimal Adjust Accumulator の 略 。BCD 演算 を する 場合 に 、 演 算 後 の ア キュ 
ムレ ー タ の 値 を 補正 する 命令 。BCD 演算 に つい て は 、3 章 を 参照 。 

DB : Define Byte の 略 。 ア セン ブラ 用 の 失 似 命令 で 、1 バイ ト 単 位 で デー タ の 設定 
が で きる 。 

DEC : DECrement の 略 。 レ ジス タ ま た は レジ スタ で 示 き れる 番地 の 内 容 を 一 1 する 。 

DI : Disable Interrupts の 略 。 割 り 込 み 禁 止 の こと 。DI を する と 、 割込み が か か ら 
な い 分 だ け 実 行 速度 の アッ プ に も な る 。 

DJNZ : Decrement Jump if Non Zero の 略 。B レ ジス タ の 値 を -1 し , 0 で な けれ ば 


指定 先 ヘ ジャ ンプ する 。 ジ ャ ンプ で きる 男 囲 は 相対 ジャ ンプ の 男 囲 内 (現在 番地 
を 基準 に し て 一 80』ー7Fi 番 地 ) に 限ら れる 。 FOR 一 NEXT 文 の よう に ルー プ と 
し て で 使え る 。 

DS : Define Storage の 略 。 ア セン プラ 用 の 擬似 命令 で 必要 な だ け フ リー 領域 を 取 
る こと が で きる が , その 内 容 は 不定 で ある 。 

DW : Define Word の 略 。 ア セン ブラ 用 の 擬似 命令 で 、 2 バイ ト 単 位 で デー タ の 設定 
が で きる が ,、 メ モリ に は 上 位 ・ 下 位 が 逆 に な っ て 入る 。 


EI : Enable Interrupts の 略 。 割 り 込 み の 許 可 。 




















END ・ ア セン プラ 用 の 擬似 命令 で , プロ グラ ム の 終了 を 意味 する 。 こ の 命令 以降 の プ 
ログ ラム は アセ ンプ ブル さ れ な い 。 


EQU : EQUate の 略 。 ア セン プラ 用 の 擬似 命令 で 、 ラ ベル に 値 を 与え る 。 


EX : EXchange の 略 。 レ ジス タ 間 、 また は レジ スタ と スタ ッ ク 間 で デー タ の 交換 を 


EXX 


HALT 


INC 


IND 


INDR 


INI 


INIR 


JP 


JR 


LD 


LDD 


LDDR 


する 。 


: BC, DE HL の 各 レ ジス タ を , 裏 レ ジス タ の BC'、 DE'、 HL' の 内 容 と 変換 


する 。 また は , その 逆 。 


・ プ ログ ラム 実行 の 停止 。 


: Interrupt Mode の 略 。 割り 込み の モー ド 設 定 を する 命令 で 、IM0 , IM1 、 IM2 


の 3 つの モー ド が ある 。 


: INput の 略 。 指 定 し た 入力 ポー ト か ら 1 バイ ト の デー タ を レジ スタ に 取り 入 


れる 。 入力 ボー ト の 詳細 に 関し て は 『PC-Techknow 8800』 等 を 参照 。 


: INCrement の 略 。 レ ジス タ ま た は レジ スタ で 示さ れる 番地 の 内 容 を 1 する 。 


・ INput Decrement の 遇 。C じ レジ スタ が 示す 入力 ポー ト の デー タ を 。HL レ ジス 
る 


タ が 示す 番地 に 取り 入れ る 。 HL レジ スタ 、 B レ ジス タ の 値 は 共に 一 1 され る 。 


: INput Decrement Repeat の 略 。B レジ スタ の 値 が 0 に な る まで IND を 繰り 


返す 。 


・ INput Increment の 略 。C じ レジ スタ が 示す 入力 ポー ト の デー タ を 、HL レ ジス 


タ が 示す 番地 に 取り 入れ る 。 HL レジ スタ の 値 は 1 され , B レ ジス タ の 値 
は 一 1 され る 。 


: INput Increment Repeat の 略 。B レ ジス タ の 値 が 0 に な る まで , INI を 繰り 


返す 。 


: JumP の 略 。 指定 の 番地 ヘ へ ジャ ンプ する 。 フ ラグ 判定 に よる 条件 付き の ジャ ンプ 


も で きる 。 


: Jump Rerative の 早 。 相 対 ジ ャ ンプ 命令 と いい , 指定 の 番地 へ ジャ ンプ する が 、 


指定 で きる の は 、 現在 の 番地 を 基準 に し て 80』 一 7F の 範囲 に 限ら れ て い 
る 。 フラ グ 判 定 に よる 条件 付き の 相対 ジャ ンプ 命令 も で きる 。 


: LoaD の 略 。 レ ジス タ に 数 値 、 レ ジス タ の 値 , 絶対 番地 で 示さ れる 内 容 、 レ ジ 


スタ で 示さ れる 番地 の 内 容 を 代入 し た り 、 そ の 逆 に レジ スタ の 値 , ま た は 数 値 
を メモ リ に 入れ る 。 一 番 使用 頻度 が 高い 。 


: LoaD Decrement の 略 。 HL レジ スタ で 示さ れる 番地 の 内 容 を 、 DE レジ スタ 


で 示さ れる 番地 に 入れ る 。HL 、 DE , BC レジ スタ の 値 は すべ て 一 1 され る 。 


: LoaD Decrement Repeat の 略 。BC レジ スタ の 値 が 0 に な る まで , LDD を 繰 


LDI 


LDIR 


NEG 


NOP 


OR 


ORG 


OTDR 


OTIR 


OUT 


OUTD 


OUTI 


POP 


PUSH 
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り 返 す 。 デ ー タ の プロ ッ ク 転 送 に 使わ れる 。 


: LoaD Increment の 略 。HL レジ スタ で 示さ れる 番地 の 内 容 を , DE レジ スタ で 


示 き れる 番地 に 入れ る 。HL, DE レジ スタ は 十 1 され, BC レジ スタ は 一 1 さき 
れる 。 


: LoaDIncrement Repeat の 略 。BC レジ スタ 値 が 0 に な る まで ., LDI を 繰り 返 


す 。 デ ー タ の プロ ッ ク 転 送 に 使わ れる 。 


: NEGate の 申 。CPL 命令 を 実行 し て 1 を 加え る 。 
: No OPeration の 略 。 何 も し な い 。 


: アキュムレータ と レデ ジ スタ, 数 値 、 レ ジス タ で 示さ れる 番地 の 内 容 と の 論理 和 


(OR) を 取り 、 そ の 値 は アキ ュ ム レー タ に 入る 。 論 理 和 と は , 双方 を ビッ ト 毎 に 
見 て , どちら か 一 方 で も 1 で あれ ば その ビッ ト を 1 に し , それ 以外 は 0 に する 
と いう 演算 で 一 般 に アキ ュ ム レー タ の 特定 の ビッ ト を 必ず 1 に し た い 場 合 に 使 
われ る 。OR A(AND A) を CP 0 の 代わ り に 用 いる こと が 多い 。 


: ORiGin の 略 。 ア セン ブラ 用 の 疑似 命令 で 、 プ ログ ラム の 開始 番地 を 指定 する 。 


: OuTput Decrement Repeat の 。B レ ジス タ の 値 が 0 に な る まで , OUTD を 


繰り 返す 。 


: OuTput Increment Repeat の 略 。B レ ジス タ の 値 が 0 に な る まで OUTI を 


繰り 返す 。 


: 指定 の 出力 ポー ト に 、 レジ スタ の 値 を 出力 する 。 出 力 ポ ー ト の 詳細 に つい て は 


PC-Techknow 8800。 等 を 





: OUTput Decrement の 略 。HL レジ スタ が 示す 番地 の 内 容 を ,C じ レジ スタ が 示 


す 出 力 ポ ー ト へ 出力 する 。HL し レジ スタ 、B レ ジス タ の 値 は 共に 一 ] され る 。 


: OUTput Increment の 略 。 HL レジ スタ が 示す 番地 の 内 容 を 、C じ レジ スタ が 示 


す 出 力 ボ ー ト へ 出力 する 。HL レ ジス タ の 値 は 1 さき され, B レ ジス タ の 値 一 1 


きれ る 。 


・ ス タッ ク ・ エ リア に ある デー タ を ペア レジ スタ に 取り 入れ る 。 ス タッ ク ・ ポ イン 


タ は 十 2 され る 。 アキ ュ ム レー タ の 場合 は フラ グ ・ レ ジス タ と の ペア に な る た 
め フラ グ の 変化 が ある 。 


・ ペ アレ ジス タ の 内 容 を スタ ッ ク ・ エ リア に 退避 する 。 ス タッ ク ・ ポ イン タ は 一 2 


RES 


RET 


RETI 


RETN 


RL 


RLA 


RLC 


RLCA 


RLD 


RR 


RRA 


RRC 


され る 。 アキュムレータ は AF と し て フラグ ・ レ ジス タ の 内 容 も 退避 され る 。 


: RESet の 略 。 レ ジス タ ま た は レジ スタ で 示さ れる 番地 の 内 容 の , 指定 の ビッ ト 


の 値 を 0 に する 。 


: RETurn の 略 。 サブルーチン か ら ス タッ ク ・ ポ イン タ で 示さ れる 番地 に 戻さ れ 


る 。 ス タッ ク ・ ポ イン タタ は 十 2 され る 。 普通 は CALL 命令 と 対 で 使用 され , 
CALL の 次 の 命令 に 戻る 。 フ ラグ ダグ 判定 に よる 条件 付き の 復帰 も で きる 。 


: RETurn from Interrupt の 略 。 マ スク 可能 割込み 処理 ルー チン か ら 戻 る 。 ス タ 


ッ ク ・ ポ イン は 十 2 され る 。 


: RETurn from Non maskable interrupt の 略 。 マ スク 不能 割込み 処理 ルー チン 


か ら 戻 る 。 ス タッ ク ・ ポ イン タ は 十 2 され る 。 


: Rotate Left の 略 。 レ ジス タ ま た は レジ スタ で 示さ れる 番地 の 内 容 を 左 方 向 に 


ビッ ト ・ シ フト する 。 最 上 位 ビ ッ ト の 値 は キャ リー フラ グ に 入り , 最 下 位 ビ ッ ト 
に は キャ リー フラ グ の 値 が 入る 。 


・Rotate Left Accumulator の 略 。 ア キュ ムレ ー タ 専用 の RL 命令 で 、RL A 


と は フラ グ の 変化 必要 バイ ト 数 が 井 うだ け で ある 。 


・Rotate Left Circuler の 略 。 レ ジス タ ま た は レジ スタ で 示さ れる 番地 の 内 容 を 


左 方 向 に ビッ ト ・ シ フト する 。 最 上 位 ビ ッ ト の 値 が キ を ャ リー フラ グ と 最 下位 ビ 


ト に 入る 。 


・ Rotate Left Circuler Accumulator の 略 。 ア キュ ムレ ー タ 専用 の RLC 命令 で 


, RLC AA と は フラ グ の 変化 , 必要 バイ ト 数 が 違う だ け で ある 。 


・Rotate Left Digit の 略 。 HL し レジ スタ が 示す 番地 の 内 容 の 下位 4 ビット が 上 位 


4 ビット に , 上 位 4 ビ ッ ト は アキ ュ ム レー タ の 下位 4 ビット に , 下位 4 ビッ ト 
に は アキ ュ ム レー タ の 下位 4 ビッ ト が 入る 。 


: Rotate Right の 略 。 レ ジス タ ま た は レジ スタ で 示さ れる 番地 の 内 容 を 右 方 向 に 


ビ ピット ・ シ フト する 。 最 下位 ビッ ト の 値 は キャ リー フラ グ に 入り , 最上 位 ビ ピッ ト 
に は キャ リー フラ グ の 値 が 入る 。 


・ Rotate Right Accumulator の 略 。 デ キュ ムレ ー タ 専用 の RR 命令 で , RR A 


と は フラ グ の 変化 , 必要 バイ ト 数 が 違う 。 


・ Rotate Right Circuler の 略 。 レ ジス タ ま た は レジ スタ で 示さ れる 番地 の 内 容 を 


右 方 向 に ビッ ト ・ シ フト する 。 最 下位 ビッ ト の 値 が キャ リー フラ グ と 最上 位 ビ ッ 
† に 入る 。 
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RST 
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SCF 


SET 
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SUB 


XOR 


APPENDIX 


: Rotate Right Circuler Accumulator の 略 。 ア キュ ムレ ー タ 専用 の RRC 命令 で , 


RRCA と は フラ グ の 変化 、 必要 バイ ト 数 が 違う 。 


: Rotate Right Digit の 略 。 HL レジ スタ が 示す 番地 の 内 容 の 上 位 4 ビッ ト が 下 


位 4 ビッ ト に , 下位 4 ビット は アキ ュ ム レー タ の 下位 4 ビッ ト に , 上 位 4 ビ ッ 
ト に は アキ ュ ム レー タ の ト 位 4 


代 


ッ ト が 入る 。 


・ ReSTart の 略 。 リ スタ ー ト は ほ は, 本来 割り 込み モー ド 0 の 時 の 如 理 ルー チン ・ ア 


ドレ ス で ある が 、 分 岐 先 の 決ま っ た CALL 命令 と 同じ で ある 。 割 り 込 み レ ベル 
は 、00』、08』、10』、18」、 20」、28」、 30」 38 の 8 種類 が あり 本 書 で は 
RST 38(=CALL 0038 を 。 hi の 状態 に 戻る 時 に 使っ て いる 。 


: SuBtract with Carry の 略 。 レ ジス タダ から レジ スタ 、 数 値 . レジ スタ で 示さ きれ 


る 番地 の 内 容 と 、 キ ャ リー フラ グ の 値 を 減算 する 。 


: Set Carry Flag の 略 。 キ ャ リー フラ グ を セッ ト す る (1 に する )。 


: レ ジス タ ま た は レジ スタ で 示さ れる 番地 の 内 容 の 、 指定 の ビッ ト だ け を 1 に す 


る 。 


: Shift Left Arithmentic の 略 。 レ ジス タ ま た は レジ スタ で され る 番地 の 内 容 


を 左 に ビッ ト ・ シ フト する 。 最 上 位 ビッ ト の 値 は キャ リー フラ グ に 入り 、 最 下位 


ビッ ト に は 0 が 入る 。 


: Shift Right Arithmetic の 略 。 レ ジス タ ま た は レジ スタ で 示さ れる 番地 の 内 容 , 


を 右 に ビッ ト ・ シ フト する 。 最 上 位 ビ ッ ト の 値 は 変化 が な く , 最 下 位 ビッ ト の 値 


は キャ リー フラ グ に 入る 。 


: Shift Right Logical の 略 。 レ ジス タ ま た は レジ スタ で 示さ れる 番地 の 内 容 を 右 


に ビッ ト ・ シ フト する 。 最 上 位 ビ ッ ト に は 0 が 入り , 最 下 位 ビ ピット の 値 は キャ リ 


ー フ ラ グ に 入る 。 


: SUBtruct の 略 。 ア キュ ムレ ー タ か ら レ デジ スタ 、 数 値 ジス タ で 示さ れる 番 


地 の 内 容 を 減算 する 。 


: eXclusive OR の 略 。 ア キュ ムレ ー タ と レジ スタ 数値 、 レ ジス タ で 示さ れる 番 


地 の 内 容 と の 排他 的 論理 和 (XOR) を 取り 、 そ の 値 は アキ ュ ム レー タ に 入る 。 排 
他 的 論理 和 と は 双方 を ビッ ト 毎 に 見 て 、 互い に 値 の 違っ て いる ビッ ト だ け を 1 
に する と いう 演算 で 、 ア キュ ムレ ー タ の 特定 の ビッ ト を 反転 1 な ら 0 に , 0 
な ら 1 に ) す る 場合 に 使わ れる 。 ま た 、 ア キュ ムレ ー タ を 0 に する 手段 と し て , 
XOR A は 多用 され て いる 。 
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